Egzamin z Systeméw Operacyjnych (II termin) 6.03.2009

Egzamin sklada si¢ z 25 pytan podzielonych na 5 dzialéow. Za odpowiedZ na kazde pytanie mozna
dosta¢ 2 punkty, zatem lacznie z czeSci pisemnej egzaminu jest do zdobycia 50 punktéw. Na
pytania nalezy odpowiadaé¢ krotko, precyzyjnie i NA TEMAT, wszelka zbedna proza jest niemile
widziana. Kazda opowiedz w stylu TAK, NIE wymaga oczywiscie uzasadnienia. Kazdy z tematow
nalezy umiesci¢ na osobnych kartkach.
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Synchronizacja i szeregowanie

. Wyjasnij pojecia: wieloprogramowo$é, wielowatkowosé, wielowejsciowosé, wieloprocesorowosé,

wielordzeniowosé, hiperwatkowosé.

. Zaprojektuj implementacje operacji P i V na semaforze ogbélnym w systemie jednoprocesoro-

wym, korzystajac z funkcji sleep i wakeup.

. Porownaj strategie szeregowania SJF (Shortest Job First), PS (Processor Sharing), RR (Round

Robin), FCFS (First Come First Served). Ktora z nich jest optymalna (uzasadnij), ktora jest
zrodtem nawiekszego narzutu systemowego, ktéra jest optymalnym wyborem dla systemow
wsadowych, a ktora dla systemow interakcyjnych? Ktore z nich sa obecne we wspolczesnych
wersjach Linuksa?

. Jakie czynnosci wykonuje proces szeregujacy w Linuksie:

1. po nadejsciu przerwania zegarowego,

2. w chwili wywolania procedury szeregujacej schedule().

. Rozwazmy algorytmy szeregowania dla systemu wieloprocesorowego SMP. W jednym z nich

stosuje sie jedna kolejke proceséw czekajacych na wykonanie, wspolng dla wszystkich proceso-
row. W drugim kazdy procesor ma wtasng kolejke. Opisz wady i zalety kazdego rozwiazania
oraz jakie problemy trzeba rozwiaza¢ w kazdym z omawianych algorytmoéw.

Pamieé

. Wyjasnij pojecie fragmentacji wewnetrznej i zewnetrznej. 7 jakim rodzajem fragmentacji

mamy do czynienia w nastepujacych metodach zarzadzania pamiecia: metoda stref statycz-
nych, metoda stref dynamicznych, pamie¢ wirtualna ze stronicowaniem, pamie¢ wirtualna z
segmentacja.

. Mowi sie, ze systemy pamieci (ulotnych i nieulotnych) we wspotczesnych systemach kompu-

terowych maja budowe hierarchiczna. Opisz poziomy tej hierarchii i uzasadnij utrzymywanie
tak ztozonych systeméw pamieci w sytuacji, gdy — jak wiadomo — pamieé¢ jest coraz tansza.

. Opisz procedure obstugi btedu braku strony w Linuksie. Po czym Linux odr6znia odwolanie

bledne, bedace zroédtem segmentation fault od odwotania wymagajacego sprowadzenia strony?
Co robi Linux w sytuacji braku wolnej ramki na sprowadzang strone?

. Wyjasnij na czym polega technika kopiowania przy zapisie (COW). Opisz jej zastosowanie

w systemie Linux przy tworzeniu przestrzeni adresowej procesu (zaleznie od ustawienia flagi
CLONE_VM przekazywanej w wywolaniu odpowiedniej funkcji systemowej). Kiedy metadane sg
wspoldzielone, a kiedy kopiowane? Kiedy dane sa wspoétdzielone, a kiedy kopiowane?

Opisz najwazniejsze cechy algorytmu blizniakéw stosowanego w Linuksie do zarzadzania wol-
nymi ramkami pamieci (struktura danych, przydzial pamieci, zwalnianie pamieci, wady, zalety).

Pliki i urzadzenia

Czym z punktu widzenia systemu operacyjnego na przyktadzie ext2 roézni sie w Linuksie
katalog od zwyklego pliku? Co mozesz powiedzieé¢ o strukturze kazdego z nich?

Opisz budowe i przeznaczenie nastepujacych struktur danych jadra Linuksa do obshtugi plikow:
tablica deskryptoréw, tablica otwartych plikéw, pamieé¢ podreczna katalogdéw, tablica i-weztow.
Opisz jak na zawarto$¢ tych struktur danych wplynie wykonanie operacji open().

I-wezet to metryczka pliku. Co zawiera? Jak obstuguje sie i-wezly na dysku w systemie plikow
ext2? Jak obstuguje sie kopie i-wezléw przechowywane w pamieci operacyjnej?
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Co to jest plik specjalny? Jak tworzone sa pliki specjalne? Jakie struktury danych utrzy-
muje jadro do obshtugi plikéw specjalnych? Jak wyglada realizacja funkcji open() dla pliku
specjalnego?

Opisz stosowane w Linuksie strategie szeregowania zadan do dysku.

Systemy rozproszone

Opisz sposob realizacji pamieci dzielonej w wieloprocesorze z pojedyncza, szyna
Wyjasni skroty UMA, NUMA, NORMA i cechy opisanych tymi skrotami architektur.
Wyjasnij roznice miedzy stanowym i bezstanowym serwerem plikow, ich wady i zalety.
Opisz stosowany w systemie Ivy dynamiczny algorytm zarzadcy rozproszonego.

Opisz mozliwe metody realizacji rozproszonej przestrzeni krotek Lindy.

Projekty studenckie

Jakie zyski daje architektura 64-bitowa w poréwnaniu z architekturg 32-bitowa? Jakie za$
nowe problemy stwarza?

Wymien mozliwe zastosowania $rodowisk wirtualizacyjnych.

Omoéw zalety i wady mikrojadra w poréwnaniu z jadrem monolitycznym.

Podaj kilka przyktadowych metod i narzedzi do testowania jadra Linuksa stosowanych przez
progamistow jadra. Napisz krotko o kazdym z nich.

Opisz cechy wybranego systemu operacyjnego na urzadzenia mobilne.



