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podzieleniu fizycznej przestrzeni adresowej na pewne segmenty. Adres komórki w tym 
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Adresowanie liniowe polega na operowaniu rzeczywistymi adresami komórek w pam

�6�'�
���
 �c���¡ 6¢/£�¤�¥�£^¦���§¡¨�©¡ ª��§¡¨ « ¬��®�¯�°�±	²�¬ ³�´<µ�¶·¶�¸3¹�º/»6¼�½�¾'¿5½�´<µ�¼/À�Á!¾
Âc»6Ã'Ä
»Å¿�¸#µ�¶�Ã
Á�Æ	Ç@¿5È6¾-Á�½�¸!Ä'´<µ�¼/ÀÊÉ

Ë�Ì
Í<Î	ÏNÐ�Ñ�Ò!Ó'Ô<Õ×Ö�Ø�Ï�Õ=Ù/Ö
Ú�ÔÊÖ�Û5Ü�Ù!Ì¡Ý�Ò/Þ�ß�Þ�Ü�Ñ�Ý�Ö9Ì
à�Û�ß�Ð�Ñ=Ø<Ô<Õ�Ý|Ñ=Ø<Ô
á�Ì'Î5Ñ�Ô<Õ�Ò/Þ�ßYÓ
Ø<â<Õ�Ý�ÒQÒNÞ�Ü6Ô
à6Ô�Þ�Ü6â
Ù#Õ=Ø<ß�Û5Ü�Í
przydzielona mu 

Ð!Ì
ãcÜ6â'ä�å�Ü�Ø�Ï/Ó
Ø'Û�Ì5æoçèÜ�ã-Ò
,
Í<Ô�Ü�à6Ò#é�äYÌ'Î5Ñ�Ô<Õ�ê/Þ~å�Ü�Ø�Ï/Ó
Ø'Û	Ï/Ó
ë�Ú�Ô<Õ�ÝìÒ�í�Ñ�Ì
Û5Ü6Ó
Ø<Ò

na przez Þ�Ü6Ô
à�Ù!Ò#é�äîÐ!Ì
ãcÜ6â'Ó
Ü6ï�Ý�ÒðÜ�à6Ò#é�äñÌ'Î5Ñ�Ô<Õ�ê/ÞòÞ�Ü�Ñ�Ý�Ö9Ì
à�Û	Ï/Ó
ëjÚ�Ô<Õ�ÝNÒ�í�Ñ�Ì
Û5Ü6Ó
Ø<Ò�Û�ÌîÓ'ÒzÛ�Ì�ÚóÞ^Ï	Í<Ô�ÚNÐ�Ñ=Ø<Ô
ØîÜ�à6Ò#é�äô Ü Ý�ê/Þ Ú�ÔõÒ�Ð�ÜöÕ�Ö
Ú�ß'Ó¡Ï/Ó
ë#æø÷)Ì
Ù Þ�Ü6â ùõú5û
- ü/ý þ�ÿ��������	��
���þ�	��
�� ������
���ÿ������!ÿ/þ������ý ÿ���ý������ù ��þ�
���ÿ���ý����¡ü����óþ�ÿ��������� cý"!��#��ý���þ%$&��'�(���)  

 *+��ÿ���ü/ý"
�,�(�ÿ.- ù ý/ cý"!����102��ý��10 ù ��(��3�4��ý���þ%$&��'�(��5���	� 
���þ�	��
�(5ý"�3������
���ÿ����6�708(5ý�9����:�5�8���
�!ÿ�����þ��;��ÿ���
���������(5ý"�<��'"�7��0���þ�
� =$>�����	����������(5ý"������ cý"! ù ý"�#��ý���þ%$&��'�(���?  

• @�A"B�CED�F�G�H�I�J"HKD�L�M�H�N�O�PQP=J�M�@%B&D�R�I8S�F�TUI�DWV%J�G1S�F�G�I�H�XZY7L8S\[�M�]�F�H�N3[�M�O�^�B�_:HWG�D�[�J�N�D�`aR B�^
]�L�F�G1S�@�D�`bF�].cEGb[�D�CdJ"e�F�J<N�S�N�@�H�CfB�g1S�P�DbD�L�M�H�N�BZP=J�M�@%B&D�R�I�H�h�]�i�D;^�SjG�I�D�R"H�k�`b]�L�[�]�P=J"H�L�I�J"H
miejs F�H#P6[�D�CdJ"e�F�J�V%J�G1S�F�G�I�H�_mlnCEH�F�T�D�I�J�G�C6@�H�IdCE]�g�H#^�S�`�G�M�H�D�R�J�G�]�P�D�I8S>N	[�M	G�e;@�]�P�]�opX  

• G�M	G1B&F�H�I�J"HqF�G�e�c�F�Jd[�D�CdJ"e�F�JdI�DqL8S�N	rsh�L8StG�D�[�]�@M	G�H;^�]�P�D�I�J"HZI�DZ[�D�CdJ"e�`ZG�h8AuD�N	G�D�I�Hv[�M	G�H�G
[�M�]�F�H�N�S=J.N�S�N�@�H�Cw_:H�N�@xP=J"e�r.N	G�H�I�J�gm_:H�N�@yL�].N�@�e�[�I�H�X  z G�J"e�r�JdCE]�g�R�J P�].c�F�JdCED�[�]�P�D�I�J"DqD�L�M�H�N�O�P{P=J�M�@%B&D�R�I8S�F�T|I�DvV%J�G1S F�G�I�Hv[�M�]�h�M�D�C=SqPUAuD;@%P7S

N	[�].N�O�^}CE]�h�~�^�S�`bM�H�D�R"]�r�]�P�D�I�H�P\[�D�CdJ"e�F�J�[�]�L�F�G�D�N>P7S8r�]�I8S�P�D�I�J"D�X��yD�CdJ"e�`�P=J�M�@%B&D�R�I�D�^�D�M�L�G�]
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	����������������������	�������������	������������� �!"�#��$�� 	��%��	����&(')��*+	��$&(�
���"�,��	��-����."�/	0�����213�)4 	��516���%��.7 �����8'(�$�%&�*"�9�5��*�	0 :�����5�5���"��1;�#�<��*"���<��=0��	�����	��>	0��?3���� ��%�515	@�A��'( �$&��%	��B&����('C������������ D��	��
�%���51;&(��1;��.FE-���8'��
	G����	��H��	��� ���4%=0	 �I�J1;���5�5KL��M�'#&����('/�����$�%���@ �!��(�N���%�%&��������"�I�%OP����.���4 Q>RTS
U$V�WX�Y%Z�X�[\U$]$^�Z�_�V�`a$^(bdc�X0_8b"Z�_%e�X�fg^�]�`5h5Y�U�e�f
i;f�`5hjh�b(k0l$] QdmnS
oqp W�]�r%k0X s
X�tuh5]nW�Vg`5b)`5h5f�WvU$V�WX�Y%Z�X
s
X0w5h�x<V�k0e�f5i;[nl"h5y�w5bzx)r8b�sIVB^(b)`�l"xvh�sIV�w�^�f�a$]/i;V�l$]vU$V�WX�Y%Z�X{U$]$^�w�Y%Z�_%e�f5i . System ten wybiera _%a$]$^�e�X�f+_LU$f�s
e(b(WX|_�V�`�V%^�V�WX}h5fL^�V�e�f%[|l"h5y�w�f+W�V5i;~u��b"tF_%w�_8x<Z%]�e�fFe�V+^(b)`�l{X�_�V�U�XG`5x�i;fTi;fFU$]�`5h5V%Z�X
U�k0X0l"x o�� X�f%^(bgi;V�l�XG�+U�w�]$Z%f�`L]$^(sI](��x�i;f�`�X�Y@^�]�h�b"Z��P^�V�e(b"Z�� , system z powrotem wczytuje je z ^(b)`�l"x�^�]PU$V�WX�Y%Z�X o�� w�_�f�WX�f�`�_�Z�_�V�e�X�f@^�V�e(b"Z���_�^(b)`�l"x�^�]PU$V�WX�Y%Z�X  i odwrotnie bajt po bajcie ��b%��]"��b+�)V�w�^�_�]ge�X�f%f�c3f�l"h�b�s
e�f%[�^�k�V�h5f�a$]Ns
X0w5h�x<V�k0e�V�U�w�_�f�`5h,w�_�f��gV%^�w�f�`�]"sIV�i;f�`5h2U$]$^�_%X�f�k�]�e�Ve�Vw�y"s
e�f
bloki zwane stronami pages o2� h5V�l�X-`�V�W�`�U$]�`�y"��U$V�WX�Y%tgc�X0_8b"Z�_%e�VIi;f�`5hI^�_%X�f�k�]�e�Vge�VN�"k�]�l�X�h5f5i
`�V�W�f5i\s
X�f�k0l$]���Z�X�_8sIV�e�fw�V�Wl$V�WX  page frames, do kt y�w5b"Z��g`�~-_�V�U�XG`5b�sIV�e�f-U$]�`�_�Z�_�f�a$y�k0e�f�`5h,w�]�e(b o� V�r�^(bJU�w�]$Z%f�`�U$]�`�X�V%^�VLU$f�s
e�~Lk0X�Z�_8�)Y{`5h,w�]�edsvs
X0w5h�x<V�k0e�f5i
U�w�_�f�`5h,w�_�f�e�X�V%^�w�f�`�]"sIf5i o�� h,w�]�e(b"[\l"h5y�w�f
V�l"h�x<V�k0e�X�fg_%e�V5i;^(x�i;~n`�X�YNs�U$V�WX�Y%Z�X�c�X0_8b"Z�_%e�f5iIXj`�~ge�V�h�b"Z���WX�V�`5hI^�]�`5h5Y�U�e�fg_8sIV�e�f{`�~ valid pages. � h,w�]�e(b�`�l(��V%^�]"sIV�e�f�e�Vj^(b)`�l"x�e�V�_8b�sIV�e f-`�~ invalid pages.  

 �����%�(���-�(�$���(���; %¡���¢���£{¤�¥���¦�¥�§�¨©�$�(�I�(ª�§@¢���£ «�¬H5®,¯�¬�°(±²¬�³%°�´%µ�³�¬�°�¶5·�¸�¹0°(º)´�»0¹�«�¼n½�¯�¬$µ%¶��¬�¯
generuje przerwanie zwane przerwaniem braku strony (page fault trap). ¾ ±)5®5¶�¿À½$´�¿¹�Á%µ�¹
Â ¹0¯5®�Ã<´�»0°�¶5·N»�¬�Ä$´�»0¹0³8Ã�·;¶ Â ±(¿�´�Å$´�°�ÆP5®,¯�¬�°�Á�¹ Â µ�³8±�®�Ã�·;¶N·;Æ�³P«(±)�Ä"Ã/«�¬ Â ¬�»0°�¶5· ¯�´�¿Ä�¹�ÇjÈ-«(±�¹0»�¬�É�Ê
Â ¬�»0°(±"µ�ËH¯�´�¿�¶�Ä Â ½$´�¿¹�Á%µ�¹�·;¶�5®u¸�¿�´ÍÌ�´�¼P5±)5®5¶�¿ Â ±�Î"¹�¶�¯�´�¬$«�½$¬ Â ¹�¶%«�°�¹�¶�5®,¯�¬�°(±�¹-³%¯�³8Ã<µ%´Ï·;¶@°�´«(±)�Ä�ÇÑÐq¯�¬$µ%¶�Ò®5¶�°�·;¶�5®Ò«�»�´�½�¯�¬�Å�¯�´�¿¹G5®�±
°�¹�¶�³�´�Ã Â ´�Ó�´�»0°(±<Ç  ÔT¬�³%¿¹�´�¯�5®,¯�¬�°(±�·;¶�5®}°�´5·;µ�³�Á�É�µ�¹�¶5·2½$¬"®5Á�Å$Æ« ÂIÕ ·5Ä�¹�¹�µ�³�Á�5®5¬F³�´�»�¶�Ó8±�¬$«+�½�¯�³�Á�®�ÃqÇ(Ö²¹0°�«�¬ Â Ò×�ØÃ)³%°�´5·;¶ Â ¹�¶�»0Ä$¬�É�ÊF5®,¯�¬�°(±"Ù(·;´�Ä$´�·;¶�5®2¸ Â �³8±�®5´�¼ Â 5®,¯5Ã)Ä"®�Ã)¯�Á  procesora Intel 386 a jest to 212=4KB. 
Procesor ÚJÛ Ð ¾ ÔÝÜ$Þ�Þ�Þ½$¬�³ Â ´�»�´�°�´�½�¯�¬�Å�¯�´�¿�¬ Â ¶ÝÃß5®5´�»�´�°�¹�¶ Â ¹�¶�»0Ä$¬�É�µ�¹�5®,¯�¬�°(±<Ç  à ½�¯ Õ µ�³J®GÌ�Ã)¿�´%µ�³�¶�°�¹�´@´%«�¯�¶� Õ"ÂáÂ ¹0¯5®�Ã<´�»0°(±"µ�Ë�°�´n»�¬�Å�¹�µ�³%°�¶@¬�¯�´�³J®,¯�´�°$�â3¶�¯5Ã�«�´�°(±"µ�Ë�¿¹�Á%«�³8±½$´�¿¹�Á%µ�¹�Æ�¹$«(±)�Ä�¹�¶�¿ã5±)5®5¶�¿ä³�´�¯�³�Æ%«�³�´�°�¹�´�½$´�¿¹�Á%µ�¹�Æ Â ¹0¯5®�Ã<´�»0°�Æ�³�´5·5¿
Ã�·;¶ �¹�ÁÝ®5¶�Ó$å  

• 
Ã)¿�¬�Ó%»0¹ Â ¹�´�°�¹�¶�¿ Â �½ Õ Ì�«�³%¹�¶�»�¶�°�¹�´�½$´�¿¹�Á%µ�¹�â�¹0³8±"µ�³%°�¶5·Ò½�¯�³�¶�³j¯ Õ Ó%°�¶�½�¯�¬$µ%¶�5±<Ç  

• 
¬$µ�Ë�¯�¬�°�Æ>½�¯5± Â ´�®,°(±"µ�Ëv¹ Â �½ Õ Ì�«�³%¹�¶�»�¬�°(±"µ�Ëæ¬"Î<�³�´�¯ Õ"Â ½$´�¿¹�Á%µ�¹{½�¯�³�¶%«z°�¹�¶�Ã)½�¯�´ Â °�¹�¬�°(±(¿¬$« Â ¬(Ì�´�°�¹�¶�¿+Ç  

• 
·;¶�É�»0¹Ï·;¶�5®PÃ)¯5Ã<µ�Ë�¬�¿¹�¬�°(± Â 5±)5®5¶�¿¹�¶ Â ¹�¶�»�¬�½�¯�¬$µ%¶��¬�¯�¬ Â ±(¿ç¿
Ãß�¹J®5¶�Óz¯�´%«�³%¹�Êz�¬"Î"¹�¶>³
sytuacjami, gdy

« Â ´½�¯�¬$µ%¶�5±Ï¬$« Â ¬(Ì�Ã�·;Æ��¹�Á«�¬+½$¶ Â °�¶�Å$¬L¬"Î<�³�´�¯5ÃÏ½$´�¿¹�Á%µ�¹ Â ®�±(¿B�´�¿
±(¿
czasie. 
Opisowi jak z tymi problemami radzi sobie 

5±)5®5¶�¿B½$´�¿¹�Á%µ�¹ Â ¹0¯5®�Ã<´�»0°�¶5· NT 
½$¬�É Â ¹�Á%µ%¬�°�´·;¶�5®Ò«�´�»G�³�´jµ�³�Á�É�Ê

tego referatu.  
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NT VMM ���! #"#$&%�')(+*-,.(+/&0+/21435')6�7#8#(9%�:;��7</= ;��>?�)@<(+*BA4*#8DC<7FE >G,H"I:#E=JK(+/-35L�E="I6��K,.')(M6�*)N

Procesy systemowe Environment subsystems 6���:O@�E5 #"#*#8DCP@Q3R IA+35ST3U���! #"#$ V�W)X+Y&W[ZK\&]^V�_O`=a&`�bdcecf�g `=Y&_O`=h f `=Y&W)X+YiV�_ g \<a=j;Y&klX�m�nMX+a&W�\&m�XMklXporqs_ g \<a=j#Z2t5_#tU\&] g klX g W�avuxwI_#Z=yKX+avt5z�Z=wIm g u.W)XMm�Y{k|Y#}Dhk g z<nMX u g!~;� u�jOV��[� f `<X+a&n+a&W)X+Y  pewnego  
g yUjO`=Y&_#t�V�Y&klX+�<\&X oRc g�� h�tRj#w#Y&nMX � typ ochrony prywatnego g yUjO`=Y&_#t�V�Y&klX+�<\&X+��k g�� h�_;�Ku.W)X+a&z�`=YFyKn g m g u�Y ��f�g W)X+\&] f�g j#w#�&V�o�c�Y#}Dh�w#Y&m�z=a�k g z<nMX u g!~;�

korzystania z otwartych plików podmapowanych pod ich wirtualnh  przestrze�  adresow h .  
 ���O�e������� � �������� ¢¡¤£¥��¦i  § ¨�©¢ª�«

 
 

VM Mana¬�&®°¯U±�²!³#´#µ&¶�·)¸+¹2¶�®;²�º<=³;²�»¼·�¹=³#´#µ&¶K¯&½D¾<º<-¯R³ ¿+¯5¬�¸9¶�²�»|¹&¬�¹#½D¾<º<-À5&Á<¶�²!ÂO®;<±)·)¸+²Á=¹&®OÁ=¾<±)Á=¹<Ã�¸+º&Ä.Å.¸M®#´p¯U¹&ÆM·�¾�¶�®OÁ==³#´I®OÁ=&·)¸+¾�¹<±)®;=³;²KÅ�¾�Ç  
• ¹&Æ+²�È�²KÅ�¹&·)¸+�¶�¹&»l¸+µ<º&¸�±)Æ+¹�¶�®;²�º<=³#¯UÉ  
• ²�±�º&Á�Ê=´s¸�Á=¹&¶�¸¢³Ë±�²|¶�¹&»l¸+µ<º&¸KÅ.¸M®#´p¯U¹&ÆM·�#½  
• ÀKÆ+²�È�¹<±�¹�³#´I®;²�·[Ê�Å°¶�¹&»l¸+µ<º&¸�Ìp¸MÁ�ÊKº&Á<·�#½  
• uzyskanie informacji o stronach 
• ochrona stron 
• Á<®OÁ�¯Uº<&·)¸+�²�È�®;=ÂOÆ+²�·[ÊKº&ÄP³#´I®;²�·l·�¹  dysk Í Æ+²�È�¹<º#½D¹Î¶�¹&»l¸+µ<º&¸|¶�®OÁ=&ÁÐÏdÑ¼Ñ�¹&·�¹&¬�&®�²�±[À)Ê=Å�¹Ð³O¸+µ�Å�±[Å�Ò�º&Ä�ÌÓ¹&Á=¹<º&Ä : rezerwowanie 

reserving ¸ËÁ=¹&¶�B¿Ô·)¸+¹&·)¸+ committing ÕsÖ ¹&»l¸+µ<º�Á=¹&®;&Á=&®#Å�²KÅ�¹&·�¹ Reserved memory jest to pewien 
zbiór adresów wirtualnych zarezerwowanych ±)Æ+¹×¶�®;²�º<=³#¯UÉlÈK´#Ò�®#ÊÐÀ5µ<±)Á<¸+Îº&Ä�º&¸+¹B¿�¸+º&ÄØ¯5Ù ÊKÃÚÅ¶�®OÁ�Ê5³OÁF¿4²!Â;º&¸ ÕÜÛ &Á=&®#Å�²KÅ�¹&·)¸+�½D=³#´�²�¶�&®;¹<º#½D¾e³OÁ�Ê=ÀKÈ�¾^¸Ý´#¹&·)¸+¾ÞÅ�ß�¸M·�±�²KÅ�³dà�á Õ Ö ¹&»l¸+µ<Ã�Á=¹&¶�B¿Ô·)¸+²�·�¹  
Committed memory ½D=³#´�´#²�¶�¹&»l¸+µ<Ã�Ìp¸MÁ�ÊKº&Á<·)¸+�Á=¹#½DµF´#¹�¶�®OÁ=&Á�±�¹&·� ¶�®;²�º<=³#¯ Õ ÏdÑeÑ »|²�Ù=®;&Á=&®#Å�²KÅ�¹<Ã�¶�¹&»l¸+µ<Ã�²�±�®;¹&Á�¯Ú¶�®OÁ�ÊTÁ=¹&¶�B¿Ô·)¸+¹&·)¸ ¯UÉËÆ ¯�À�Á=¹&®;&Á=&®#Å�²KÅ�¹<ÃP¸�Á=¹&¶�B¿Ô·)¸+Ã ½D¾<É�È�¸+<±[Ê�Å�Ê5³#´#¾&¶�¸
taka potrzebna. Û &Á=&®#Å�²KÅ�¹&·)¸+â½D=³#´¤¯5Ù�Ê=´#<º&Á<·�<ÉÎÈ�¸+<±[Êã¶�®;²�º<=³iÈ�²�®OÁ�Ê5³#´#¹äÁ�±[Ê[·�¹&»l¸+º&Á<·[ÊKº&Ä³#´I®#¯5ÈK´p¯5®#ÊØ±�¹&·[ÊKº&Ä ÕÝÖ ®;²�º<=³�®;&Á=&®#Å�¯&½De¶�FÅ.·�9²KÀU³OÁ=¹&®#Ê�¶�¹&»l¸+µ<º&¸�¸�È�²�®OÁ�Ê5³#´#¹eÁe·)¸+º&Ä�´pÊ[ÆMÈ�²�Å�´#<±[ÊKÉÈ�¸+<±[Êå³;¾e¶�²K´I®OÁ=FÀK·� ÕÝæ ¸+<±[Êå³#´I®#¯5ÈK´p¯5®;¹9±�¹&·[ÊKº&ÄÎÁ=¹<º&Á�Ê[·�¹e®;²!³O·�¾<Ãe¶�®;²�º<=³�»|² Ù=Q½D¹eÁ=¹&¶�¸¢³;¹<ÃTÅ2½Ó¯5ÙÁ=¹&®;&Á=&®#Å�²KÅ�¹&·[Ê[»2²KÀU³OÁ=¹&®OÁ=l¶�¹&»l¸+µ<º&¸ Õ ç ´I®;¹F´#&¬�¸+¹.´#¹l¬KÅ�¹&®;¹&·[´p¯&½D<É�Ù=�Ù=¹<±�&·P¸M·)·[Ê�¶�®;²�º<=³¥èÓ·)¶ Õ Win32 
subsystem thread) ·)¸+éÁ=¹#½#»l¸+ê¶�¹&»l¸+µ<º&¸+É2ÈK´#Ò�®;¹�À5µ<±)Á<¸+�Å�Ê[È�²�®OÁ�Ê5³#´#¹&·�¹é±�²ëÁ=¹&¶�¹&»l¸+µF´#¹&·)¸+¹±[Ê[·�¹&»l¸+º&Á<·)¸+�®;²�Á<®;¹=³#´#¹#½D¾<º<#½ì³O¸+µ�³#´I®#¯5ÈK´p¯5®#Ê�±�¹&·[ÊKº&Ä Õ  

VM M ¹&·�¹&¬�&®�¶�²�Á�Å�¹&Æ+¹�¹&¶�ÆM¸MÈ�¹<º#½D²�»�Æ ¯�ÀT¸M·)·[Ê[»�¶�®;²�º<=³;²�»�¶�²!³O¸+¹<±�¹#½D¾<ºFÊ[»�³O¶�<º#½D¹&ÆM·�P¶�®;¹FÅ�¹ÀKÆ+²�È�²KÅ�¹<Ã�Å�Ê5³OÁ=º&Á=&¬�Ò�ÆM·)¸+²�·�Î³#´I®;²�·[ÊÎÅí¶�¹&»l¸+µ<º&¸ Õ áË²�¬KÅ�¹&® ¹&·[´p¯&½D<É�Ù=×±�¹&·�¹Î³#´I®;²�·�¹9·)¸+9Á=²!³#´#¹&·)¸+¯R³#¯5·)¸+µF´#¹{Ái¶�¹&»l¸+µ<º&¸+É^¶�²�±�º&Á=¹=³Î¬�±[ÊîÅï²�È�®;=ÂOÆ+²�·[Ê[»ë¶�®;²�º<=³O¸+i±)Á<¸+¹B¿4¹{º&Ä�²�Ã�½D<±�&·ðÅ�¾F´#&È Õ�ñ Æ+¹¶�®OÁ�Ê[È[¿4¹<±[¯UÉi³#Ê5³#´#&»òÁ=¹&®OÁ=¾<±)Á=¹&·)¸+¹ãÀ5¹&Á=¾
±�¹&·[ÊKº&Ä�É¤ÈK´#Ò�®#Êó¯5Ù�Ê=Å�¹�±)®OÁ=FÅ�¹-½D¹&È�²é³#´I®#¯5ÈK´p¯5®#Êô±�²¸M·�±�&È!³;²KÅ�¹&·)¸+¹×±�¹&·[ÊKº&Ä�É�»|²�Ù=9º&Ä�º&¸+<ÃeÁ=¹FÀKÆ+²�È�²KÅ�¹<Ã9²KÀU³OÁ=¹&®�¶�¹&»l¸+µ<º i, gdzie jest przechowywany È�²�®OÁ=&õö´#&¬�²x±)®OÁ=FÅ�¹ó¶�²÷´#²�Éî¹FÀ)Ê÷º&Á=µ=³#´#ø²�±[Å�²[¿+Ê=Å�¹&·)¸+ê³O¸+µø±�²öÀ5¹&Á�Ê�·)¸+
¬�&·�&®;²KÅ�¹B¿4²·)¸+&¶�²K´I®OÁ=FÀK·[ÊKº&Äl¶�®OÁ=&®#Å�¹&õ.ÀK®;¹&ÈK¯r³#´I®;²�·[Ê Õ  
VMM ¯5»|²�Ù<ÆM¸ Å.¸+¹^¶�²KÅ.¸+¹<±�¹&»l¸+¹&·)¸+�±�¹&·�&¬�²×¶�®;²�º<=³#¯Ø²�´pÊ[»|É¥Ù=�²KÀU³OÁ=¹&®|¶�¹&»l¸+µ<º&¸ù·�¹&Æ+&Ù=¾<ºFÊ

do ·)¸+&¬�²9»|¹rÀ)ÊKÃ�Á<»|²�±[Ê[Ìp¸MÈ�²KÅ�¹&·[Ê�¶�®OÁ=&Á^¸M·)·[Ê�¶�®;²�º<=³ Õúñ Á<¸+µ&È�¸ì´#&».¯�½D<±�&·�¶�®;²�º<=³l±)Á<¸+¹B¿4¹#½D¾<ºFÊ^Å´I®#Ê=ÀK¸+�¯5Ù�Ê=´IÈ�²KÅ.·)¸MÈ�¹|»|²�Ù=�³#´pÅ�²�®OÁ�ÊKÃ|¸M·)·[Êr¶�®;²�º<=³;Éû¶�®OÁ�ÊK±)Á<¸+&Æ+¹#½D¾<º�³;²KÀK¸+|¶�®;¹FÅ�²�±�²^»|¹&·)¸M¶K¯5Æ+²KÅ�¹&·)¸+¹²KÀU³OÁ=¹&®;&»
¶�¹&»l¸+µ<º&¸�Å.¸M®#´p¯U¹&ÆM·�#½Q·�¹&Æ+&Ù=¾<º<#½r±�²Ð·�²KÅ�&¬�²Ð¶�®;²�º<=³#¯ ÕÝñ ¹#½D�´#²Î»|²�Ù<ÆM¸ Å�²!Â;Ã subsystems Á=¹&®OÁ=¾<±)Á=¹&·)¸+¹�²KÀU³OÁ=¹&®;¹&»l¸ù¶�¹&»l¸+µ<º&¸ù·�¹&Æ+&Ù=¾<ºFÊ[»l¸¥±�²9¸+º&Äe¶�®;²�º<=³;ÒKÅ�È�ÆM¸+&·�º&È�¸+º&Ä Õ Proces Win32 m²�Ù=²�·�¹Ð¹&Æ+²�È�²KÅ�¹<Ã�Å�²�ÆM·�¾Î¶�¹&»l¸+µ<Ã�Å.¸M®#´p¯U¹&ÆM·�¾<ÉPº&Á�Ê=´#¹<ÃÎ¸|Á=¹&¶�¸¢³#Ê=Å�¹<ÃÐ±�²{¶�¹&»l¸+µ<º&¸�Å.¸M®#´p¯U¹&ÆM·�#½DÉl®OÁ�¯Uº<¹<Ã³#´I®;²�·[Ê°·�¹Ð±[Ê5³OÈ�É�¯5Á�Ê5³OÈ�¹<ÃÎ¸M·)ÌÓ²�®O»|¹<º ½DµÐ²{®;²�Á<»l¸+=³OÁ=º&Á=&·)¸ ¯-³#´I®;²�·�É.ÀKÆ+²�È�²KÅ�¹<ÃÎ²�È�®;=ÂOÆ+²�·�Ð³#´I®;²�·[Êå¸º&Ä)®;²�·)¸+ÃÞÅ�Ê5³OÁ=º&Á=&¬�Ò�ÆM·)¸+²�·��³#´I®;²�·[Ê Õ üìý<þ)ÿ�ý�� �������
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3.2.1 Sekc je, widoki i mapowanie plików (Sections, Views, and Mapped Files) 
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Obiekt Sekcji (section object) ���������
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3.2.2 Obiekt Sekcja. 
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Tabela A.  
Atrybut Znaczenie 

Maximum size Maksymalny rozmiar sekcji w bajtach 
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���%�k¬6¶·�:¢��B«q£8�
���������8���S¢���������S��L�_�B¤G±G²��S£B¥#�d¢�(���
���%�¤G�%�2�¸�
¤G��¢���¥#���B�r�%���V�(��¤O�����:�����j�(�����%�%�_¬p¶¹�%�����¤º¢�:�1�B¢��
£8��������8���
�

zna jest synchronizacja £�E�%�%³�¢��k¬!»?²1��¥#�¼�:��³Y�%�������¦¼¤G�
��¦���8���
¤G��¥t�2���W¥-�.�2�*����
 czy semafory (czasami blokady �(�
����������¥#����Z�:¢�:��³*�%��¥#�

)
¬¸½��B���¦8�(��8�����
�%�2�]£�E�%�%³�¢��X£�¾�(�����%�%�4���%�%¤?���2�g�:��³]��¢�������
�%�2�^¶L���¿8À�¬¶��*�%����±G�*�8�S���1���:���
d£�E�%�%³�¢f£�´�(�����%�%�-¤?�w�:�p�2�r��%�%¢�����%¥l���_¥#��:�1��8¬ �k�(���
���Á�_¥#��:���
�*�@�(�����%�2³�*��%�¤G�*�_�����
�8���Â�2�G���_¥?�����(�8¬�Ã:�8���¢�(���
���%�[¤G��������_¥#��:�1��G�(�����%�2³
±Ä�2��¨:���E�
��%�2�p�2�%�p����1¥#³8¬�»?�1���:�����2��2�j¢�:�����¸£8�
���
£8�
���������8���j� ��!���8�B�u¢�(���
����¤G�²��j��¤T¢�:�����������
8¬iÅn��¨:���s�����������?�(�����%�2�6�2���%�F�_¥#��:����B�

jako tymczasowy jest usuwany przez object manager 
�4¢���¤���³
����±s��£B�!�E�%�%�

t
�8���4��£B¥#�B«q���8���4£�

niego jest zwalniane.  
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- d

+@#N<K�=B;E�B80"�D2=<=(�$1Hg0"�h$%#�&�')(*��'�Y1<K�=B;E
7:I*0�� #*iDO1<=T"�=BUHS&U�"_*>/' +N')#�$"� �%�*9;2 �"&e0"�D2=<=(�$j0"�hO%�%0QHg��?AB
0"#�!QB1���R2=BS2=<=9�&U�1+�B1����'1<K�=B;E�HS_AB;<KO%�1+N!�'/O%#*i"O1<=T"�=BN!�')9kH,0"�D2=< (�$"!�')#k<=#�O"')9=7f&U�"_*>/' +@�DP ��'lF

 
- m

9*���"#�!�'/?*&m�%����� �"!QBV2=<K� �"!DFknN#�_;0"#o2=<K� �"!"#c$%�D2C')#*0"#c?;9;2=<=#W+qpl>)#�`��"O"� 9;PC>)#=7:I*�WB1���M0"�D2=<=(�$�0"�
!�')���N+M<K�=B;E1')9f7:I*0�� #
�"� #�?JHS_AB;<KO%�1+N!�'/O%#�F

 43#;2=<=(�$1H�7:I*�WBN&U9*���"#�!�'/?*&r7:9;2=<a?*� 9*#�>/'/?;�1+@#�!QB�<lBQ>/O%�@+
Windows NT. 
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�%����� �"!"#�$%#�&�')(*��'Q7:#�O%�s�1E1')9�O1<lHaF1nt')9*0QB�7:#�O"'�P�$"� �%�*9;2�$ � T1E�H�7:9��1<l+@�"�C?AB1u��1E1')9�O1<5> H"Ev?*&U#�$%�1+@#*u
widok na nim, Windows NT security reference monitor 
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 �t�����Q�S�o�L�=�%�U�W���L�"���Q���"� �%�*�;�s���)�o�%�Q�@�Q��� �8�C�)¡o�"�¢�=�K� �"�Q�d�%��£��)¡*�����"��¤)��¥;¦*�*�=§g�

o 
innego procesu.  ¨ ���)��©1�=ª"�=�1��«¬�=�S�=�=��£U�*��«c�%��«�� �"�"�j�%��£��)¡*����� �*��¤/�/;�1�@���"�N§:�;�=�@�C�"�C;¡W�=�1�@�Z®f¯N¤)�h�"�CA�Q©Q���*�Q°
w procesorach MIPS R4000 

�=�K� �"�"�5§:�;�=�z�l�@�"�C;�"�"�J���K�=�;�1�)�J°S¥A�;�K©%�1�N���/©%��± §:�;�=�z°S£��)�;�C;��;���"�
�%�%�
�*��� �;� ��£��%�"���/¥;�=§³²%´
µ�¤ °"�R�K�=�;�1�)�³§:¦*��� ��±K°S£��)�;�C;��;���"�
�%�%�R�*��� �;� ��£¢�%�1���Q¥

ej 2G). Dodatkowo dla ©%��¥;�"�=§w�=�K� �"�Q�o°¶�=�=��¤)���"�o� ¦c�"� �W�@�·�l�Q¤/©%�
-do-

�%�"��A�;�l°�¤ °"���%�"��A�;�l°"¸�;���"���=°a®º¹a� �%�*�;�j��*�)� ���=§:¦*�W�¬�
�K�=�;�1�)�8°S¥A�;�K©%�1�N���/©%�j£U�"¥;�s��A�;�=�*»8�l�Q¤/©%�o�=�K� �"�Q�·�"�D�=�=¡��"�"�8�¼�K�=�;�1�)�8°S¥A�;�K©%�1�N���/©%��®f�·½=¹³¾À¿kÁ%Â"Â"Â
Ã ���"���=°�§:���"�C;���=�@�����)���"���=°¶�C;�����)���"� �W�Ä�"�D�=�=¡��1°

(access violation)
�Q§:�;ÅC¤/�,�@¦W�=��©h�"� ª1��°�§:�t���Q©%�"�"�*»

§:��©%¦;Å��"�%��� �*�=§:¡��"���=�K� �"���)�*�%�"�U©1�=ª"� �=§f���)�
�%���%�1�N�)�*�����)��«��"� �W�v®
 Æ ��� ��;�¢�%�%�"�1�1���)�Ç�%��«�� �"�"¡M�=�K� �"�M� �*��¤/�/A°�§:�¬�t���d®�È
�"� ª%��.�K�=�;�Sª1�É�l�Q¤/©%�

-do-odczytu, �%�"��A�;�l¸�;���"����± §:��©@�M�·½=¹³¾@¿kÁ%Â"Â"Â�µÊ�t���Ë�1�l�N�)��� ���=�K� �"�Q�N
�"�;�=�=¡��1°�§:¦*�W�Q£��"Ìl¤)� Ã ��£���Í
 

• Execute-o
��¤ �1�%± §:�;ÅC¤/� °S£U�"¥*¤/� �N�)�k�=�h�C�"�C;¡W�Kµ

 
• Guard-page 
• No-access 
• Copy-on-write �t���q�Q�S���v�=�%�Z�W���3¥;�*�"���3�@¦W�=��©h���)���"��� � �a�"�j�=�K� �"�Q�1�%©1�=ª"� �5§:�;�=�f;��*�"�*��;�"�"�5§:��©%�

tylko-
do-odczytu

®D�t���Î;�W�1� �����)�U�"��� �*»U�Ê��A�;�=�*»@�@¦W�K©%�1�N�)�1§:�;ÅC¤/���=�K� �"�"�º§:�;�=�º�"*�"�*��;�"�"�º§:��©%�
execute-

only, zezwala jednak na skok z jednego adresu na inny w ramach tej strony. Tryb ten jest �"�CA�1�"�W�K�Q�¬�Ï�"�CA�Q�%�*��©1°,� Ã �Q�.©"�/¤/©%���"� �%�*�;� ª1�q��«"�*�w�3�C�%ªQ����*�)��¤/�)»�©%�%�r���Q©%�"�Q�;�@��¤/�Q�j§:��©"�)� Ã �DÅ
programu (np. kompilatora). (

�·½=¹³¾Ð¿kÁ%Â"Â"Âe�"� ���½C�Q�=��¤jÑ%Ò�Ó¢�RÁDÒ�Ó¢���)�d°,�"�D�=�=¡��"���)�=§:¦d�K�=�;��°
ochrony pami

¡*���
execute-only

�k�Ô�"� �%�*�;� �"� �*��«·�l�1��«8§:�;�=�@�"�·°"�=�"¥�� ��£��)�"�Q�·w�K�=�;�S��£Ô�l�Q¤/©%�
-do-

odczytu). 
Tryb guard-page
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�C�)¡js�%�1�@�%��;�����)��£]�"�¬�%��«�� �"�Q�s�=��¥j�/���Q�1��«c�=�K�=°S©1�l°S���"���Q�1��«D®zÖ×�;ÅC¤/���"���Q�s�@¦W�=��©��"� ª1��°�§:�j��A�;�=�*»
co

Å�;�s�=�K� �"�Q�À�"*�"�*��;�"�"�=§
�=�hÌl¤)� Ã ¦ Ã ���"��� �1�@���Q��§:�;�=�����X§:¦W�=��©
guard-page i VMM pozwala mu ©%�"�Q�l�Q�Q°,�1�@�*»o�"�%��� �*�=§:¡�®
Ö×�;ÅC¤/�º§:��©"��Ås�"� �%�*�;���=�S�=�=��£U�1���L�%�Q�@�Q�)°�§:�Ç�C�)¡o�"�L�=��©"�)�=§w�=�K� �"�Q�o�=�M���)�

�S¡*��*�)�U£Uª Ã �5� �"��C;���CA�1»U;���"��� ���"�=§��=��£¼�=�K�=°S©1�l°S�=�g�"���Q�1��«"�1§:�;ÅC¤/�z*�"�=§:�Q°�§:�h�C�)¡R�"�"�U�"�U©%�"Ø
cu takiej 

strony.  
Tryb No-access
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procesu nr1.          (copy-on-write) 
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procesu nr 2            (odczyt/zapis) 
     

 
 
 

 
Jak pokazano na rysunku skopiowane strony nie �O*���>@?e&)7�A+,%:69;(+�dAE5�3478(E(+�6a%,-#+NO,%:;� �">YZ

&L*'!"�6he���;AE(+36h<14,+? �d#+7j�O3;TKA+,B�"&L,'���"��h%,+#+787�(E7��e&)#2=�/ &L3"��*;:e&�? 3;A+�6(��C#%,��Of.Xk(+3dAE9;7�3l=g36(E7��478(E(2/.:6Q
programów. Ochrona typu Copy-on-write ��� �"!�X@36NOAE9 ,�>@?S/ !"�;:69;(2/21 14�;:6Q+36(E789;14�61 &
#+NC9S/2#%3;AEh.>Ph%,%A2>�&�/2h%,+(2/ &L3658(+�6a%,�GyHI� JC587���36h+7jJ-#+NO,%:;� �-9;1F7��6(E7 h%,%A���(E#�G�A+�'XE>@a+a%�6Nk&e�"!"3'&)7�3"��*;:
#.>E=g36#+h+7q&oh%,%AE9;7��6��!0&L,+NC9S/k�"&L,'��*Fh%,+#+7��F#+NO,+a+NO361)>k(E7��)&)#2=�/ &L3"��*;:F(+34AE9;7�3l=g36(E7��F78(E(2/.:6QK#+NO,%:;� �Of.&
NOf.&)(E7��6?dh%,+NC9S/@�"!"3"��*;:'/.:6Qm9d(E7��6a%,�G Copy-on-write jest stosowana przez subsystem Win32 np. w 
#+NC9S/2#%3;AEh.>�A2/2(+361F7�:69;(E7��yA+,2=g*;:69 36(2/.:6Q)X.7 X.587�,.!"�6hd������� ).  � :6QENO,+(+3x#%361F7�D;:67 Copy-on-write #+NO�69 �6(2!0>6����h+5�3 �"/.:69;(+�w!�9S&�G�5��6(E7 &L��#%,%A+�"�pJO:67��w&
#+NO,+a+NO3614,.&L36(E7 >�G��n�6(E7 &L�`3658a%,+N"/ !�1)/`>@(E78h%3"��*�&�/2h%,+(2/ &L36(E7�3 h%,��C9S!",.&)(2/.:6Qx,+#%�6NO3;:"�"7�Z�36?`A+,
14,+14�6(2!0>YZ�h+7��;A2/y��� �"!�!",m(E7��69SX@D;AE(+�EG.�)5�3$¡�NC9S/2h2=g3;A2>YZ�a%A2/i��� �"!�&L,2=g36(+3�_g>@(Eh%:"��3�_�,+NCh%���n&¢�"/@�"!"�6143;:6Q
klasy £�¤4¥+¦C§©¨"ª@¨"«"¬6©®+¯%¬6°O±;²'ª�³"´2ª¶µ%®+¯+· ¸6³�¬�¯+°C¹ ¬ ¨"«�°C¹ ¬6º»±;¼E°O¬ ¨O®.½L¾w½L®2¿g±"³�¾;²;¬6À%®ÂÁg¸@´Eµ%²"³�Ã�¼+®
¯+°C¹ ¬ ¨"«�°C¹ ¬6´E·�±;¼E°O¬ ¨O®.½L¬"³�¯%®.«"®+Fµ%±EÄ�¦C´+±;²6¹ ¬"³$¼E¹;·�±l¿g±dÅ$Æ�ÆÈÇ�µ.«"É+°"ªK«0ª2Ê8µ%®<®+¹;´+±;²6¹ ±K¨"«�°O®+´2ª�Á0Ê�±6À%¾ copy-
on-write ·K®.Ë@±M¯+°O®%²;¬ ¨"ªÌ°O®%¼E¹;·�²M·d¯%®.«"®+4¬6µP½e¨C¯%É2¿g¼E¹;·�¬6Ê�¾c³�¬EÄ4¤�Ë@±�µ%®+°C¹Sª@¨"«"±"³�¾�¹Í«"¬6À%®r¨O±64¬6À%®
obszaru ¯%±6F·�Ã;²6·B±6Î ¼+®`4®+4¬6´2«0¸YÇ�À%¼2ªÏµ.«"É+°"ª@Ð�²6Ñ+²;¬Ò²;®�ÐÓ½Ô´E·8Õ¹ ±6¯+·j¨O±;ÖEÄ-×I¬ ÐCÊ8·B²;®�Ð�³�¬ ¨"«
4®%¼2ª2Á0·8µ%®.½L±6´+¬<µ%®+¯+·�®.½L±6´+¬B¨O¾\«0ª2Ê8µ%®U«"¬�¨"«�°O®+´2ª.Çbµ.«"É+°O¬�¨C·�Ã-¹;F·�¬6´E· ¿�ªÈ¼EÊ�±L³�¬;¼E´+¬6À%®Ø¯+°O®%²;¬ ¨"¸YÇi±-´E·�¬
²;±l¿g±i¯+°C¹ ¬ ¨"«�°C¹ ¬6º4±;¼E°O¬ ¨O®.½L±EÄ  

¤�²6ÑE°O®+´+±<¯%±6F·�Ã;²6·i4®+Î ¬\ËEª.Ö<·8F¯+Ê�¬64¬6´2«"®.½L±6´+±B¨C¯+°C¹ Ã'«"®.½L®ØÊ ¸+ËÈ¯+°O®+À+°O±64®.½L®�Ù programy 
bardzo niskiego poziomu). Obiektowa architektura systemu Windows NT pozwala na jeszcze 
³�¬;¼+¬6´�«0ª2¯<®%²6ÑE°O®+´2ª�¯%±6F·�Ã;²6·0Ä�¥.ª@¨"«"¬6 ²6ÑE°O®+´E·�®.Ë.·�¬6µ.«0ª\¨O¬6µ%²"³"·�«"±6µ<¨O±64®)³�±6µm·8´E´+¬4®.Ë.·�¬6µ.«0ª.Çq¸@ÎSª ½L±"³�¾;²
«�¹S½�Ä�Ê8·j¨"«�µ%®+´2«�°O®+Ê8·�¼+®�¨"«"Ã6¯.¸ access control lists Ù�Ú�ÛnÜÞÝIÄqßÍ¾'«"¬6µ<4®+Î ¬e¸+« ½L®+°C¹Sª.Öm¨O¬6µ%²"³�Ã;Ç�µ.«"É+°O¬6À%®
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4.2.1 Mechanizm stronicowania  
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������+,���.-����/) 12 �0	�12��3��5426
��798;:�<;��-=+,�/!��#'>����1?	��@��	A��+,���A�B���C��#�D'�	�1�$�E�1?�%6F�0	�12�G�&�����#	
H�I�)#6J���C��#�#	���K
$&�#���#	L'�$&	�!�� ��	�(M��	ONQPL!�	�$R����("���,��GES	�+,�#P�:UT�	���� �V!#��������&!��.�=��	��#	W�XNQ	��=�#PJ!#='������C='���YZ	��������3��
���,��GES	�+,� ����K[�\	A���LE0���,�#�#P�(
'�	�!��ON]����������	J��	ONQ��1�!�	�$R�������U�%��NQP���'������B��	A��+,����	�$R�^���C��#�#�`_baMac'�='>ES��	
1?�^�#	X� �0�=�&�.-�����P�d�	X�#�&!�	�$R���������#d�� �e��P^!����C='��A���#��:  

Procesor MIPS R4000 pozwala systemowi oper 	��A�f1��#��$�Eg�#�#���-=+,��(h���C�E0���GE0��i��	A��+,���A�
���C��#�.:Ujk!#����������#�	���Kml�n�oZp=� ����+�	Lq2�#=$&	A�R��	A��+,���A�r���C��#�W1?������'Md�3#��i�#�#���-=+��#� �S:tsu���V'�	�!��A������(
$&	��.�=�,$�E0$v!#='����#	��='�	�+,�#�.-����`���0������$�EJwexh'�	��,$R!#+���$&��� ������	��#�"��	�$y��	A��+,�����e�y� �%E -poziomowym 
formacie wymaganym prze Intel. Tablica pierwszego poziomu zwana page directory zawiera 
!��#+�	"�e�=��	�'>E�1?P����L�#	[���C��#� �[�z��	A��+,���A�r���C��#�m���E0d#����d��Z!��#'����#$�Er4 1?�����#	W��	���	W��	A��+,����	J�#	�+����>�i�#�
jednego procesu). 

 

 
 

Tablica page directory �#�	�'i��	A��+,����	m���C��#�h$&�#���V����(Z�#�.������!#�#	[+ E#�{�����[42'�='>ES���#�#	M�#	
� �0�=�#8;:/<;��-=+,� page directory 1?�����|�����D�#�.������!#�#	�����1?�����u�=!#�����	���'�	��#	&'�� �0�=��E"!����#���������D��'�����1?���=���
�}!#='>� !�	�����E[��	A��+,���A�i���C��#�[�#�	�'M���C��#� �L�}!�	�$R���������`����3#���1��='>E0��	�$��S:~T�	����#	�!��#'>����1?	F�v��	A��+,���A�
���C��#��42�3����������i����	A��+,���A� page directory 8B�����0������$&	���K�wex�'�	A�������	[�#���#	A�C�������r�C'>�F:\qG+�	�d��
przeniesienia transition flag. <;��-=+,�`���C��#�#	u1?�����9'�	�'��#	���'��#�#	u1?	����L�������#�.������!#�#	��t	�+��&$&	�E�����	A�����#�#P
qG+�	�d���!#='����������=��������	����#'��#	���'�	�������1?��1}'�	A��	�����.-�(}1?�����}����P�d#+���� !�	�$R�������G:��X!#�3���'�qG+�	�d#�
!#='����������=��������	F��!#���R	e��	A��+,���A�����C��#�J'�	A�������	e�������,��q2�#=$&	���1?���"�G� $&�01?	��#���G� !M����K���#� �"�#���G����'>�
��� j 
strony.  

<;��-=+,�&�	�$R��	"1?�����"��'�����+��#�#	m!��#$R������'>��� ��	m!#������������&_baMa�$�E��=�R'�$&��� � qG�,������	�(m� �����
��	A��+,�����Z���C��#�.:\su����!��#'>����(Z�=���L���#��������'��#�.-����^$&��� � qG�,������	�����	L�#�,+,��Em��	A��+,���[���C��#�i�G���#='��#�#	e1?�����
tzw. prototype page table entry (prototype PTE).  



 
 

Prototypowa PTE jest to 32- ��� �������
	������������������������������������! "�"������#$��%&���'�(#����*)+�'�,#��-/./021 ����3����4�)+��5��,� �6���879�'�*79���$79�'#$��%:�;	* "3�<=�$7���%'����#���)>�+	�������#��')>�?��%'7@�"��#$��%��'7�#��BA��'�>�'����C�'�,�,79�������
���,�,��:#��'��%'59���D���'EF���F ����"��%9	�3��G���D���,���H	�������#BI J6���K ��*7L����<=���� 1 ��%9A*�,�����'�"�9A>	�������#��M��%9	��N7��*7LC���'#��O#��
����	*�P�Q#��9	���R' �#$��%;���'7L�9��� ���'#��K���H�,#$#�%��N���')>���S#$�,5;�$��<=�+ "�� ��*79%��$#$��� 1 ���*79%D���+7�)+�"����T��,�"������U������,�"�
��%���%'#V�6 ��W	N�X ������������� "����%�� -/./0 �;	*�"�'7L'�����D�Y#��+#������+�����"�'�,�,79������RK	�������#��CICZ[���'���,)\ ��*7L�� "���$��
59���$#��N���D���,������	�������#>#��'��%'59�����]���N���'����%'�"�BAQ ����"��%9	�;#$��%/��%9	��^)+�"����T��,�"�����'#��$I   
 
4.2.2 Metody Stronicowania. 

 

Stronicowanie obejmuje trzy kwestie::  
• �"����%���#��BA�UN���'7L�9���9���'#$����	�������#  
• �)>��%9	*79�'79%'#$��%�	�������#����_ "�')>��R��'�  
• `	��#$��R��'��%�	�������#��67] "�')>��R��'�  a �P���6��%H "�"�"	����D������%H)+%D���"���F���'7L�9���9���'#$���F	�������# . - ��%'���;	*79�F	����'���F	*��R 1 �D�$�F�b "�')>��R��'�

�$��<��>�c�5H	�������#�� 1 ����3������'EH���'#��Y ����"��%9	N��R��$7���%+ "�����*79%D����� �d< 1 79�'#$�,)G��#e���'Ee79�'59�����$ICJ6����"�+7L���'#��
demand paging policy <=����'��%e	�������#��&���P "�')>��R��'�f���� ���%'���&�g)+��)+%'#��'��%K�"������<=�'#$���K	*��RO���H#$���'EBI
Zh����)i ��*7L�� "���$���79�'#$�,)i79�B	����'#$��%V���C�'E���)>����#��K���'���WA+ ����"��%9	 1 ����	����' ��j���59�H�,���'7L���V���k���D���"3��
�����'��_	�������#��CI - �!79�d<=���������'#$� l ����������')6l���@ "�')>� R��'�j�'79R9	����BA�UV����<=�'#$���V���k���D���"3�� page fault 
spadnie.  m?nFn �5L�9����)+%D���"��� demand paging algorithm with "clustering" czyli drugiej metody 
7H "�� ��*79%��$#$��%'�"�8�'�"�' �� ��F�����"�'E�Ro���%' B	*79��#�%��dIQp����H����	����' ��q���k���D��%'� page fault 

m?nFn <=����'��%e���
 "�')>��R��'�r "�����*79%D��#��P	�������#�RH�����'7H "%D�6#��K�,� �'7L��RK�,#$#����'E8	��9	*������'�����D���'EP7e#$���$I - ��#$��%D���'5e ����������')6�
�����"��#�'�����s	*��Rt�u���'���,)OA!#$��%'7L�$�9�����5L��)v��%�����#$��%w	����D��%��8�6�,����C�'�,#�%��4 ��*79%9	����*79%'#$�H���$��%9	�����%�� 1
taktyka klastrowania 7�)>#$��%��x	*79�]�'79R9	����BA�UN����	����' ���%'#$���N���k���D���"3��
�����'��Y	�������#��CI  y ��%����z����	����' ��6���k���D��%'� page fault VMM musi t �'��59%879��%��D����������U8�"�$7���%:�{ "�')>��R��'�
T��,7L���'7�#�%��H�)>��%9A��'��Uz���'#��z	�������#�R$IMZ|	���	���%')+���'El} .f1 ��%9A*�,�> "�')>��R�U@#$��%V��%9	��V���d<=�@79����RD��� m?nFn
���9����%'���>7+�,�W	����O�����,#����'EK���')+%'�e ���%'���;	*79�>���')>�"R>�`���')~�)>��%9	*79�'79�6���'7L�9���'#��O	�������#�R$I"��%9A*�,�� "�')>��R�U
T��,7L���'7�#��;��%9	��� "%d<�#��P#��'��%'5L�8�\���'���WAe	* "�B	�3��@���9����� U8	�������#��4���@7��*7LC��%'#$���H#��P����	*��I/};���c���'���$7���%��
znane metody wyboru takich stron to:  

• �B	����D��#$���+#$��%D�5L�9���'#�% least recently used (LRU)  
• kolejka fifo first in, first out (FIFO) 
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��(�& U�] ramek nazywany jest process's 
working set. 
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procesowi na rozszerzenie jego working set. 
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praktyce.  
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Page Directory PD Æ�Ç:È
É�Ê,ËiÌ�Í�Î�Ï�ÐFÌ Î�ÑeÒ�Ó�Í$Ì ÔiÕ�ÖQ×�Ì Ò"Î�ÒiÇ�Ò�Ø�Î�ÏhÕ�Ê,Ö�Ù"Ô�×|Ú�Û^Ò;Ü:Ó�Ì Ù"Ò Page Directory to 4 Ç:ÝÞ×
È�Ê,Ö�Í�Ò.ÐßÕ�Ò�à<Ì á"Ù�ÌAÕ�Ö�Î$â"Ì Ô�Ó Ö�Í�Ò na 1024 4-bajtowych segmentów zwanych page-directory 
entries ã�ä[å�æèç|Ú�é�êRÜ:Ì È
É:Ð�Ð�Ï3×
È
Ò�Ê,Ù�â�Ò"ÆQÒ;Ü$Ï5â"Ì�Í�Î�Ô�ÇQ×,Ö:Ð5Ò"ë�Ç�Ò�Ø�Î�Ë�Õ�Ö�â4Ï:Ù
ì@áTÐ�ä[å�ãÅí 10=1024 pozycji). ä[å�æWì@Ô�×
È^Ñ3Ø4Ï�Ð5Ò�Í�ÏyÎ�ÖIâ"Í�Ò�Ó Ô�â"Ì Ô�Í$Ì Òi×
È�Ê,Ö�Í�ÏiÐ�Õ�Ò�à<Ì á"Ù�ÌQâ4Ð5Ò�Í�Ô
ì^È
Ò;Ü:Ó�Ì Ù"Ë�×
È�Ê,Ö�Í page table Druga 10-
Ü:Ì È
Ö:Ð5ÒCÙ�â�á�î,ëWïTðñÖ�Ç�Ê,Ô�î�Ó Ò Õ�Ö�â4Ï:Ù
ì@á.Ð page-table â4Ð5Ò�Í�Ë page-table entry (PTE) w ten sam ×�Õ�ÖQ×,É:ÜCì@Ò�Ç~ÐòÕ�Ê�â4Ï�Õ�Ò"Î$Ç:Ñ�ä[åPÚ�ðóägÛgæ¾ì@Ô�×
ÈPâ�Ò�Õ�Ò�à<Ì á;È
Ò�Í�Ï)Í�Ñ3à�Ô�ÊHÊ,Ò�à<Ç�ÌTÐ�Õ�Ò�à<Ì á"Ù�Ì�ô_Ì�â4Ï:Ù�â"Í�Ô
ìJÚõ ×
È
Ò�Í$Ì Ôié|í5Ü:Ì È
É:ÐºÖ�Ç�Ê,Ô�î�Ó ÒAÇ�Ö�Í$Ç�Ê,Ô;È�Í�Ï�Ü3Ò
ìÅÈ[Ð�È
Ô
ì
Ø�ÔAö�Ç:Ý)Ê,Ò�à�Ù"Ô$Ú
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4.4 Baza danych ramek  
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• d�ef�g�h iUjUkl mon$p"q3r	s�nIt�n	u�v wyx�z;s�{|}�~�[u�z��s�r�tIu�{s����*x�z�nIt�n	uqSw��s�{���r x.� ��x�z;|4q3r�t�r_p"�qSxIpVz�n$����q3�$�� {Lx�z�}	�|?���	�Nx�z;s�{|~u�z��s��"|n9|4q3v_p�x�u�n	���	t�r4�  
• Wyzerowana. ��n	��u�nIt�r x�z����@x�z�n9q� {Lx�z�n���n_p��?��r���|4q3{ na zerami.  
• Wolna. Ramka jest wolna I nie zainicjalizowana.  
• �N�$�����L��� ��� ¡ ¢�£�¤�¥�¦ §I¨*©�ª «�¬��®�¦�¯I£�¬	°�±²3³�¬	´3¦9µ ¤L§�®�¬��¬[¤¶¬_¨@§�¨*¶4²3·$®�¬9µ0¯�¦	¸�¤ working set. ¹Yº ²S§I«V®�¬$»�´�²3¥$ª�¼¤L§�®�· º ¶?ª�¥	½N§�®;£�¤¶"«�§�±�¬	µ�¨	¯�¦I¯�¦ §�®�¶4²3¦[¼¤L§�®�· º ¶¬�³�¬	´3¦9µ ¬	µ�¶¬�¥	µ ¤¶¬I¯�¦ §�®�¾�´3¬	¸�¬

przeniesienia.  
• Zmodyfikowana. Stan ten jest podobny do stanu ¿[À$Á$Â�Ã�Ä;Å Æ*Ç�È É�ÊË�Ì4Í3Î�Ï9Ð�ÑÒ3Ó	Ô�Ï9ÌÏ_Õ�Ö?×8Ø

Ë Ó9ÐÉ�Ñ�Î�Ó Ù�Ú�×8Ñ�Û?Ö?Ü�Í�Ý�Ñ�Þ�Ï�ß�à�Ó�àIÚ Ï$Þ�Ï	É�Õ�ÑLá�â�Ø�Ï	Ò3Ó9Ì4Í3Ó9Ú ÑLÙ�Õ�Ï�ß�Ï[ÑÌÏ9Ú Ï	ÐÍSÙ�Ï	ÌÏ9ÌÏ[Û?Ö*Ù�ÝUã  
• Uszkodzona ã�ä1Ö?Ô�Ó	ÌÓ	É�Ñ�Þ�Ï�ß�Ï_å ß�æ�Û�Ð�Ï	É�Ú�Ö*Ù�Õ�ÑLá�Î	ÍÒ çå�Í�Ì4Ì?Ö�å ß�æ�ÛNÙ�ÐÉ�Ú è$Õ�Ñ�Þ�Ö"ÍÌ4Í3Ó9×8ÑË Ó_å4Ö�â

ç*Ë�Ö Þ�Ï	ÌÏ4ã  
Baza danych ramek gr ç*Ð�ç	à�ÓOÞéÒ�ÍSÙ�Õ�ÖRÉ�Ï	×�ÝÍ3Ø%Ý�Õ�ÊÉ�Ó�Ì4Í3Ó6Ù�æ'ç*Ë�Ö Þ�Ï	ÌÏ�ÐÉ�Ú Ó	ÚMË Ï�ÛÓ	ÌQÐÉ�Ñ�Î�Ó Ù.ã0êUëLì
Ú Ï$Þ"Í3Ó	É�ÏíîÒ�ÍSÙ�Õ�Ö É�Ï	×8Ó	Ý Þ�Ö?Ú Ó	É�Ñ�Þ�Ï	Ì?Ö�Î	ïØðÞ�ÑÒ�Ì?Ö�Î	ïØñÑ�Î	Ú Ó	Ý�ç	à�æ�Î$Ö�Î	ïØòÚ�×8Ñ�Û?Ö?Ü�Í�Ý�Ñ�Þ�Ï	Ì?Ö�Î	ï Í
uszkodzonych. 

Baza danych ramek 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ó Ï	×�ÝÍ3Ø9Ý�Õ�ÊÉ�ÓQÙ�æMÚ Ï�à�è$Õ�ÓMÍôç*Ë Ö Þ�Ï	ÌÓ6Ù�æ'Þ�Ù�Ý�Ï	Ú�Ö Þ�Ï	ÌÓ�ÐÉ�Ú Ó	Ú�à�Ï	ÝÍ3Ó á8Ð�ÑÒ3Ó'ÞPÕ�Ï$å�Ò�Í3Î$ÖYÙ�Õ;É�ÑÌLãõ Ó á�Ò�Í[Ù�æ�Ú�Þ�Ï	Ò�Ì4Í3Ï	ÌÓ'Õ;É�Ï	Ü�Í3Ï�à�æ�ÌÏMÑ�Û4Ð�Ñ�Þ"Í3Ó�Û4Ì4Í3æ�Ò�ÍSÙ�Õ�è�Ì4Í3Ó$ç*Ë�Ö Þ�Ï	Ì?Ö�Î	ïLã õ Ó á�Ò�Íyöø÷6÷ùÐ�Ñ�Õ;É�Ú Ó$å4ç	à�ÓúÉ�Ï	×�ÝÍ

Ú Ï	Í�Ì4Í3Î�à�Ï	Ò�Í�Ú Ñ�Þ�Ï	ÌÓ�à�ÌÏMÚ Ó	É�ÏQÙ�Ú�ç*Ý�Ï�à�Ó�à�ÌÏ�Ò�ÍSá�Î	Í3Ó'Þ�Ö?Ú Ó	É�Ñ�Þ�Ï	Ì?Ö�Î	ïØ�à�Ó á�Ò�Í�à�Ó Ù�Õ�ÑÌÏ�Ð�ç@Ù�Õ�Ï�ØôÕ�Ñ�Þ�Ö å�Í3Ó	É�Ï
ÐÍ3Ó	É�Þ�Ù�Ú æ'Þ�ÑÒ�Ìæ�Í�à æ�Ú Ó	É�ç	à�Ó4ã õ Ó á�Ò�Í%öø÷6÷ðÐ�Ñ�Õ;É�Ú Ó$å4ç	à�Ó'Þ�ÑÒ�ÌÓ�à�É�Ï	×�ÝÍ9Ï�Ò�ÍSÙ�Õ�Ï'Þ�ÑÒ�Ì?Ö�Î	ïQÉ�Ï	×8Ó	Ýaà�Ó Ù�Õ
Ð�ç@Ù�Õ�Ï�å�Í3Ó	É�Ú Ó'à�Ï	Ý�æ á�ÚûÒ�ÍSÙ�Õ�ÖEÞ�Ö?Ú Ó	É�Ñ�Þ�Ï	Ì?Ö�Î	ïLã õ Ó á�Ò�Í8Ñ�å�Í3Ó�Õ�Ó1Ò�ÍSÙ�Õ�ÖüÙ�æ1Ð�ç@Ù�Õ�Ó�Þ�Ö å�Í3Ó	É�Ï	ÌÏ'à�Ó Ù�Õ[à�Ï	Ý�Ï á
É�Ï	×�Ý�ÏMÑ�Î	Ú Ó	Ý�ç	à�æ�Î�Ï4ã õ Ó á�Ò�ÍyÒ�Í3Î	Ú�å*ÏúÉ�Ï	×8Ó	ÝRÞ�ÑÒ�Ì?Ö�Î	ïØoÞ�Ö?Ú Ó	É�Ñ�Þ�Ï	Ì?Ö�Î	ï6Í%Ñ�Î	Ú Ó	Ý�ç	à�æ�Î$Ö�Î	ï1Ù�Ð�Ï�ÛÏúÐ�ÑÌ4Í�Ë Ó�à
ÑÝÉ�Ó á�Ò ÑÌÓ	Ô�ÑK×�Í�Ì4Í�×"ç*×8Øýç*É�çþÎ	ïÏ	×�Í3Ï	Ì?ÖPà�Ó Ù�ÕÿÞ�æ$Õ�Ó	Ý modified page writer, który zapisuje 
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automatic working-set trimming. J�KCL9M�N�OQP7K�O#R�S@L9O#S#MUT�V�WGX#LZY8T�V�[�L9V	\,]US#VUR�L.^	Y�_`P�W�O�a�_�[�L�X�O�K�V�S�_�b�c
R d#e6O�b�P�M�X�d�\,]�b�_�b�c�f@ghVjikVml�b�L9M�N�X�Von�O�^	Y	p�n�O�K�V�S@L9VqKm_�r#R9]�a#VoS#V�^	Y	p�n�d�\,]�b�Ots  

 

 
 u V�S@L�W vxwQw e&p�a@P�L9MyW�z#r�i�d&N7_�{|a#V�S#M	\}T�V�WGX#L?P�S#V	\,a�d�\,]�b�M~^'L9p�Y	M�T�V�P|S#VyR�L.l�b�L9M

P�W�O�a�_�[�L�X�O�K�V�S�_�b�c�R d#eIO�b�P�M�X�d�\,]�b�_�b�c#��WCd�^'L�d V�X�Y�dEV�R�S@L9{UO�a@n�O�KCL9M�a@S@L�KCn#L.^�K�Y	V�e�R�L9b�_I^	Y8T�O#S#�tX�Y	z#T	_
b�L9]�r#R9M�K6^'X�V�P7d�\,M�S#V�Y	]�T�V�WGX�p@fm�5M�^	Y�Y	O:ikV�Y�K�M�a#O�Km_�X�O#S#V�S@L9V���r�a�_�N�e&V�P�V�a#V�S�_�b�c>T�V�W�M�X=W�V
O�a@S#O�l'S@L�X#L�a#O�O�a@n�O�KCL9M�a@S@L9b�cGn�z#R�K;Y	V�e�R�L9b�_6^	Y8T�O#S�f  
 
4.5 Deskryptory adresów wi rtualnych 

 � R9O#X�O�K�V�S@L9M�S#V�K�M�Y:a�d&N7_�b�c�e�R9O#X�z�K�n�V�WGL9p�b�L Km_�X�O#T'P7_&^	Y�d�\,]�b�V�R�r�O#T	_�Y8WC_�R9M�S@L K�M�\,M�^	Y
e&V�T�a@P�OQ^'P7_�e�X#L9M@fE��T�O�e�R9M�W�W�O#N�Mq\,M�a@S#V�XQ^	Y	V�S#O�KCL9{�P�S#V�R9M�P�L9M�S@L9M�K<T�O#P@^�]�a@S�_�W$b�P�V�^'L9M�O�a@n�O�KCL9M�a@S@L9O
a�d&N�M�r�O+K�O#R�S#M�r�O�O�eE^'P�V�T	d+n�V�WGL9p�b�L�f#��^	Y8S@L9M	\,M���P�V�Y	M�W�n�O�Y8T'P�M�e&VmP7e�L9M�T�V�S@L9Vmn#T'P�M�PGn#T�O�b�M�^�L�S@[�O#T'W�V�b	\	L�O
Y�_�W���X�Y	z#T�M�V�a@T�M�^	_�\�d&N ^�]�P�V	\,p�Y	M��)X�Y	z#T�M K�O#R�S#M@fQ��M�WCd�^8i9d&N�]<Y8P7KFfQa eskryptory adresów 
wirtualnych Virtual address descriptor. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Zakres: 2000000-2000FFFF 
Ochrona: odczyt/zapis 
Dziedziczenie: tak 

Zakres: 00002000-0000FFFF 
Ochrona: tylko-do-odczytu 
Dziedziczenie: nie 

Zakres: 4E002000-4F000000 
Ochrona: copy-on-write 
Dziedziczenie: tak 

Zakres: 32000000-3300FFFF 
Ochrona: tylko-do-odczytu 
Dziedziczenie: nie 

Zakres: 7AAA 0000-7AAA 00FF 
Ochrona: tylko-do-odczytu 
Dziedziczenie: nie 
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• 32-bitowe adresowanie (64- R � +,2@JS!T��5 :L!*)L2@JS��� ��!�'(!*),+�2 R )U��-/P3� JS���3!�VW'(!�5 �3��?XJBDC���P6�Y+,2

kilku zmian w VMM) 
• 

2 R )U��-/P6�K86��C���;�F��@J��Z:,+=-G��0Z�3!,'[�3C�!�F�H3��� �Z��C�-Y),+U:L23� ��F�2@JS��� ��� I
 

• 
83:9�*!,',:9�\B/),+,!�V])986A<',�3!^86��C���;�F��4F���F�H3!_J`),B/),+,!�C���F�HaJ���!�0�2383:L26F�!*)L23:L2@JB@F�HbI�cd!*e90Z�f'(��?3�ge
procesor zmienia dane w swoje

'X86��C���;�F��	86265 :L;�F����3!,'XC�-W)9�*NhJ���!�5 ����!�iM2j+=BDCk�Z� �3!
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• aliasing
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• Format wpisów w tablicy stron. 

cd!*e90Z�w53���DB.n[x[yr23?3:L!*e90��.),+U:L23�3;	532b),+,;�83�3N	z92 R !�F��3NSJ
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sposób
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• Rozmiar strony
I*"%$&$E862@+U:L��u=�62 R )U��-/1\B@i),+U:L23�DB�:L23��C�����:,-m265���?@��532�� ��?@��I

 
• Mechanizmy ochrony stron

I��3862b)LA R V>J�'(��?3��"%$&$ ?623:9�\B/),+,���*!�)983:9�*;<+,2@JS2
:L!���0Z�Z�*2@JS���3!,'�26F�H :L23�DBf),+U:L23�.23:L���	)9862b)LA R JBD?623:9�\B/),+,��� ����)983:9�*;<+,2@JB@F�H	C�!�F�H3��� �Z��C�A@J�532
implementacji dodatkowych trybów ochrony. 
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-bitowa aplikacja Windows czy program 

systemu MS-DOS jest lokowany 
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pliku wymiany swapfile. 
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na dysku jest sporo miejs
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standardowe okienka dialogowe opisane w plikach COMMDLG.DLL czy 
COMDLG32.DLL 

• 3-4GB. Zarezerwowana przez system operacyjny np. na sterowniki. 
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Helen Custer: Inside Windows NT  (rozdz. 6 The Virtual Memory Manager) 
http://cwdixon.com/support/win98_support/index.htm 
http://msdn.microsoft.com/library/en-us/dngenlib/html/msdn_ntvmm.asp 
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