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f1 Wprowadzenie -

Linux 2.6 wprowadza duzo nowych cech polepszajacych
wydajnoSc zadan czasu rzeczywistego.

Oczekuje sie, ze te szeroko rozbudowane witasciwosci w
jadrze 2.6, przysSpiesza adaptacje Linuksa w
zastosowaniach czasu rzeczywistego.

Najistotniejsze cechy jadra 2.6, z punktu widzenia takich
zadan to:

# wywitaszczanie jadra
#® scheduler O(1)

L ® wieksze mozliwosci kontroli czasu (ang. timing) J
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2  Wywiaszczanie jadra

Jadro 2.6 jest wywilaszczalne do pewnego stopnia. Czas
odpowiedzi jest krotszy niz w serii 2.4, ponadto wersja 2.6
daje programistom lepsza kontrole nad czasem wykonania
(ang. timing).

Pierwsze tatki wywtaszczajgce jadro powstaty dla Linuxa
2.3, ale zostaty odrzucone przez Linusa Torvaldsa. Kod byt
nastepnie rozwijany przez firme MontaVista. Obecnie
opiekunem fatki wywtaszcajacej jadro jest Robert Love.
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2.1 Punkty wywt aszczania

W jadrze 2.6 kod zostat okraszony punktami wywitaszczenia
(preemption points), instrukcjami, ktore pozwalajg schedule-
rowi uruchomic i by¢c moze zablokowac aktualny proces, by

przeszeregowac proces o Wyzszym priorytecie.
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2.2 OKkresowetesty

Linux 2.6 unika niepotrzebnych opdznieh w wywotaniach
systemowych, przez sytematyczne testowanie punktu
wywiaszczania.

Podczas takiego testu, proces wywotujacy funkcje syste-
mowag moze zostac zablokowany, co pozwoli dziata¢ innemu

procesowi.

|
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2.3 Problem z pamieciawirtualna

Oprogramowanie, ktére musi wykonywac sie zgodnie z
ramami czasowymi jest w sprzecznosci z pomystem
stronnicowania na zadanie w pamieci wirtualne). Powolna
obstuga btedu braku strony moze zrujnowac czas
odpowiedzi (ang. responsiveness). Kernel 2.6 moze zostac
zbudowany bez pamieci wirtualnej i tak wyeliminowac ten
problem.

OdpowiedzialnoS$¢ za zapewninie dostatecznej iloSci pa-

mieci fizycznej spada na programiste.
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f3 Scheduler O(1) N

Planista (ang. scheduler) zostat przepisany od poczatku, by
wyeliminowac powolne algorytmy z poprzednich wersiji.
Poprzedni scheduler dziatat w czasie O(n), na czym
szczegolnie cierpiaty skomplikowane preocesy
wielowatkowe.

Autorem nowego planisty jest wegierski programista Ingo
Molnar. Jego tatki na jadro 2.5 byly uparcie odrzucane przez
Linusa Torvaldsa, ale ostatecznie autor Linuksa ugiat sie pod

naciskiem popularnosci tatki z szeregowaniem procesow w

chasie statym. J
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Zalety nowego planisty to:
$ maty narzut na czas procesora

# dobre skalowanie wraz ze wzrastajaca liczba
procesow — O(1)

# dobre skalowanie wraz ze wzrastajaca liczba
procesorow — O(1) na szeregowanie i O(N) na
balansowanie obcigzenia

|
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3.1 Wybieraniew czasie stat ym

Gdy proces staje sie gotowy, jest sortowany | wstawiany do
kolejki aktualnej (ang. current queue). Funkcja schedule
wyblera tylko proces na najlepszym miejscu w kolejce, w ten

Sposob czas dziatania jest staly.
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Gdy proces wykorzysta swoj kwant czasu, jest przenoszony
do kolejki wyczerpanych (ang. expired queue). Przy
dodawaniu do kolejki jest sortowany zgodnie ze swoim
priorytetem.

3.2 Kolgkawyczerpanych

3.3 Zamianakolg ek

Gdy kolejka aktualna oprozni sie, nastepuje zamiana.
Posortowana kolejka wyczerpanych staje sie aktualng a
pusta kolejka aktualna staje sie kolejka wyczerpanych.
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4 Odmierzanie czasu

Wprowadzono obsluge wysokorozdzielczoSciowych
stoperow POSIX (ang. POSIX high-resolution timers).

Systemy czasu rzeczywistego czesto potrzebujg odpytywac
(ang. poll) sprzet lub wykonywac inne zadania wediug sta-
tego rozktadu. Dzieki stoperom POSIX, bardzo tatwo jest
ustawiC dowolne zadanie jako uruchamiane systematycznie

co okreSlony czas.

|
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5 Inne cechy jadra 2.6

# watki POSIX — poprzednia implementacje watkow
,LinuxThreads” zastgpito NPTL (ang. Native POSIX

Thread Library) czyli ,wtasna biblioteka watkow
POSIX”

# lepsze wparcie dla SMP — mocne powigzanie zadania |
procesora zapobiega niepotrzebnemu przeskakiwaniu
miedzy procesorami

# sygnaty POSIX (ang. POSIX signals) —w
przeciwienstwie do sygnatdéw Unixowych nie gubig sie |
moga przenosic w sobie informacje jako argument

o |
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f6 Czy to dziata?

Firma LynuxWorks znana z produkcji wtasnrgo komer-
cyjnego systemu czasu rzeczywistego, jako pierwsza
wypuscita na rynek dystrybucje Linuxa oparta na jadrze
2.6 dostosowang do zastosowan czasu rzeczywistego.
Dystrybuja ta nosi nazwe ,BlueCat 5.0 | pobieranie
wersji beta jest darmowe. W serwisie internetowym
www. Li nuxDevi ces. com articl es/ AT5152980814. ht m
Lmo'zna zobaczycC bardzo interesujgce wyniki porownan inte-J

raktywnosci tego systemu z jagdrem 2.4 i 2.6. Jacho Linux 26— p.13/14
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® LinuxDevices — Raport specjalny: "Jadro 2.6 przybywa..."
http://ww. |1 nuxdevi ces. com news/ NS9430710378. ht m

» LynuxWorks — Przet om w systemach osadzonych

http://ww. | ynuxwor ks. conl product s/ whi t epapers/|inux-2. 6. ph

$® EETimes — Linux wzbogaca sie 0 mo zliwgci czasu rzeczywistego

http://ww. eetinmes. com sys/ news/ CEG20030908S0064

® KernelTraffi c — podsumowania dyskusji na LKML (ang. Linux Kernel Mailinig
List)

http://kt.linuxnews. pl/
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