Windows Scheduler

eraz przedstawimy schemat szeregowania
proceséw w systemie operacyjnym Windows®



Windows Scheduler

Nie ma jednego modutu czy algorytmu
odpowiedzialnego za szeregowanie procesow(a
doktadnie ich watkow).

Szeregowanie jest zaimplementowane w jadrze |
nazywa sie ogolnie ,dispatcher”.



Windows Scheduler

Nastepujgce zdarzenia mogg wywotac
,2dispatching’:

- Watek jest gotowy do uruchomienia

- Watek konczy status uruchomienia, poniewaz
konczy kwant czasu, konczy, sam oddaje
procesor, przechodzi w stan czekania.
‘Priorytet watku zmienia sie.



Priorytety
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Stan watku procesu w Windows




Szukanie gotowych watkow

Do znalezienia gotowych watkow wykorzystywane sg
dwie zmienne w jgdrze systemu:

- KiReadySummary jest to bitmapa dla priorytetow
ktore majg chociaz jeden gotowy do uruchomienia
watek.

- KiDispatcherReadyListHead jest to tablica 32
kolejek. Kazda kolejka zawiera watki gotowe do
uzycia dla pojedynczego priorytetu.



Dispatcher Database
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Oddanie procesora

Priosity Running Ready
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Wywtaszczenie

Watek moze zostaCc wywtaszczony w dwoch
przypadkach:

* Watek o wyzszym priorytecie zakonczy
czekanie.
* Zmieni sie priorytet watku



Wywtaszczanie procesu

Priority Running Ready
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Koniec kwantu czasu

Priority Running  Ready
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Kwant czasu

Kwant czasu przyznawany jest jako wielokrotnosc
,clock intervals”(tykniecC zegara).

* W przypadku Windowsa XP sg to dwa tykniecia
zegara, a dla np. Windows Server dwanascie
tykniec.
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Quantum Value

Kazdy proces posiada pole quantum value, ktore
jest wykorzystywane do odliczania jego kwantu
czasu.



Kontrola kwantu czasu

short s, Variablews, | Foreground
Long Flxed Juantum Boost

Pole rejestru
HKLM\SYSTEM\CurrentControlSet\Control\PriorityContro
\Win32PrioritySeparation definiuje wtasciwosci kwantu
czasu.
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Boosting

Priorytety procesow mogg ulec zmianie poprzez
przyspieszanie (ang. Boosting). Dotyczy to tylko
zwyktych procesow, gdyz priorytety procesow
czasu rzeczywistego moga by¢ zmieniane tylko
przez program, nie przez system. Jednak
maksymalng wartoscig priorytetow nadal jest
15.



Boosting

Istnieje pieC momentow gdy Windows moze
zwiekszyc priorytet procesu:
* Zakonczenie operacji wejscia — wyjscia
* Koniec oczekiwania np. na semaforze
* Jesli interaktywny proces skonczy czekac
e Jesli watki GUI zostang aktywowane
* Zagtodzenie procesu



Boosting

Przyktady akceleracji sprzetowej
e 1—-Dysk, CD-ROM

e 2-SieC

* 6 — Mysz, klawiatura

e 8- Dzwiek



Boosting
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Zagtodzenie procesow

Raz na sekunde wigczany jest Balance Set
Manager, ktory przeszukuje kolejki gotowych
watkow | szuka nie odpalanych przez okoto cztery
sekundy.
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Multiprocesorowosc

Do obstugi watkow nadal wykorzystujemy
dispatcher database. Jednak posiadamy dwie
nowe zmienne
* Activeprocessormask — mapa bitowa
Procesorow
* |dlesummary — mapa bitowa wolnych
Procesorow



Jednoczesny dostep

Aby uniknac jednoczesnego dostepu
wykorzystujemy dwa spinlocki:
* KiDispatcherLock
 KiContextSwaplLock



,Pokrewienstwo’

Kazdy watek posiada maske procesow na ktorych
moze bycC odpalany.
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ldealny procesor

Kazdy watek posiada pole Ideal processor i last
processor



Algorytmy szeregowania

* \Wybieranie procesora dla gotowego watku
* Wybieranie watku dla procesora



Wybleranie procesora dla gotowego
watku

* 53 ,puste procesory”

* Nie ma pustych procesorow



Wybleranie watku dla procesora

Poszukiwanie watku spetniajgcego jeden z
ponizszych warunkow

* Byt ostatnio odpalony na tym procesorze

* Jest to jego idealny procesor

* Czeka na wykonanie od trzech tyknieC zegara
* Jego priorytet jest wiekszy od 24



Linux vs Windows

* Open source, * Niezmienny kod
dowolne zmiany kodu Niedoskonaty RT

* Niedoskonaty RT o Jesli proces czeka I/0
* Proces, ktory dostaje bonus
korzysta gtownie z
procesora, a raz na
jakis czas czeka na
/O, bonusu nie
dostaje.
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Linux vs Windows

* Aby wprowadzic e CzescC parametrow
Zmiany parametrow, mozna zmienic
trzeba rekompilowac poprzez aplikacje lub
jadro rejestr. Reszty nie

e Oddzielne kolejkidla ~ Mozha.

kazdego procesora. * Globalna struktura dla
wielu procesorow.
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