FAT

Wprowadzenie

Historia

FAT jest jednym z najstarszych sposrod obecnie jeszcze uzywanych systeméw plikow.
Pierwsza wersja (FAT12) powstala w 1980 roku. Wraz z wzrostem rozmiaru dyskoéw i
nowymi wymaganiami uzytkownikow powstawaly kolejne wersje tego systemu (FAT16
w 1983, FAT32 w 1996), ale idea pozostala ciggle ta sama.

Podstawowe cechy

Ponizsza tabelka przedstawia podstawowe cechy systeméw plikow z rodziny FAT.

Cecha

FATI2 FATI16 FAT32 / VFAT
Maksymalna dlugo$¢ nazwy pliku 8+3 bajtow 255 znakéw (!)

Znaki, ktore moga wystapic w Teoretycznie wszystkie z wyjatkiem 0x00 1 OxE5

nazwie pliku

Maksymalna dlugo$¢ $ciezki Brak
Maksymalna dhugos¢ pliku 32MB

i i 512MB - 2TB (w praktyce ok.
Maksymalny rozmiar partycji %gglidB ;gl\];[B 120GB
ze wzgledu na rozmiar FAT)
Rozmiar bloku od 512 bajtéw do 32KB

Maksymalna ilo$¢ plikow 268.435.437

Wsréd cech charakterystycznych dla tego system plikow nalezy wyrézni¢ brak obstugi
dowigzan twardych i symbolicznych. Teoretycznie struktura wpiséw katalogowych
umozliwia wspéldzielenia tych samych blokéw pomig¢dzy ré6znymi plikami, ale przez
narzedzia diagnostyczne taka sytuacja jest traktowana jako blad na dysku.

Systemy FAT nie rozrézniaja wielkosci liter w nazwach plikéw. Pewnym wyjatkiem jest
FAT32, ktéry zapamigtuje wielkos¢ uzytych liter, ale mimo to w jednym katalogu nie
moze by¢ dwoch wpisow, ktore by sie réznily tylko wielkoscig liter.

Struktura

System FAT posiada prostg strukture logiczna. W pierwszym fizycznym sektorze
trzymana jest tablica podstawowych informacji o dysku i systemie plikow. Naste¢pnie
zapisana jest tablica FAT (z ewentualnymi kopiami) oraz katalog gléwny. Pozostala

cze$¢ dysku zajmuja dane - pliki i katalogi.

Bootsektor



Bootsektor zawiera przede wszystkim kod fadujacy system operacyjny. Oprocz tego
znajduja si¢ w nim miedzy innymi nastepujace informacje o dysku:

Wersja systemu plikow

Liczba sektoréw na dysku

Rozmiar FATu (w klastrach)

Liczba zarezerwowanych sektoréow

Rozmiar klastra (potegi dwaéjki, od 1 do 64)
Numer seryjny (nadawany przy formatowaniu)

FAT32 dodatkowo zawiera nastepujace informacje optymalizujace dostep do dysku:

e Klaster z katalogiem gléwnym
e Ilo$¢ wolnych klastréow
e Nastepny wolny klaster

FAT

Tablica FAT przechowuje informacje o klastrach wchodzacych w sklad pliku. Ma ona
posta¢ listy prostej reprezentowanej za pomocg tablicy, w ktorej wartosci sa 12, 16 lub
32-bitowymi liczbami. Kolejne wpisy odpowiadaja kolejnym klastrom na dysku liczac
od pierwszego sektora bezposrednio za ostatnig kopia tablicy FAT.

W tablicy FAT moga wystapi¢ nastepujace wartosci liczhowe (liczby podane w kodzie
uzupelnieniowym do 2):

e (- klaster pusty

e -15..-9 - klaster zarezerowowany

e -8 - klaster uszkodzony - co najmniej jeden sektor wchodzacy w sklad klastra nie
nadaje si¢ do zapisu lub odczytu.

e -1..-7-znacznik konca pliku - taki wpis oznacza, ze Kklaster jest ostatnim w
danym pliku oraz ze nie jest do konca wypelniony. Wolne miejsce w ramach
klastra nie moze by¢ wykorzystane przez zaden inny plik.

e pozostale wartoSci - numer nastepnego klastra w pliku

Tablica FAT moze wystepowac na dysku w wielu (najczesciej dwoch) kopiach. Jest to
jedyny mechanizm bezpieczenstwa gwarantowany przez ten system plikow. Niestetym
kopie zapasowe przechowywane sa bezposrednio za orginalem, wiec w przypadku jego
uszkodzenia jest bardzo prawdopodobne, Ze kopie tez beda nieczytelne.

Katalogi



Ponizszy rysunek przedstawia strukture pojedynczego wpisu katalogowego.

Offset
n 1 2 3 4 5 B 7
0 Ma zwa
a Hozszerzenie Atr |Rez Rez Data utw.
16 CTas N, D ata dost. Kiastar (M5 Data mod.
a4 Czas rmod. Klaster [LSWW) Rozmiar

Whis reprezentujacy katalog nie rozni si¢ od wpisu reprezentujacego plik niczym oprocz
ustawionego odpowiedniego bitu. W szczegoélnosci po wylaczeniu tego bitu otrzymamy
poprawny plik (aczkolwiek tracimy dostep do plikow zawartych w tym katalogu).

Krotkie omowienie:

e nazwa - 8 bajtow - pierwszy znak okresla czy mamy do czynienia z pustym
wpisem (0x00), skasowanym plikiem (0xES) czy wpisem specjalnym (0x2E).
Skasowane pliki sa nadal przechowywane w katalogach, przy czym pierwszy
znak ich nazwy jest zamazany. DomyS$lnie systemy operacyjne ponownie
wykorzystujg pozycje, w ktorych kiedys$ byly zapisane pliki, gdy w klastrze
skonczy si¢ miejsce na nowe wpisy.

e rozszerzenie - 3 bajty

e atrybuty - 1 bajt - kazdy atrybut to jeden bit (poczynajac od najmtodszego bitu):
o tylko-do-odczytu - funkcje systemowe nie pozwalajg na edycje takiego

pliku
ukryty - domySlnie nie jest widziany przez funkcje systemowe
systemowy - j.w.
identyfikator dysku - wpis z tym bitem moze pojawi¢ si¢ tylko w gléwnym
katalogu i przechowuje nazwe dysku.
o katalog - wpis reprezentuje katalog
o archiwizowalny

data utworzenia - 2 bajty (tylko FAT32)

czas utworzenia - 2 bajty (tylko FAT32, z dokladnoscia do 2 sekund)

data dostepu - 2 bajty (tylko FAT32)

numer pierwszego klastra - 2 bajty (MSW, tylko FAT32)

data modyfikacji - 2 bajty

czas modyfikacji - 2 bajty

numer pierwszego klastra - 2 bajty (LSW)

rozmiar - 4 bajty



Tahlica FAT
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Dlugie nazwy plikow - VFAT

VFAT jest rozszerzeniem na system FAT umozliwiajacym przechowywanie dlugich
(teoretycznie do 4096 znakow, w praktyce - 255 znakow) nazw plikéw oraz uzywanie
innych znakéw niz standardowy kod ASCII.

Aby zapewni¢ pelng zgodno$¢ wsteczng, VFAT wykorzystuje istniejace struktury do
przechowywania dlugich nazw. W katalogu zapisywana jest zar6wno kréotka nazwa
(pierwsze sze$¢ znakow dlugiej nazwy) jak i - bezposrednio za nig - dluga nazwa. Dlugie
nazwy kodowane sa w pozycjach katalogowych w ten sposéb, ze stare programy nie
swiadome tego rozszerzenia beda nadal mogly korzystaé z takiego systemu plikow.

W Kkazdej pozycji katalogwej przechowywane jest 26 bajtéow nazwy, co daje 13 znakow
w Unicode. Posta¢ dodatkowych wpiséw:

e numer wpisu - 1 bajt, ustawienie siodmego bitu oznacza ostatni fragment

e 5 znakéw nazwy - 10 bajtow

e artybuty - zawsze 0xOF - przez wigkszo$¢ programéw taki wpis jest
interpretowany jako uszkodzony - 1 bajt

e zarezerwowane - zawsze 0x00 - 1 bajt



suma kontrolna dla "'krétkiego'" wpisu - 1 bajt

Prosty w implementacji - idealny do urzadzen przenos$nych i osadzonych

ilo$ci plikéw i przy duzych partycjach

e 6 znakoéw nazwy - 12 bajtow

e pierwszy klaster - zawsze 0x0000 - 2 bajty

e 2 znaki nazwy - 4 bajty
Zalety

systemow operacyjnych

e Popularny i dobrze udokumentowany

¢ Obslugiwany przez praktycznie kazdy system operacyjny
Wady

¢ Podatny na awarie

e Podatny na fragmentacje

e Brak systemu uprawnien

e Nieefektywny przy duzej
Podsumowanie

Odpornos¢ na awarie

Transakcyjnos¢
Obstuga duzych dyskoéw i
duzych plikow

Gospodarnosé

Prawa doste¢pu i inne metadane

Kopia zapasowa tablicy alokacji
W praktyce - brak odpornosci

Mocno ograniczona

Maty rozmiar metadanych, mata fragmentacja wewngtrzna

Bardzo ograniczone, brak mozliwosci dodawania wiasnych

plikow i Sciezek

atrybutow

Od FAT32 - petne wsparcie

Organizacja plikow

Fragmentacja

Lista jednokierunkowa, brak ztozonych mechanizméw
wyszukiwania

Tylko za pomoca zewngtrznych narzgdzi (np. DriveSpace)

Brak mechanizméw zapobiegania, koniecznos¢ korzystania
z narz¢dzi zewngtrznych

Tylko za pomoca zewngtrznych narzgdzi (np. Diskreet)

Dla duzych dyskéw 1 plikow - niewielka. Dla matej ilosci

Szybkos$¢

danych - akceptowalna

IWersjonowanie IBrak |

Zrodia

Wikipedia: FAT

Wikipedia: Comparison of file systems




