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Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyCo to jest szeregowanie proesów?
◮ Problem szeregowania proesów to... problem algorytmizny!!!Algorytm szeregowania (ang. sheduler - planista) to algorytmrozwi¡zuj¡y jedno z najwa»niejszyh zagadnie« informatyki - jakrozdzieli¢ zas proesora i dost�p do innyh zasobów pomi�dzyzadania, które w praktye zwykle o te zasoby konkuruj¡.

Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyDe�nijaMamy zbiór J = {J1, ..., Jn} n zada« do wykonania.Dla jednego proesora jest to funkja:
σ : R

+ → Ntaka »e:
∀t ∈ R

+∃t1, t2 : [t ∈ 〈t1, t2) ∧ ∀t ′ ∈ 〈t1, t2) : σ (t) = σ
(t ′)]Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyWªasno±i algorytmów planowania
◮ Wykorzystanie proesora
◮ Przepustowo±¢ (lizba proesów ko«zonyh w jednostezasu)
◮ Czas yklu przetwarzania (zas upªywaj¡y mi�dzy hwil¡nadej±ia proesu do systemu a hwil¡ zako«zenia proesu)
◮ Czas ozekiwania (zas który proes sp�dza w kolejeproesów gotowyh do wykonania)
◮ Czas odpowiedzi (zas upªywaj¡y mi�dzy przedªo»eniemzamówienia a pojawieniem si� pierwszej odpowiedzi)Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyRó»ne algorytmy planowania przydziaªu proesora
◮ Planowanie metod¡ FCFS (First-Come - First Served�pierwszy nadszedª - pierwszy obsªu»ony�)Algorytm niewywªaszzaj¡y. Po obj�iu kontroli nadproesorem proes utrzymuje j¡ do zasu, a» sam zwolniproesor wskutek albo zako«zenia swego dziaªania, albo»¡dania operaji wej±ia-wyj±ia.

Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyRó»ne algorytmy planowania przydziaªu proesora
◮ Planowanie metod¡ SJF (Shortest Job First �najpierwnajkrótsze zadanie�)Gdy proesor staje si� dost�pny, wówzas zostaje przydzielonyproesowi maj¡emu najkrótsz¡ nast�pn¡ faz� proesora. Niejeste±my w stanie pozna¢ dªugo±i nast�pnej fazy proesora,lez mo»emy spróbowa¢ ozaowa¢ jej warto±¢ na podstawiedªugo±i faz poprzednih. Algorytm SJF mo»e by¢wywªaszzaj¡y lub niewywªaszzaj¡y.Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyRó»ne algorytmy planowania przydziaªu proesora
◮ Planowanie priorytetowePriorytety mog¡ by¢ de�niowane wewn�trznie (np. limityzasu, wielko±¢ obszaru wymaganej pami�i, lizba otwartyhplików, stosunek ±redniej fazy wej±ia-wyj±ia do ±redniej fazyproesora) albo zewn�trznie (np. wa»no±¢ proesu).Planowanie priorytetowe mo»e by¢ wywªaszzaj¡e lubniewywªaszzaj¡e. Problemem z niesko«zonym blokowaniemniskopriorytetowyh proesów rozwi¡zuje si� poprzezpostarzanie proesów.Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyRó»ne algorytmy planowania przydziaªu proesora
◮ Planowanie rotayjne (ang. round-robin)Planista przegl¡da kolejk� i ka»demu proesowi przydzielaodinek zasu. W przypadku, gdy proes wykorzysta swójkwant zasu nast¡pi przerwanie zegarowe systemuoperayjnego. Dokona si� przeª¡zenie kontekstu i proeszostanie odªo»ony na konie kolejki proesów gotowyh,planista za± wybierze nast�pny proes z kolejkiGabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyRó»ne algorytmy planowania przydziaªu proesora
◮ Wielopoziomowe planowanie kolejekAlgorytm wielopoziomowego planowania kolejek rozdzielakolejk� proesów gotowyh na osobne kolejki. Proesy zostaj¡na staªe przypisane do jednej z tyh kolejek na podstawie np.typu proesu lub rozmiaru pami�i. Ka»da kolejka ma wªasnyalgorytm planuj¡y.

Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestySheduler w wersji j¡dra 2.4Sheduler w wersji j¡dra 2.4 jest do±¢ prosty. Mamy jedn¡ wspóln¡kolejk� dla wszystkih proesów gotowyh (tasklist). Ka»demuproesowi w koleje przypisany jest priorytet (goodness rating).

Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyOblizenie priorytetów proesówFunkja goodness() wykorzystywana przez funkj� shedule():
◮ Dla proesu, który zgªosiª h�¢ oddania proesora (ustawionybit SCHED_FIELD) zwraa warto±¢ -1
◮ Dla proesu zasu rzezywistego (SCHED_FIFO iSCHED_RR) zwraa warto±¢ 1000 + rt_priority
◮ Dla zwykªyh proesów (SCHED_OTHER), którym zako«zyªsi� ju» kwant zasu w tej epoe (ounter == 0) zwraawarto±¢ 0
◮ Dla zwykªyh proesów zwraa warto±¢ równ¡ ilo±i taktów,które pozostaªy proesowi do wykorzystania w tej epoepowi�kszon¡ o warto±¢ 20− nie.Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyOpis algorytmu szeregowania proesów dla j¡dra 2.4W momenie, gdy proesor zostanie zwolniony, sheduler 2.4przegl¡da kolejk� (tasklist), szukaj¡ proesu o najwy»szymprioryteie i wybiera proes, który nast�pnie zostaje uruhomiony.Kolejka ta nie jest w »aden sposób uporz¡dkowana, zatem ka»daiteraja sheduler'a wymaga przegl¡dania aªej listy proesów, welu znalezienia najlepszego kandydata dla konkretnego proesora.Zatem algorytm wyboru kolejnego zadania dziaªa w zasie liniowym.Po zako«zeniu epoki, jeden proesor wykonuje przelizaniepriorytetów, a inne proesory zekaj¡ na zako«zenie tej operajiGabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyPola task_strut istotne dla sheduler'a 2.4
◮ p− > ounter - �dynamizny priorytet� proesu
◮ p− > priority - statyzny priorytet proesu, zmiana: nie,shed_setparam (POSIX.1b) oraz setpriority (4.4BSD/SVR4)
◮ p− > rt_priority - priorytet zasu rzezywistego
◮ p− > poliy - klasa szeregowania proesu, zmiana:shed_setsheduler, mo»liwe warto±i: SCHED_OTHER,SCHED_FIFO i SCHED_RR, je±li podano ORSCHED_YIELD to proes mo»e zosta¢ wywªaszzony, np.przez shed_yieldGabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyAlgorytm shedule() dla sheduler'a 2.4Najwa»niejsze zmienne stosowane przez shedule():
◮ prev - deskryptor proesu, który do tej pory u»ywaª proesora
◮ next - na t¡ zmienn¡ musi zosta¢ zapisany wska¹nik dodeksryptora proesu, który otrzyma proesor w wynikuszeregowania
◮  - priorytet znalezionego do tej pory najlepszego kandydata naprzydziaª proesoraGabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyAlgorytm shedule() dla sheduler'a 2.4
◮ Je»eli jeste±my w obsªudze przerwania to bª¡d.
◮ Je»eli poprzedni proes byª proesem zasu rzezywistegoRound Robin przerzua si� go na konie kolejki oraz je»elipotrzeba odnawia kwant zasu.
◮ Je»eli stan proesu jest ró»ny od TASK_RUNNING to znazy,»e proes ma zosta¢ zablokowany (tzn. usuni�ty z runqueue).Jednak je»eli proes jest w stanie TASK_INTERRUPTIBLE ima jakie± nie obsªu»one sygnaªy, to daje si� mu szans� jeobsªu»y.
◮ Czyszzenie pola need_reshed:prev− >need_reshed = 0;Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyAlgorytm shedule() dla sheduler'a 2.4
◮ Pierwszym kandydatem na przydziaª proesora jest proes idleMa on jednak bardzo niski priorytet - ka»dy inny proes zkolejki runqueue b�dzie miaª wy»szy priorytetnext = idle_task(this_pu);  = -1000;
◮ Je»eli proes ostatnio wykonywany jest dalej w trybieTASK_RUNNING to jest wybierany jako pierwszy kandydatdo proesora zamiast proesu idle.
◮ Przeszukanie kolejki runqueue w poszukiwaniu proesu onajwy»szym prioryteie. Proesowi temu zostanie przydzielonyproesor.Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyAlgorytm shedule() dla sheduler'a 2.4
◮ Sprawdzenie zy nie zakonzyªa si� epoka. Je±li tak, toprzydzielenie wszystkim proesom nowyh kwantów zasu.
◮ Je»eli nowowybrany proes jest tym samym proesem, który dotej pory byª aktywny, to ni wi�ej ju» nie trzeba robi¢ pozawyzerowaniem �agi SCHED_YIELD.
◮ Rozpoz�ie przeª¡zania proesów

Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyPorównanie sheduler'a z wersji 2.6 z 2.4Opisany sheduler 2.4 dziaªa wedªug nast�puj¡ego algorytmu:1. we¹ pierwszy proes z brzegu2. sprawd¹, jak bardzo pilne jest wykonanie3. je±li bardziej, ni» najpilniejszego do tej pory, zapami�taj go4. je±li jest jeszze jaki± niesprawdzony proes, skoz do punktupierwszego5. uruhom najpilniejszy proesGabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyPorównanie sheduler'a z wersji 2.6 z 2.4Sheduler 0(1) ma jedn¡ podstawow¡ eh�: aªy zas ±ledziwszystkie proesy i ma ih list�, na której znajduj¡ si� priorytetyposzzególnyh zada«. Algorytm jest nast�puj¡y:1. pobierz priorytet najbardziej �pilnego� proesu2. pobierz z listy pierwszy proes, który ma taki priorytet3. uruhom zadanieSkalowalno±¢ na maszyny wieloproesorowe: stworzono odr�bnekolejki dla ka»dego proesoraGabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyPodstawowe fakty
◮ Peªna nazwa �Nowy Skalowalny Algorytm SzeregowaniaProesów�
◮ Twór¡ shedulera jest Ingo Molnar
◮ 7200 linii kodu
◮ Osobna kolejka dla ka»dego proesora
◮ Wywªaszzanie w trybie j¡dra
◮ Zdeydowana poprawa wydajno±i w porównaniu z O(n)Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyWady O(1)
◮ Przydziela zbyt maªo zasu proesora na takie zadania, jakwy±wietlanie interfejsu u»ytkownika, zy odtwarzanie muzyki.
◮ Obserwowano przypadki, w któryh nowy sheduler sobie nieradzi
◮ Przydzielanie zasu proesora odbywaªo si� w sposóbnierajonalny
◮ Kontynuowano pra� nad popraw¡ shedulera O(1) - ConKolivas Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyRozwi¡zanie
Con Kolivas:

◮ Przyzyn¡ problemów w poprzednih shedulerah jest�estymator interaktywno±i�
◮ Estymator nie dziaªa poprawnie we wszyskih przypadkah
◮ Konieznym staªa si� zmiana konepji budowy shedulera

Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyPodstawowe informaje
◮ Nowa konepja traktowania proesów - wszystkie proesytraktujemy równo
◮ Wyrzuamy estymator interaktywno±i
◮ Ka»dy proes dostaje taki sam kwant zasu
◮ Con tworzy RSDL (Rotating Stairase Deadline Sheduler)
◮ Osi¡ga sukes - zdeydowana poprawa wydajno±i
◮ Radzi sobie nawet w najtrudniejszyh przypadkah
◮ Planowany do wª¡zenia do j¡dra linuksaGabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyPodstawowe informaje
◮ Kolejny �sprawiedliwy sheduler�
◮ Pojawiª si� znik¡d
◮ Twór¡ byª Ingo Molnar
◮ Pierwsza wersja po 62h pray - 100K path (Obenie 290K)
◮ Wywoªaª poruszenie i gor¡¡ dyskusj� w ±rodowisku twórówlinuksa

Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyKonepja sprawiedliwo±i
◮ Pomysª zazerpni�ty od Cona Kolivasa i RSDL-a
◮ Idealne rozwi¡zanie to takie, w którym proesor dzieli woj¡mo po równa na ka»dy proes
◮ Idealny sheduler powinien d¡»y¢ do zahowania takiejrównowagi

Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyPraktyka
◮ Zamiast list proesów zaimplementowano drzewa zerwono -zarne
◮ Powstaªe opó¹nienia odnotowywane i ±ledzone przezp->wait_runtime
◮ Wielko±¢ rq->fair_lok mierzy, ile zasu proesorawykorzysta dany proes (pomone do lizenia lizenia zasu,jaki powinien by¢ przydzielony innym proesom)
◮ Kluzem w drzewie jest warto±¢ rq->fair_lok -p->wait_runtimeGabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyPraktyka, i¡g dalszy
◮ Podzas przydzielania zasu proesora bierzemy pod uwag�zas u±pienia proesu
◮ Wylizanie zasu dziaªania proesu w nanosekundah (wewze±niejszyh shedulerah - ji�es)
◮ Czas jest przydzielany dynamiznie, a nie statyznie
◮ Mo»liwo±¢ dopasowywania stopnia interaktywno±i
◮ Podziaª na moduªyGabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyNajwa»niejsze funkje
◮ void (*enqueue_task) (strut rq *rq, strut task_strut *p);
◮ void (*dequeue_task) (strut rq *rq, strut task_strut *p);
◮ void (*requeue_task) (strut rq *rq, strut task_strut *p);
◮ void (*task_new) (strut rq *rq, strut task_strut *p);
◮ void (*task_init) (strut rq *rq, strut task_strut *p);
◮ void (*task_tik) (strut rq *rq, strut task_strut *p);

Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyNajwa»niejsze funkje, i¡g dalszy
◮ void (*hek_preempt_urr) (strut rq *rq, struttask_strut *p);
◮ strut task_strut * (*pik_next_task) (strut rq *rq);
◮ void (*put_prev_task) (strut rq *rq, strut task_strut *p);
◮ strut task_strut * (*load_balane_start) (strut rq *rq);
◮ strut task_strut * (*load_balane_next) (strut rq *rq);

Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyWyniki testów porównuj¡yh sheduler'a 2.6 z 2.4Na stonie internetowej;http://devresoures.linux-foundation.org/raiger/hakbenh/przedstawiono testy ukazuj¡e znaz¡¡ popraw�, nie tylko wefektywnym szeregowaniu proesów dla systemu z jednymproesorem, ale tak»e w lepsz¡ skalowalno±¢ planisty na systemywieloproesorowe. Wskazuje si� tak»e na lepsze zu»yie zasobóworaz pokazano, i» w wersji 2.6 z domy±lnymi ustawieniami mo»nauruhamia¢ znaznie wi�ej proesów w tym samym zasie.Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyJak przeprowadzono testy?Co to jest hakbenh?Tworzymy n proesów pisarzy oraz n proesów zytelników. Ka»dypisarz pise 100 wiadomo±i do wszystkih zytelników. Ka»dy pisarzpisze zatem 100 ∗ n wiadomo±i, a zytelnik odbiera 100 ∗ nwiadomo±i.Przedstawianie wynikówPoz¡tkowo ka»dy test uruhamia si� dla 25 proesów, zwi�kszaj¡ih lizb� o kolejn¡ wielokrotno±¢ 25 w ka»dym kroku, a» domaksymalnej wielko±i ustawionej przez testera. Ka»dy zbiórproesów jest wykonywany 5 razy. Dla ka»dego zbioru proesówpodaje si� ±redni zas do zako«zenia testu. Wyniki przedstawia si�dla ka»dego zbioru proesów.Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyJak przeprowadzono testy?Testy przeprowadzono na nast�puj¡yh systemah:
◮ system jednoproesorowy:CPU: 1GHz Pentium III w/ 256k L2 aheMemory: 512MB
◮ system z dwoma proesorami:CPU: 850MHz Pentium III w/ 256k L2 ahe x2 (Coppermine)Memory: 1GB
◮ system z zterema proesorami:CPU: 700 MHz Pentium III w/ 1024k L2 ahe x4 (Casades)Memory: 4GB
◮ system z o±mioma proesoramiCPU 700 MHz Pentium III w/ 1024k L2 ahe x8 (Casades)Memory: 8GBGabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyObserwaja 1: 2.6.0 is bardziej wydajny ni» 2.4.18
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Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyObserwaja 3: 2.6.0 ma bardziej wydajne zu»yie zasobów
Nast�pna grupa testów miaªa na elu okre±lenie maksymalnej lizbyproesów, które mog¡ by¢ wykonywane do momentu w którymzasoby systemu zostan¡ wyzerpane. Testy uruhamiano dla orazwi�kszej maksymalnej lizby grup proesów do momentu, w którymsystem zgªosiª bª¡d zwi¡zany z brakiem zasobów.
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Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyRSDL a CFSDyskusja o tym, który z planistów: RSDL zy CFS jest lepszypojawiaªa si� na wielu listah dyskusyjnyh u»ytkowników linuksa.Mi�dzy innymi na stronie internetowej:www.kerneltrap.org/CFSprzedstawiano ró»ne wyniki ±wiadz¡e o wy»szo±i jednegoshedulera nad drugim.
Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyWyniki testów na serwerze MySQL (Niholas Miel)
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Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyWyniki testów na serwerze MySQL (Ingo Molnar)
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Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyTesty przy u»yiu hakbenh
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Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyTesty mierz¡e zas przeª¡zania kontekstu
lat_txMierzy zas przeª¡zania kontekstu dla podanej lizby proesów iwielko±i zasu. Tworzy n proxesów i ª¡zymy je za pomo¡ ª¡znienazwanyh (pipe) w pier±ie«. Proessy przekazij¡ sobie »eton.Proes odbiera »eton i wykonuje pewnien kod (parametr testu),nast�pnie przekazuje »eton nast�pnemu proesowi w pier±ieniu.
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Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyCFS a gry 3DNiektóre zgªaszane obawy na temat CFS dotyzyªy tego, i» mo»eon radzi¢ sobie gorzej z grami 3D ni» SD. Ingo Molnar przedstawiªwyniki testów, ±wiadz¡e o tym, i» poprawiony CFS dziaªa niegorzej lub nawet lepiej ni» SD.
◮ Porównanie: 2.6.22-k1 (SD) z 2.6.22-fsv19 (CFS)
◮ Gra: Quake 3 Arena Demo under Wine (0.9.41)
◮ Przedstawiono zale»no±¢ mi�dzy lizba zada« w tle a lizb¡klatek na sekund�.Gabriel Kªosi«ski, Bartosz �o± Szeregowanie proesów w Linuxie - trendy rozwojowe



Plan prezentajiWst�p, Algorytmy planowaniaSheduler 2.4Sheduler O(1)Sprawiedliwe Shedulery: RSDL, CFSTestyCFS a gry 3D
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