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LPAR - co to jest

logiczne partycjonowanie systemów

dwuznaczno±¢ nazwy - mechanizm i sposób jego realizacji
przez IBM

mechanizm pozwalaj¡cy obsªu»y¢ wymagania wielu
systemów za pomoc¡ jednej maszyny �zycznej

koncepcja wirualizacji dzieki ktorej nabywcy serwerów
±redniej klasy maj¡ do dyspozycji tak pot¦»ne
technologie, zwi¦kszaj¡ce mo»liwo±ci i wydajno±¢.
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Do czego sªu»y

Do czego sªu»y

pozwala na uruchamainie wielu pojedynczych systemów w
ramach jednej centralnie zarz¡dzanej maszyny

oprogramowanie zarz¡dzaj¡ce mo»e automatycznie
przesuwa¢ zasoby mi¦dzy maszynami
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Gdzie mo»na tego u»ywa¢

Gdzie mo»na tego u»ywa¢

aplikacje które przewiduj¡ du»e obl¦»enie sezonowo np.
sklepy przed ±wietami
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Cele

Cele

konsolidacja serwerów

tworzenie ±rodowisk produkcyjnych i testowych

podziaª danych i operacji

równowa»enie skalowania

elastyczno±¢ kon�guracji
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Technologie

Technologie

LPAR - IBM

LDOM - SUN

PPAR,XPAR - Fujitsu

nPar,vPar - HP
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Podstawowe poj¦cia

Hypervisior

Zarz¡dca partycji, po±rednik mi¦dzy warstw¡ sprz¦tow¡ i
systemu operacyjnego:

Dzieli sprz¦t na logiczne partycje (LPARy)

Zapewnia izolacj¦ mi¦dzy nimi

Dzieli prac¦ procesorów �zycznych mi¦dzy potrzeby
poszczegónych partycji

Zapewnia komunikacj¦ mi¦dzy partycjami (Virtual SCSI i
Virtual Ethernet)
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Podstawowe poj¦cia

Micropartitionig

Rozszenie idei LPAR, polegaj¡ce na wspóªdzieleniu procesorów
w jeszcze wi¦kszym stopniu.

LPAR w sensie pojedynczej partycji

Wycinek serwera stanowi¡cy niezale»n¡ maszyn¦

Virtual I/O Serwer

Oprogramowanie umieszczone na jednym z dedykowanych
LPARów umo»liwiaj¡ce poª¡czenia Virtual SCSI i Virtual
Ethernet
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LPAR i IBM

LPAR

technologia zaprojektowana dla mainframe'ów ok '90r
przez IBM

bazuje na parawirtualizacji z wykorzystaniem hypervisora
(zarz¡dcy sprz¦towego)

izolacja systemów na poszczegónych partycjach

DLPAR

mechanizm dynamicznej rekon�guracji (przydziaªu
procesorów, RAMu itd)

NIE (sic!) wymaga zamykania systemu dziaªaj¡cego na
LPARze
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LPAR � Co nie jest technologi¡ LPAR?...

...ale te» jest obsªugiwane przez eSeries i5

Virtual I/O

Virtual Ethernet

Capacity on Demand
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Platformy obsªuguj¡ce LPAR:

±redniej wielko±ci maszyny

iSeries

eSeries i5

pSeries

Blade Center

OpenPower

mainframe'y

System z9

zSeries
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Elementy wsparcia:

Procesor

Power4, Power5

Konsola zewn¦trzna

HCM

Wspóªdzielenie gniazd

PCI, Ethernet

Anna Kulka, Edyta Luty, Michaª Ziemba LPAR - logiczne partycjonowanie systemów



Ogólnie
LPAR

Wprowadzenie do LPAR
Platforma sprz¦towa
Funkcjonalno±¢ i zastosowanie
Rekon�guracja
Zmiany potrzebne w Linuksie na LPAR

Funkcjonalno±¢

Mo»liwo±¢ lepszego wykorzystania

procesorów (mocy obliczeniowej-CuOD)

pami¦ci

gniazd PCI

gniazd Ethernetowych
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Hard Managment Contsole
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Integrated Virtualization Manager

Alternatywa dla HMC do stosowania w mniejszych
serwerach pSeries.

Nie wymaga dedykowanej konsoli, instalowany wraz z
oprogramowaniem Virtual I/O Serwera.

Posiada interface WWW (https) + wiersz polece«.

Mo»liwo±ci tworzenie wielu pro�lów na LPAR.

Peªnego wsparcia dla CoD.

Mo»liwo±ci zarz¡dzania wieloma serwerami z jednego
punktu.

Mo»liwo±ci przydziaªu �zycznych urz¡dze« do LPAR-a
(wszystkie LPAR-y w peªni zwirtualizowane).

Nie mo»na stosowa¢ jednocze±nie konsoli HMC i IVM
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CuOD-Dynamic Capacity on Demand

pozwala zamawia¢ i instalowa¢ systemy z nadmiarowymi
procesorami

procesory trzmyane w rezerwie do czasu nadmiernego
obci¡»enia

Administrator wª¡cza ddatkowe zasoby bez potrzeby
restartowania

Dynamic CPU Guard - w razie awarii dynamiczne
odª¡czenie i zast¡pienie
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Obsªugiwane systemy operacyjne

Obsªugiwane systemy

z//OS

z//VM

z//VSE

z//TPF

AIX

Linuksy (szczególnie Red Hat i SUSE)

Linux on Power

i5/OS
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Wymagania dla Linuksów

Konieczne...

j¡dro od 2.6.x

Platform Enablement Librar librtas-1.3.1-0.ppc64.rpm

Hardware Inventory lsvpd-0.15.1-1.ppc.rpm

... i dostateczne, aby wykorzystywa¢ mo»liwo±ci

SRC � zarz¡dzanie demonami

RSCT � Reliable, Scalable, Cluster Technology

CSM � autoryzacja z HMC

ServiceRM � Service Resource Manager oraz....
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Wymagania dla Linuksów

... i dostateczne, aby wykorzystywa¢ mo»liwo±ci

DynamicRM �

Dynamicznie dodaje i usuwa procesory i gniazda we/wy z
uruchomionych partycji
Optymalizuje wykorzystanie zasobów
Generuje wstrzymywanie, b¡d¹ zabijanie procesów na
l-partycji

Service log

Error Log Analysis

PCI Hotplug Tools

Dynamic Recon�guration Tools

Inventory Scout
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LDOM � Co to takiego?

LDOM

technologia opracowana przez Sun Microsystems

oferuje wirtualne ±rodowisko oblicze«

ka»da domena jest wirtualn¡ maszyn¡ z kon�gurowalnymi
zasobami sprz¦towymi

systemy na poszczegónych domenach pracuj¡ niezale»nie

Anna Kulka, Edyta Luty, Michaª Ziemba LPAR - logiczne partycjonowanie systemów



LDOM
PPAR,XPAR

Podsumowanie

Platforma sprz¦towa
Zarz¡dca partycji
Dynamiczna rekon�guracja
Zmiany w systemach operacyjnych

Technologia LDOM
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Platforma sprz¦towa

Platforma

architektura sun4v

procesory UltraSPARC T1 i UltraSPARC T2

mechanizm Chip Multi Threading, wykorzystywany przez
LDOM

wypuszczone na rynek w kwietniu 2007
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UltraSPARC T1

UltraSPARC T1

jeden z pierwszych procesorów wielordzeniowych i
wielow¡tkowych

4,6 lub 8 rdzeni

do 32 w¡tków

technologia CoolThreads

niskie zu»ycie energii
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UltraSPARC T2

UltraSPARC T2

8 rdzeni

do 64 w¡tków

przeznaczony gªównie do zastosowa« sieciowych

pierwszy procesor, którego blueprinty s¡ ogónodost¦pne

w sprzeda»y od pa¹dziernika 2007 roku
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Wsparcie sprz¦towe

UltraSPARC T1

do 32 domen logicznych

w¡tki procesora przypisywane indywidualnie do LDOM

dwie szyny PCI, które mo»na przypisa¢ do ró»nych LDOM

UltraSPARC T2

do 64 domen logicznych

Network Interface Unit (10 GbE) przypisywalny do
dowolnej LDOM
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Obsªugiwane systemy operacyjne

Obsªugiwane systemy

Solaris 10

OpenSolaris

Ubuntu Linux Server Edition

FreeBSD

Wind River
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Hypervisor

Funkcjonalno±¢

ª¡czy ±rodowisko operacyjne z platform¡ sprz¦tow¡,
tworzy abstrakcj¦ hardware'u (czyli to co w LPAR)

u»ywa rozszerze« wbudowanych w procesor sun4v

udost¦pnia Logical Domain Channels (LDCs), które
umozliwiaj¡ komunikacje domen mi¦dzy sob¡

Anna Kulka, Edyta Luty, Michaª Ziemba LPAR - logiczne partycjonowanie systemów



LDOM
PPAR,XPAR

Podsumowanie

Platforma sprz¦towa
Zarz¡dca partycji
Dynamiczna rekon�guracja
Zmiany w systemach operacyjnych

Hypervisor

Anna Kulka, Edyta Luty, Michaª Ziemba LPAR - logiczne partycjonowanie systemów



LDOM
PPAR,XPAR

Podsumowanie

Platforma sprz¦towa
Zarz¡dca partycji
Dynamiczna rekon�guracja
Zmiany w systemach operacyjnych

Hypervisor

LDOM Manager

aplikacja umozliwiaj¡ca kon�guracj¦ domen

tylko jedna domena mo»e j¡ uruchamia¢

udost¦pnia interfejs Hypervisora przez lini¦ komend
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LDOM Manager
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Hypervisor

Role Domen Logicznych

Control Domain

Service Domain

I/O Domain

Guest Domain
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Dynamiczna rekon�guracja

Dynamiczna rekon�guracja

wymaga co najmniej Solaris 10 Update 3

mo»liwa dynamiczna rekon�guracja CPU (bez
restartowania systemu)

rekon�guracja pami¦ci wymaga restartu systemu

tak samo rekon�guracja urz¡dze« wej±cia / wyj±cia
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Dynamiczna rekon�guracja
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Zmiany w systemach

Niezb¦dne patche � Solaris OS

118833-36 � nakªadka na j¡dro

124921-02 � update'y dla sterowników i narz¦dzi do
LDOM

125043-01 � update'y dla konsoli (qcn)
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Ogólnie

PPAR,XPAR

Wirtualizacja stworzona przez Fujitsu-Siemens dla serwer¤»�w
PrimePower z serii 900,1500,2500
- obecnie dost¦pna SUN w ramach APL na SPARC Enterprise
M4000, M5000,M8000 i M9000.
Dwa rodzaje partycjonowania systemowego:

PPAR - analogicznie do domen systemowych

XPAR - roszerzone partycjonowanie
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Wymagania

PPAR

wysokie ziarno podziaªu zasobów

jedna pªyta CPU/MEM (do 8CPU)

XPAR

efektywniejsze ziarno podziaªu zasobów

wymagane wykorzystanie specjalnie logicznie
podzielonych pªyt procesorowych
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Zalety

Dlaczego wªa±nie tak?

Podniesienie wydajno±cici

Redukcja kosztów

Zwi¦kszenie stopnie wykorzystania zasobów
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BZWBK

147 LPAR'ów

7 z systemem i5 OS

136 z AIX 5.3

4 z SUSE Linux Enterprise Serwer

potrzebuje tylko:

79 procesorów POWER 5

320 GB RAMu

25 adapterów ethernetowych

20 adapterów FC
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BZWBK

zapewniaj¡ tak»e ...

nie tylko wymagan¡ wydajno±¢

ale tak»e peªn¡ redundancj¦:)

Anna Kulka, Edyta Luty, Michaª Ziemba LPAR - logiczne partycjonowanie systemów



LDOM
PPAR,XPAR

Podsumowanie

Zalety
Przykªady u»ycia
Pytania
Zako«czenie

SunFire T2000

Zadania
1 Uruchomienie zadania zabieraj¡cego 100% procesora,

2 Uruchomienie równolegle 16 zada« zabieraj¡cych 100%
procesora,

3 Pobranie 40MB pliku i zapisanie go na dysk

4 Pobranie równolegle 16 plików o wielko±ci 40MB i
zapisanie na dysk.
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SunFire T2000

Uzyskane czasy (domena kontrolna vs. logiczna

(kontrolna 4 w¡tki - 1 core, 1GB RAM vs. logiczna 16 w¡tków
- 4 core, 1 GB RAM)

1 2 minuty 30 sekund vs. 2 minuty 30 sekund

2 31 minut 13 sekund vs. 7 minut 48 sekund

3 4 sekundy vs 4 sekundy

4 1 minuta 1 sekunda vs 1 minuta 3 sekundy
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Pytania

Serdecznie ...

... zach¦camy do zadawania pytan...
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Zako«czenie

Serdecznie ...

... dzi¦kujemy za wysªuchanie prezentacji
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