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Rozproszone systemy plików

I Wspóªdzielone systemy plików*
np. GlobalFS

I Rozproszone systemy plików
np. AndrewFS

I Rozproszone systemy plików z tolerancj¡ bª¦dów
np. Coda

I Rozproszone równolegªe systemy plików
np. Lustre

I Rozproszone równolegªe systemy plików z tolerancj¡ bl¦dów
np. GoogleFS
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Wymagania stawiane przed systemami plików

I Przezroczysto±¢ albo niezale»no±c poªo»enia
przezroczysto±¢ - mo»e ujawnia¢ zale»no±ci mi¦dzy skªadowymi
nazwy a komputerami, nazwa nie daje informacji o �zycznym
poªo»eniu pliku, nie jest mo»liwa automatyczna zmiana
poªo»enia pliku. niezale»no±¢ - nazwy pliku nie trzeba zmienia¢
wtedy, gdy plik zmienia swoje �zyczne poªo»enie, lepsza
abstrakcja pliku (nazwa okre±la zawarto±¢, nie poªo»enie),
oddziela hierarchi¦ nazw od hierarchii urz¡dze« pami¦ci

I Przezroczysto±¢ dost¦pu
istniej¡ce programy lokalne mog¡ »adnych zmian w kodzie
dziaªa¢ na zdalnych plikach.

Piotr Broda, Andrzej Pa«kowski, Jakub Waszczuk, Bartosz ZaborowskiRozproszone systemy plików



Wprowadzenie
zFS

GlobalFS
Google FS
OpenAFS

Rozproszone systemy plikow
Wymagania

Wymagania stawiane przed systemami plików cd.

I Przezroczysto±¢ awarii
awarie zdalnego serwera plików s¡ postrzegane jako awarie
niektórych lokalnych plików w VFS

I Przezroczysto±¢ wydajno±ci
konieczno±¢ przesyªania plików przez sie¢ nie ma du»ego
wpªywu na wydajno±¢

I Przezroczysto±¢ w¦drówki
przenoszenie plików mi¦dzy serwerami nie wpªywa na sposób
dost¦pu do nich
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Wymagania stawiane przed systemami plików cd.

I Przezroczysto±¢ zwielokrotniania
zwielokrotnianie plików pozwalaj¡ce na przyspieszenie dost¦pu
i zwi¦kszenie bezpiecze«stwa niewidoczne z punktu widzenia
u»ytkownika

I Przezroczysto±¢ wspóªbie»no±ci
mo»liwo±¢ sterowania wspóªbie»no±ci¡ przez zakªadanie blokad
na pliki

I Skalowalno±¢

I Bezpiecze«stwo przechowywanych danych

I ...
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Spis tre±ci

I Wst¦p.

I Gªówne cechy zFS.

I Komponenty.

I Podsumowanie.
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Wst¦p

zFS to rozproszony system plików rozwijany przez IBM. W
porównaniu do innych rozproszonych systemów plików, zFS ma
charakteryzowa¢ si¦ bardzo du»¡ skalowalno±ci¡ oraz ªatwo±ci¡
budowy. zFS rozszerza prac¦ wykonan¡ w innym, wcze±niejszym
projekcie IBM-a - DFS.
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Cechy zFS

I Du»a skalowalno±¢
zFS ma dziaªa¢ zarówno na kilku poª¡czonych sieci¡
komputerach, jak i na kilkudziesi¦ciu tysi¡cach klientów.

I Budowa
zFS mo»na zbudowa¢ z ªatwo dost¦pnych cz¦±ci (np.
komputery osobiste) poª¡czonych za pomoc¡ szybkiej sieci.
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Cechy zFS (2)

I Wspólna pami¦¢ podr¦czna
zFS u»ywa pami¦ci poª¡czonych komponentów jako wspólnej,
globalnej pami¦ci podr¦cznej.

I Dodanie dodatkowych maszyn do sieci ma prowadzi¢ do
nieomal liniowego wzrostu wydajno±ci caªego systemu.
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Komponenty (budowa zFS)

zFS jest podzielony na 6 komponentów:

I Object Disk (inaczej: Object Store Device).

I Front End.

I Lease Manager.

I File Manager.

I Cooperative Cache.

I Transaction Server.
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Przykªadowy scenariusz - utworzenie nowego pliku
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Object Disk (ObS)

I Przechowuje zawarto±¢ plików i folderów.

I Udost¦pnia API tworzenia, usuwania, pisania oraz czytania z
plików.

I Zapewnia bezpiecze«stwo, spójne zapisy do plików, etc.
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Front End (FE)

FE jest uruchomiony na ka»dym stanowisku, na którym klient chce
korzysta¢ z zFS. FE udost¦pnia API systemu plików oraz dost¦p do
plików i folderów.
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Lease Manager (LMGR)

I �Dzier»awa� (lease) - blokada zasobu na pewien okres czasu.

I Dla ka»dego ObS-a przyporz¡dkowany jest jeden LMGR.

I Po uzyskaniu �major-lease�, LMGR zarz¡dza przydzielaniem
zasobów ObS-a klientom.

I LMGR pami¦ta list¦ klientów korzystaj¡cych z ObS-a.
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File Manager (FMGR)

I Ka»demu otwartemu plikowi w zFS przyporz¡dkowany jest
jeden FMGR.

I FMGR pami¦ta wszystkie wykonane na pliku operacje - read,
write, etc.

I FMGR przechowuje informacje o wewn¦trznej strukturze pliku
(czyli, w którym miejscu na ObS znajduj¡ si¦ cz¦±ci pliku).
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Cooperative Cache (Cache)

Komponent zapewniaj¡cy wysok¡ skalowalno±¢ systemu.
Wzrost szybko±ci sieci prowadzi do tego, »e sprowadzenie danych z
dysku lokalnego jest wolniejsze ni» z pami¦ci innej maszyny.
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Pobranie bloku danych
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Transaction Server (TSVR)

W zFS, operacje na katalogach zrealizowane s¡ jako rozproszone
transakcje. W przedstawionym wcze±niej przykªadowym scenariuszu
(tworzenie pliku), bª¡d (prowadz¡cy do niespójno±ci systemu) mógª
wyst¡pi¢ w 3 miejscach:

I Dodanie nowego obiektu pliku.

I Dodanie pliku do katalogu.

I Komputer inicjuj¡cy operacj¦ tak»e mógª ulec awarii.

W przypadku bª¦du, system mo»e by¢ pó¹niej odtworzony - albo
przez ponowne wykonanie transakcji, albo przez jej cofni¦cie.
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Podsumowanie

Projektanci zFS oczekuj¡, »e budowa systemu z powy»szych
komponentów zapewni du»¡ wydajno±¢ i skalowalno±¢, w oparciu o
nast¦puj¡ce cechy systemu:

I Rozdzielenie przechowywania danych od zarz¡dzania plikami.
Buforowanie i zarz¡dzanie metadanymi odbywa si¦ na innej
maszynie ni» ObS, w którym zapisana jest wª¡±ciwa zawarto±¢
plików.

I Wspólna pami¦¢ podr¦czna.
Klienci otrzymuj¡ (szybszy) dost¦p do danych poprzez pami¦¢
podr¦czn¡ innych klientów, tym samym redukuj¡c prac¦
wykonywan¡ przez ObS-y.
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Podsumowanie (2)

I Brak maszyn dedykowanych.
Dowolna z maszyn u»ywaj¡cych systemu, mo»e uruchamia¢
FMGR (��le-manager�), lub LMGR (�lease-manager�). Dzi¦ki
temu, dowolna maszyna mo»e:

I Automatycznie otrzyma¢ wyª¡czny dost¦p do pliku/katalogu.
I Przej¡¢ rol¦ maszyny, która ulegªa awari.
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RedHat Global File System

System plików przygotowywany przez Red Hat na potrzeby �agowej
wersji dystrybucji - Enterprise Linux, skonstruowany dla potrzeb
wysokodost¦pnych i wysokoskalowalnych serwerów biznesowych.
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Gªówne cechy

I Klastrowy system plików (lub te» wspóªdzielony system plików)

I Pozwala wielu w¦zªom klastra u»ywa¢ wspóªbie»nie jednego
wspóªdzielonego urz¡dzenia pami¦ci masowej (zazwyczaj SAN
- sieci pami¦ci masowej - Storage Area Network)

I Zapewnia peªn¡ spójno±¢ danych

I Dosy¢ dobrze skalowalny - daje si¦ stosowa¢ przy ponad 100
w¦zªach

I Dostarczany z RedHat Enterprise Linux, ale sam projekt
powstaje na licencji GPL
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Budowa i dziaªanie

I GFS u»ywa urz¡dzenia blokowego jak zwykªy lokalny system
plików

I Dodatkowo dostarcza opcjonalne moduªy blokuj¡ce,
pozwalaj¡ce sterowa¢ wspóªbie»no±ci¡ wykonywanych operacji:

I moduª GULM - za blokady odpowiada jeden lub wiecej
dedykowanych w¦zªów lub serwerów zewnetrznych

I moduª DLM - za blokady odpowiadaj¡ wszystkie w¦zªy w
klastrze
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Budowa i dziaªanie cd.

I Dziaªa w oparciu o specy�czny sprz¦t - wielowej±ciowe
urz¡dzenie blokowe poª¡czone ze wszystkimi w¦zªami klastra
szybkimi ª¡czami, zazwyczaj Fibre Channel

I To sprz¦t realizuje szeregowanie pojedy«czych operacji
zapisu/odczytu
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Przykªadowa kon�guracja sprz¦towa
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Schemat poª¡cze« sieciowych
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Zalety

I Bezpo±redni dost¦p ka»dego w¦zªa do urz¡dzenia blokowego
zapewnia du»¡ wydajno±¢

I �atwa skalowalno±¢ (dodawanie i usuwanie w¦zªów oraz
przestrzeni dyskowej w locie)

I Realizacja caªkowicie na poziomie j¡dra linuksa - wi¦ksza
wydajno±¢

I Natychmiastowe uaktualnianie zawarto±ci dysku - peªna
spójno±¢ danych

I Peªna zgodno±¢ z POSIX
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Zalety cd.

I Wspóªbie»ny dost¦p do danych

I �atwe zapewnianie bezpiecze«stwa danych - wystarczy
odpowiednio skon�gurowac sprz¦t aby zapewniaª redundancj¦
danych

I �atwo±¢ backupowania - jest tylko jedna wersja danych i
znajduje sie w caªo±ci w jednym miejscu

I Du»a tolerancja na awarie w¦zªów
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Osi¡gni¦te cele

I Przezroczysto±¢ dost¦pu

I Niezale»no±¢ poªo»enia

I Przezroczysto±¢ wydajno±ci

I Przezroczysto±¢ wspóªbie»no±ci (z u»yciem opcjonalnych
moduªów)

I Przezroczysto±¢ w¦drówki

I Skalowalno±¢ - spora ale da si¦ lepiej
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Wady

I Ze wzgl¦du na sposób budowy wymaga drogiego
specjalistycznego sprz¦tu i umieszczenia go �zycznie w
niewielkiej przestrzeni

I Dane wszystkich w¦zªów znajduj¡ si¦ w jednym miejscu - brak
tolerancji awarii sieci pami¦ci masowej

I mo»na si¦ przed tym ustrzec duplikuj¡c SAN (du»y koszt)

Piotr Broda, Andrzej Pa«kowski, Jakub Waszczuk, Bartosz ZaborowskiRozproszone systemy plików



Wprowadzenie
zFS

GlobalFS
Google FS
OpenAFS

RedHat GlobalFS
Budowa i dziaªanie
Zalety
Wady

Niezrealizowane postulaty

I Przezroczysto±¢ zwielokrotniania

I Przezroczysto±¢ awarii (cz¦±ciowo)
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Historia Google FS

System plików zostaª zaprojektowany przez Google dla
specy�cznych potrzeb �rmy zwi¡zanych z przechowywaniem danych
b¦d¡cych wynikiem przeszukiwania Internetu.
Google FS wyrósª z systemu �BigFiles�, który powstaª jeszcze na
uniwersytecie Stanford na pocz¡tku istnienia Google.
Google File System nie jest ogólnodost¦pny.
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Zaªo»enia Google FS

Projektuj¡c Google FS jego autorzy poczynili kilka zaªo»e«:

1. System dziaªa na ogólnodost¦pnych komponentach, które
ulegaj¡ awariom

2. W systemie przechowywane jest gªównie maªa ilo±¢ du»ych
plików (min. 100 MB)

3. Obci¡»enie to gªównie:
I du»e odczyty strumieniowe (min. kilkaset KB, zwykle wi¦cej

ni» 1 MB)
I maªe losowe odczyty (kilka KB)
I du»e, sekwencyjne zapisy dopisuj¡ce dane do plików (dane s¡

rzadko mody�kowane)

4. System dobrze implementuje dopisywanie do jednego pliku
przez kilku klientów

5. Du»a przepustowo±¢ jest wa»niejsza ni» opó¹nienia.
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Operacje na plikach

Pliki w systemie Google FS s¡ zorganizowane w katalogi. Google
FS obsªuguje nast¦puj¡ce operacje na plikach:

I create

I delete

I open

I close

I read

I write

I snapshot

I record append
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Architektura

Architektura Google FS opiera si¦ na podziale jednego klastra
Google FS na jednen komputer master i wiele chunkservers. Do
takiego klastra odwoªuje si¦ jednocze±nie wielu klientów.

Architektura Google FS
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Architektura
Master server

Master server przechowuje wszystkie metadane:

I namespaces

I access control information

I mapping from �les to chunks

I locations of chunks

Master server okresowo komunikuje si¦ z chunkservers przy pomocy
komunikatów HeartBeat w celu przekazania im instrukcji i
sprawdzenia ich statusu.
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Architektura
Chunkservers

Chunkservers to komputery PC dziaªaj¡ce pod systemem Linux.
Przechowuj¡ one pliki w postaci fragmentów danych (ang. chunks)
o staªej wielko±ci 64 MB, które identy�kowane s¡ przez niezmienne
i globalnie unikalne 64 bitowy chunk handles nadawane przez
master server podczas tworzenia ka»dego fragmentu.
Dla zapewnienia niezawodno±ci ka»dy chunk istnieje na ró»nych
chunkserverach.

Uwaga

Klienci nie wykorzystuj¡ master servera do pisania lub czytania
danych aby nie wyczerpa¢ jego przepustowo±ci.
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Przechowywane dane

Chunks

Zalety 64 MB:

I zmniejsza ilo±¢ komunikacji mi¦dzy klientem a masterem

I umo»liwia zmniejszenie narzutu (overhead) na sieciowy
transfer danych

I zmiejsza ilo±¢ metadanych przechowywanych na masterze

Wady:

I w przypadku gdy maªy plik jest odczytywany przez wielu
klientów obci¡»enie dysku mo»e by¢ znaczne � np. gdy plik
jest uruchamialny (taki problem cz¦±ciowo rozwi¡zano
replikuj¡c taki plik na wi¦kszej ilo±ci serwerów)
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Architektura
Metadane I

Metadane

1. In-Memory Data Structures

2. Chunk Locations

3. Operation Log

Wszystkie metadane s¡ przechowywane w pami¦ci RAM. Daje to
szybkie operacje na masterze oraz mo»liwo±¢ regularnego
skanowania danych w pami¦ci i aktualizowania ich stanu.

In-Memory Data Structures

Master server przechowuje mniej ni» 64 bajty metadanych na ka»de
64 MB danych. Równie» ±cie»ki plików zajmuj¡ zwykle mniej ni» 64
bajty dzi¦ki kompresji pre�ksów.
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Architektura
Metadane II

Chunk Locations
Master kontroluje poªo»enie poszczególnych fragmentów danych
przy pomocy regularnie wysyªanych komunikatów HeartBeat.
Chunkserver rozstrzyga jakie posiada fragmenty a jakie nie (np. bo
awaria dysku zniszczyªa dane).

Operation Log

Krytyczne metadane posiadaj¡ce kopie zapasowe na zdalnych
serwerach. Operacje klientów potwierdzane s¡ tylko po
zsynchronizowaniu logu (lokalnym i zdalnym). Master odtwarza
swój stan na podstawie tego logu. Aby zapobiec ro±ni¦ciu logu co
pewien czas tworzony jest checkpoint.
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Spójno±¢ danych w Google FS

Dane w Google FS mog¡ by¢: �spójne� (je±li wszyscy klienci widz¡
te same dane) oraz �zde�niowane� (je±li po zmianie danych w pliku,
dane s¡ spójne oraz wszyscy klienci widz¡ caª¡ zmian¦ danych).
Google FS gwarantuje, »e zmiany w przestrzeni nazw plików (np.
tworzenie pliku) s¡ atomowe.
Aby zmieni¢ dane potrzebna jest �dzier»awa� (lease) Chunkserver
maj¡cy dzier»aw¦ na dany fragment danych to tzw. primary �
okre±la w jakiej kolejno±ci zajd¡ zmiany w danych.
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Implementacja operacji Google FS
Kontrola zapisu i przepªyw danych

1. Klient dowiaduje si¦ od
mastera jaki chunkserver
jest primary dla danego
fragmentu.

2. Dane po przekazaniu od
klienta do wszystkich
chunkserverów s¡
mody�kowane na polecenie
primary.

3. Primary odpowiada
klientowi.
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Implementacja operacji Google FS
Record Append

W przeciwie«stwie do standardowej operacji zapisu wykonuj¡c
record append klient okre±la jedynie dane, a nie ofset gdzie maj¡
one by¢ zapisane.
W record append dane s¡ dopisywane jednorazowo w sposób
atomowy pod ofsetem wybranym przez Google FS i który to ofset
jest zwracany do klienta.

1. Dane s¡ rozsyªane do chunkserverów maj¡cych ostatni
fragment pliku.

2. Primary sprawdza czy dane mog¡ by¢ dodane do ostatniego
fragmentu.

3. Primary wydaje polecenia i odpowiada klientowi.
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Implementacja operacji Google FS
Snapshot

Operacja snapshot tworzy kopi¦ pliku lub drzewa katalogów prawie
natychmiastowo bez przerywania trwaj¡cych innych operacji w tym
drzewie.
Do zaimplementowania snapshot u»yta jest technika copy-on-write.

1. Po otrzymaniu informacji o operacji snapshot, master server
odbiera wszystkie �dzier»awy� w danym drzewie katalogów.

2. Ka»dy nowy klient chc¡cy tam pisa¢ musi otrzyma¢
�dzier»aw¦� co umo»liwia masterowi wstrzymanie operacji.

3. Ka»dy chunkserver na polecenie mastera ma stworzy¢ nowy
fragment i zrobi¢ lokaln¡ kopi¦ z podanego przez mastera
fragmentu.
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Implementacja operacji Google FS
Usuwanie plików

Po skasowaniu pliku miejsce w klastrze nie jest zwalniane �
zmieniana jest jedynie nazwa pliku na ukryt¡ wraz z dat¡ jego
ukrycia.
Po 3 dniach master server usuwa z metadanych wszelkie
odniesienia do usuni¦tego pliku. Wraz z nast¦pnym komunikatem
HeartBeat do chunkserverów s¡ one informowane o mo»liwo±ci
usuni¦cia wszystkich fragmetów pliku.
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Obsªuga fragmentów
Tworzenie replik fragmentów danych

Creation
Podczas tworzenia nowego fragmentu master server decyduje gdzie
nalezy umie±ci¢ repliki kieruj¡c si¦ kilkoma wytycznymi dotycz¡cymi
chunkserverów : wykorzystania przestrzeni na dyskach, ilo±ci
tworzonych replik/fragmentów, rozproszenie fragmentów.

Re-replication

Repliki s¡ tworzone gdy ich ilo±¢ dla danego fragmentu spadnie
poni»ej ustalonego poziomu. Do klonowania wybierane s¡
fragmenty o najwi¦kszym priorytecie.

Rebalancing

Master server sprawdza jak wykorzystywane s¡ zasoby i mo»e
przenosi¢ niektóre fragmenty.Piotr Broda, Andrzej Pa«kowski, Jakub Waszczuk, Bartosz ZaborowskiRozproszone systemy plików
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Obsªuga bª¦dów

Omini¦cie zmiany

Je±li chunkserver nie dziaªaª w momencie wykonywania zmiany w
jednym z posiadanych przez niego framentów to taki fragment
b¦dzie nieaktualny. Aby zapobiec takim sytuacjom ka»dy fragment
posiada numer wersji zwi¦kszany przy ka»dej zmianie.

Metody stabilizowania systemu

1. Fast Recovery

2. Replication
I Chunk Replication
I Master Replication
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Spis tre±ci

I Wst¦p

I Cechy OpenAFS

I Organizacja
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Wst¦p

I Implementacja rozproszonego sieciowego systemu plików
Andrew File System stworzonego w Carnegie Mellon University.

I Miaª wpªyw na NFS 4 oraz wywodzi si¦ z niego sieciowy DFS
o nazwie Coda.

I Istniej¡ wdro»enia AFS z 50k klientów.

Logo OpenAFS
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Cechy OpenAFS

I AFS = moduªy j¡dra (Cache Manager i rozszerzenie VFS) +
narz¦dzia

I serwery s¡ stanowe

I klient mo»e by¢ jednocze±nie serwerem

I zrzucenie mo»liwie du»ej cz¦±ci oblicze« na klienta

I stworzony gªównie z my±l¡ o sieciach WAN

I do komunikacji wykorzystywany jest protokóª Rx - odmiana
RPC stworzona specjalnie dla AFS
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Cechy OpenAFS - komórka

I poj¦cie komórki (cell): kolekcja serwerów AFS, logiczne
zgrupowanie

I ka»da komórka prezentuje spójny system plików na podstawie
systemów eksportowanych przez serwery wchodz¡ce w jej skªad

I odpowiednik poj¦cia domeny
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Cechy OpenAFS, cd.

I przezroczysto±¢ poªo»enia
I schemat ±cie»ki: /afs/[nazwa komórki]/...

I niezale»no±¢ poªo»enia
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Cechy OpenAFS - bezpiecze«stwo

I bezpiecze«stwo: Kerberos do uwierzytelniania, ACL do praw
dost¦pu

I symetryczne uwierzytelnianie: to»samo±¢ przedstawia zarówno
klient jak i serwer usªugi

I ka»dy u»ytkownik ma oddzielne konto w AFS
I ACL przydzielane tylko dla katalogów

I dowi¡zania twarde (hard links) w AFS s¡ zªym pomysªem
I przeniesienie pliku zmieni jego prawa dost¦pu
I ale chmod dziaªa poprawnie, bo jest wychwytywany z poziomu

j¡dra
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Cechy OpenAFS - replikacja

I mo»liwo±¢ replikacji do kopii tylko do odczytu
I klient sam szuka dost¦pnej kopii nie znaj¡c jej poªo»enia a

jedynie ±cie»k¦
I wybierana jest dost¦pna kopia poªo»ona najbli»ej klienta
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Cechy OpenAFS - semantyka operacji

I semantyka Uniksa - porz¡dkowanie operacji

I semantyka sesji - mody�kujemy lokaln¡ kopi¦ po czym ew.
uaktualniamy �zyczny plik na serwerze

I write-on-close-or-fsync
I odwoªania (callbacks dla Cache Managera)

I transakcje - wszystko albo nic

I buforowanie po stronie klienta (Cache Manager)
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Organizacja OpenAFS - woluminy

I organizacja za pomoc¡ woluminów
I tworz¡ je administratorzy
I maj¡ przydzielone ±cie»ki
I mog¡ zawiera¢ pliki, katalogi i odwoªania do innych woluminów
I mog¡ mie¢ limity, np. na maksymaln¡ obj¦to±¢, liczb¦ plików,

itp.
I po udost¦pnieniu s¡ widoczne u klientów, mo»na z nich

korzysta¢ jak z lokalnego systemu plików
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Organizacja OpenAFS, cd.

I korzeniem AFS jest /afs
I to jest wªa±nie podziaª na wspóln¡ (/afs) i lokaln¡ (reszta)

przestrze« nazw
I wspólna przestrze« nazw dla wszystkich klientów

I oczywi±cie z dokªadno±ci¡ do praw dost¦pu ACL

I pod nim znajduj¡ si¦ drzewa katalogów eksportowane przez
komórki
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Organizacja OpenAFS, cd.

I ka»de poddrzewo w /afs jest przypisane do jednego serwera -
nadzorcy

I podczas lokalnego buforowania pliku, informowany jest o tym
nadzorca

I przy mody�kacji wspóªdzielonego pliku przez klienta, nadzorca
informuje pozostaªych klientów maj¡cych lokaln¡ kopi¦ pliku o
jego zmianie
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Organizacja OpenAFS - blokady

I mo»na zakªada¢ blokady (locks) jedynie na caªe pliki
I w lokalnym systemie semantyka pozostaje bez zmian
I organizacja blokad odbywa si¦ na podobnej zasadzie co

organizacja lokalnych kopii plików
I system jest scentralizowany wzgl¦dem nadzorcy »¡danego

zasobu
I klient zdalny zgªasza si¦ do nadzorcy z pro±b¡ o blokad¦
I nadzorca jest stron¡ rozstrzygaj¡c¡
I odpowiada: OK lub EWOULDBLOCK
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