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Streszczenie

Tematem pracy jest system automatyzujacy proces wyboru optymalnego terminu spotka-
nia, w ktérym moze uczestniczy¢ wiele oséb z réznymi preferencjami.

W ramach analizy przedstawiam mozliwe podejscia do pojecia optymalnego terminu, spo-
soby definiowania indywidualnych preferencji oraz algorytm wyboru optymalnego terminu.
Omawiam wymagania stawiane systemowi oraz aktualnie stosowane metody i aplikacje stu-
zace do uzgadniania terminéw spotkan.

Caloé¢ rozwazan poparta jest analiza sposobu implementacji systemu, ktérego opis pre-
zentuje w drugiej czesci pracy. Komunikacja uzytkownika z systemem, w tym definiowanie
parametréw spotkania oraz sktadanie preferencji, odbywa sie na stronie internetowej zbudo-
wanej z uzyciem technologii AJAX, dzialajacej na serwerze aplikacji JEE. Za wybdr opty-
malnego terminu odpowiada biblioteka operujaca na zbiorach interwaléw czasowych.
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Wprowadzenie

Ustalanie dat i godzin réznych spotkan jest zadaniem, z ktorym wiele oséb ma do czynienia
codziennie. W grupie kilku os6b wybranie terminu dogodnego dla wszystkich zazwyczaj nie
stanowi wiekszego problemu. Natomiast w sytuacji, kiedy spotkanie dotyczy wiekszej liczby
uczestnikéw, jego termin jest z reguly narzucany z géry, badz tez ustalany na podstawie kon-
sultacji, jednak nie zawsze z uwzglednieniem preferencji wszystkich uczestnikow spotkania.
Sytuacja ta czesto wynika z braku fizycznej mozliwosci wziecia pod uwage duzej liczby prefe-
rencji przez osobe wyznaczajaca termin spotkania. Pozadane bytoby zatem zautomatyzowanie
tego procesu.

Istnieja co prawda aplikacje petniace funkcje kalendarzy osobistych, umozliwiajace udo-
stepnianie innym osobom informacji o tym, kiedy jest sie zajetym. Czes$¢ narzedzi tego typu
pozwala na wyé$wietlenie na jednej stronie kalendarzy wielu oséb, co moze byé pomocne przy
ustalaniu terminu spotkania, jednak sprawdza si¢ gtéwnie dla niewielkich grup. Korzystanie
z takich rozwiazan wymaga takze, aby wszystkie zainteresowane spotkaniem osoby sumiennie
prowadzily swoje kalendarze i uzywaly kompatybilnych aplikacji.

Czeéciowe rozwiazanie tych probleméw oferuja serwisy internetowe pozwalajace na two-
rzenie stron do glosowania na poszczegdlne terminy spotkania. Gléwna wada tego typu roz-
wigzan to brak mozliwosci doktadnego i elastycznego sktadania preferencji. Dla kazdego za-
proponowanego terminu mozna wypowiedzie¢ sie tylko, czy jest sie wtedy zajetym, czy nie.
Nie istnieje mozliwos¢ zgloszenia preferencji mowiacej np. o tym, ze pasuje nam spotkanie
sie p6t godziny pdzniej niz zaproponowany termin. Ponadto istniejace aplikacje nie oferuja
wizualizacji terminéw spotkania z uwzglednieniem ich popularnosci.

W ramach niniejszej pracy zaprojektowano i wykonano system pozwalajacy na zautoma-
tyzowanie procesu wyboru terminu spotkania, niejako taczacy w sobie funkcjonalno$é¢ kalen-
darza z aplikacja stuzacg do glosowania. Projektujac serwis jako gléwne wymaganie przyjeto
mozliwoéé¢ elastycznego sktadania preferencji. Umozliwienie uczestnikom podawania przedzia-
6w czasowych, w ktérych moga przyby¢ na spotkanie, jest rozwiazaniem idacym o krok dalej
w stosunku do koncepcji zwyklego glosowania na poszczegdlne terminy. Dla osiagniecia tego
zatozenia niezbedne bylo opracowanie interfejsu uzytkownika shuzacego sktadaniu doktadnych
preferencji. Dodatkowym wymaganiem dotyczacym interfejsu byta wizualna prezentacja po-
pularnosci termindw.

System umozliwia zdefiniowanie spotkania, tj. podanie mozliwych terminéw i czasu trwa-
nia spotkania, oraz zebranie preferencji od jego uczestnikow. Mozliwe terminy oraz ich popu-
larno$¢ sa w przystepny sposob prezentowane na kalendarzu. Sktadanie preferencji odbywa
sie poprzez zaznaczanie na kalendarzu przedzialéow czasowych, w ktérych dana osoba moze
stawié sie na spotkanie. Aplikacja pozwala na pdzniejszg zmiane preferencji oraz ustawien
spotkania. Preferencje uczestnikéw sg na biezaco analizowane celem znalezienia optymalnego
terminu dla spotkania oraz zaprezentowania aktualnej popularnosci poszczegolnych przedzia-
16w czasowych.

Dodatkowsg cecha systemu jest mozliwos¢ zdefiniowania niektérych uczestnikéw spotkania



jako takich, ktorzy bezwzglednie muszg uczestniczyé¢ w spotkaniu. System bierze pod uwage
te ustawienia przy wyznaczaniu optymalnego terminu spotkania.

Serwis jest napisany w jezyku Java i dziala na serwerze aplikacji JBoss Application Server.
Za wybér optymalnego terminu odpowiedzialna jest biblioteka operujaca na réznego rodzaju
uporzadkowanych zbiorach interwaléw czasowych. Catoéé komunikacji z uzytkownikiem jest
realizowana poprzez dynamiczna stronge WWW. Warstwa prezentacji zostata wykonana w
technologii AJAX. Do budowy aplikacji uzyto szkieletu programistycznego JBoss Seam oraz
technologii Enterprise JavaBeans. Kalendarz wyswietlany na stronie zostal zbudowany przez
rozszerzenie komponentu pochodzacego z otwartej biblioteki MyFaces Tomahawk.

W rozdziale 1 zawarto opis problemu oraz zaproponowano klasyfikacje aktualnie istnieja-
cych rozwiazan. Rozdzial 2 to analiza wymagan stawianych systemowi oraz mozliwych sposo-
bow ich realizacji, poczawszy od minimalnej funkcjonalnoéci po dodatkowe cechy systemu. W
rozdziale 3 przedstawione zostaly technologie wykorzystane podczas implementacji aplikacji.
Rozdzial 4 zawiera projekt systemu oraz opis implementacji jego poszczegdlnych modutow.
W rozdziale 5 opisano wyglad interfejsu uzytkownika, natomiast w rozdziale 6 przedstawiono
kilka przykladéw zastosowan aplikacji w zyciu codziennym. W ramach podsumowania pracy
(rozdzial 7) przedyskutowano takze mozliwe rozszerzenia systemu.



Rozdziatl 1

Systemy wspomagajagce uzgadnianie
terminéw spotkan

1.1. Optymalny termin

1.1.1. Problem wyboru terminu

Zadanie jakie przed soba stawiamy polega na tym, aby organizujac spotkanie dobraé termin
odpowiedni dla jak najwiekszej liczby jego uczestnikow, a najlepiej odpowiadajacy wszystkim
zainteresowanym osobom. Kwestie, ktore beda nas interesowaly to definicja samego spotkania
oraz jego uczestnicy i ich preferencje czasowe.

Definicja spotkania to przede wszystkim lista termindow, w ktérych to spotkanie moze
sie odby¢. Ponadto musimy znaé czas trwania spotkania. Spotkanie definiuje zwykle jego
organizator.

Dla kazdego uczestnika spotkania beda nas interesowaly jego preferencje czasowe, czyli
lista przedzialow czasowych, w ktérych dana osoba moze pojawié sie na spotkaniu.

1.1.2. Definicja optymalnego terminu

Zal6zmy, ze mamy zdefiniowane spotkanie, tj. znamy terminy, w ktérych moze si¢ ono odbyé¢, i
czas trwania oraz, ze mamy dane preferencje czasowe dla kazdego uczestnika. Przez optymalny
termin bedziemy rozumieli przedzial czasu, réwny dlugosci spotkania, w ktérym wszyscy
uczestnicy spotkania moga si¢ na nie stawi¢. W przypadku gdy taki termin nie istnieje, za
optymalny bedziemy uwazali termin, w ktérym na spotkaniu moze si¢ znalez¢ maksymalna
liczba oséb.

1.2. Sposoby wyboru terminu

W zyciu codziennym ludzie dokonuja wyboru terminéw spotkan na rézne sposoby. Moze by¢ to
wybér terminu optymalnego lub bliskiego optymalnemu, takze wedtug innej miary niz podana
powyzej. W dalszej czesci tego punktu prezentuje krétki przeglad sposobéw wyboru terminu
z podzialem na metody manualne oraz korzystajace z oprogramowania komputerowego, ktére
moze ten proces ulatwic.



1.2.1. Wyboér samodzielny

Przez wybor samodzielny rozumiem ustalenie terminu spotkania bez pomocy przeznaczonych
do tego celu programéw komputerowych czy aplikacji internetowych. Moze to oznaczaé po
prostu narzucenie terminu z géry lub tez wybranie go po mniej lub bardziej dokiadnych
konsultacjach z osobami zainteresowanymi.

Narzucenie terminu z goéry

Najlatwiejszym sposobem wybrania terminu jest narzucenie daty spotkania z géry. Metoda ta
ma zastosowanie szczegdlnie w przypadku duzej liczby uczestnikéw spotkania lub gdy termin
ustala osoba stojaca wyzej w hierarchii niz reszta uczestnikéw spotkania.

Wymaga to oczywiscie dostosowania sie pozostatych oséb do decyzji. Takie postepowanie
moze prowadzi¢ do tego, ze cze$é¢ 0sdb nie bedzie mogta wziaé udziatu w spotkaniu. Moze tez
sie okazaé, ze istnial termin, ktéry pasowal o wiele wieckszej liczbie oséb, niz ten, ktéry zostat
wybrany arbitralnie.

Publiczne konsultacje

Innym rozwiazaniem jest wspolne przedyskutowanie mozliwych terminéw spotkania z czescia
lub wszystkimi jego uczestnikami. Mozna tego dokonaé osobiscie, badz za posrednictwem
srodkow komunikacji elektronicznej. Dobrym przykladem jest tutaj zapytanie o preferencje
wyslane na forum internetowe, na ktérym kazdy zainteresowany moze wypowiedzieé sie pu-
blicznie. Miejscem takiej dyskusji réwnie dobrze moze by¢ grupa dyskusyjna czy IRC. Mozna
tez po prostu wystaé list poczta elektroniczna do wszystkich uczestnikdw.

Wada przytoczonego rozwiazania jest to, ze duza grupa oséb moze mie¢ problem z osia-
gnieciem konsensusu w dyskusji, szczegblnie w przypadku duzej rozbieznoéci preferencji po-
miedzy uczestnikami spotkania. Ponadto taka komunikacja czesto jest asynchroniczna w tym
sensie, ze, przykladowo, niektérzy uczestnicy moga przeczytaé¢ pytanie o preferencje szyb-
ciej niz inni. Moze to spowodowaé sytuacje ,kto pierwszy, ten lepszy”. Osoby, ktére szybko
wypowiedzg sie na forum i zglosza swoje preferencje wlasciwie wskaza juz date spotkania, a
preferencje reszty oséb nie beda wziete pod uwage.

Ta forma uzgadniania terminu ma zatem zastosowanie dla spotkan niewielkiej liczby osob.
Wskazane jest tez, zeby wszystkie zainteresowane osoby mogly uczestniczy¢ w konsultacjach
dotyczacych terminu spotkania w tym samych czasie.

Zebranie preferencji

Oczywiscie zamiast prowadzenia publicznej dyskusji, zawsze mozna recznie zebra¢ i doktad-
nie przeliczyé¢ preferencje wszystkich uczestnikow spotkania celem znalezienia optymalnego
terminu. Miedzy innymi dlatego, iz jest to czynno$¢ zmudna i czasochtonna, powstal system
opisany w tej pracy.

1.2.2. Istniejace aplikacje

Istniejace programy komputerowe oraz serwisy internetowe wspomagajace proces wyboru
optymalnego terminu mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsze to aplikacje dziatajace jako
kalendarze, z mozliwoscig informowania innych oséb o tym, kiedy jest sie zajetym. Druga
grupa rozwigzan to serwisy internetowe umozliwiajace skladanie preferencji poprzez proste
glosowanie na podane terminy.



Kalendarze

Niektore aplikacje pelniace role kalendarza osobistego udostepniaja, za zgoda uzytkownika,
informacje o tym, kiedy osoba z nich korzystajaca jest zajeta. Czesto mozna po prostu dodaé
sobie udostepnione kalendarze innych oséb do swojego wlasnego terminarza. Otrzymujemy
w ten sposéb podglad na to, kiedy pozostale osoby maja wolny czas i tatwiej jest wybracé
termin spotkania.

Takie rozwiazanie jest bardzo wygodne dla maltej grupy oséb, pod warunkiem, ze wszystkie
te osoby korzystaja z takich samych lub kompatybilnych aplikacji kalendarza. W przeciwnym
wypadku nie ma jak uwzglednié preferencji oséb, ktore uzywaja niezgodnych ze soba apli-
kacji. Pominiete zostang takze preferencje tych oséb, ktére w ogéle nie korzystaja z takiego
oprogramowania, bo na przyktad planuja swoj czas korzystajac z kalendarza ksiazkowego albo
w ogole nie korzystaja z kalendarza.

Podsumowujac, takie podejscie jest idealnym rozwigzaniem dla matego zespolu pracow-
nikéw, uzywajacych kompatybilnych ze soba aplikacji. Trudno jest natomiast wdrozy¢ takie
rozwigzanie majac do czynienia z wiekszg liczba oséb.

W dalszej czesci punktu prezentuje krotka liste dostepnych na rynku programéw petnia-
cych role kalendarza, wraz z podziatlem na aplikacje stacjonarne oraz internetowe. Przeglad
ten nie ma na celu pelnego opisu wszystkich aplikacji, lecz wskazanie ciekawych opcji tych
programéw, utatwiajacych uzgadnianie terminéw spotkan.

Kalendarze stacjonarne

Do najpopularniejszych programéw komputerowych oferujacym swoim uzytkownikom pro-
wadzenie kalendarza nalezy zaliczy¢é Microsoft Outlook, Lotus Notes, Mozilla Sunbird oraz
aplikacje iCal. Najnowszym programem tego typu jest Windows Calendar.

Microsoft Outlook [31] jest programem funkcjonujacym jako klient poczty elektronicznej
oraz organizator informacji osobistych, w tym jako kalendarz. Posiada on mozliwos¢ dodawa-
nia udostepnionych kalendarzy do swojego terminarza oraz wsparcie przy planowaniu spotkan.
Do skorzystania z tych funkcji potrzebna jest jednak dodatkowa ustuga, Microsoft Exchange
Server.

Lotus Notes [28] to produkt firmy IBM, podobnie jak Microsoft Outlook taczacy w sobie
funkcje klienta poczty elektronicznej z organizerem. Program ten posiada ciekawa opcje wi-
zualnego wyboru terminu spotkania na podstawie tabeli z informacjg kiedy wybrane z listy
osoby sg zajete.

Mozilla Sunbird [35] jest darmowa, wieloplatformowa aplikacja o otwartym kodzie 7ré-
dtowym. Posiada mozliwos¢ importowania i eksportowania kalendarzy w formatach iCal oraz
CalDAV (patrz ,,Protokoly”). Wspélpraca z Google Calendar jest mozliwa po zainstalowaniu
odpowiedniej wtyczki.

Uzytkownicy systemu operacyjnego Mac OS X moga korzysta¢ z programu iCal [18].
Aplikacja ta pozwala na dodawanie udostepnionych publicznie kalendarzy do widoku termi-
narza oraz na eksport wlasnego kalendarza poprzez protokét WebDAV. Program iCal jest tez
implementacja standardu iCalendar (patrz ,,Protokoly”).

Windows Calendar [43], bedacy sktadnikiem systemu operacyjnego Windows Vista, po-
siada funkcjonalnos¢ i wyglad zblizony do programu iCal. Daje mozliwos¢ publikowania i

subskrybowania kalendarzy, natomiast nie zapewnia migracji danych z innych programoéw
[40].



Kalendarze internetowe

Najbardziej znanym kalendarzem internetowym jest Google Calendar. Jego konkurencje sta-
nowig m.in. kalendarz amerykanskiego serwisu internetowego Yahoo! oraz witryna 30bo-
xes.com. Wszystkie wymienione serwisy sa darmowe. Pozwalaja one nie tylko na tworzenie
wlasnego kalendarza, ale takze na jego udostepnianie i na ogladanie upublicznionych kalen-
darzy.

Google Calendar [14], oprocz swojej podstawowej funkcjonalnosci terminarza, zapewnia
eksport zawartosci w formatach RSS oraz iCalendar (patrz ,,Protokoly”). W Google Calendar
jest mozliwe wysytanie zaproszen na spotkania, ale bez mozliwoéci pytania uczestnikéw o ich
preferencje czasowe — data jest ustalana z gory. Kalendarz oferowany przez firme Google jest
produktem zbudowanym w pelni w technologii AJAX (patrz rozdzial 3.2).

Yahoo! Calendar [44] jest nieco ubozsza aplikacja. Na dzien pisania tej pracy, kalendarz
firmy Yahoo! umozliwial ogladanie publicznych kalendarzy, ale bez agregacji wielu kalenda-
rzy na jednej stronie. Brak jest tez mozliwosci eksportu kalendarza do ktéregos ze standardo-
wych formatéw (patrz ,,Protokoly”). Yahoo! Calendar jest wykonany jako dynamiczna strona
WWW, w ktoérej kazda akcja uzytkownika powoduje przetadowanie strony.

Witryna 30boxes.com [1] dostarcza swoim uzytkownikom organizator zorientowany na
wspolprace grupowa. Czescig tej aplikacji jest kalendarz, ktory jako jedyny sposréd wymie-
nionych, umozliwia zarzadzanie dostepem do tresci za pomoca mechanizmu znacznikéw. Jest
mozliwa agregacjia wielu kalendarzy na jednej stronie oraz eksport zawartoéci kalendarza w
formatach RSS i iCal. Przejrzysty i przyjazny interfejs uzytkownika wykorzystuje technologie
AJAX.

Protokoty

Do protokotéw pozwalajacych na udostepnianie kalendarzy w internecie nalezy zaliczy¢ pro-
tokoty iCalendar, CalDAV oraz Web Calendar Access Protocol. Ponadto warto wspomnie¢ o
reprezentacji zawartodci kalendarza w formie RSS, uzywanej przez Google Calendar.

Standard iCalendar [10] definiuje tekstowy protokél pozwalajacy uzytkownikom wymie-
nia¢ miedzy sobg zawartosci kalendarzy. Protokét ten pozwala takze na wysytanie i otrzymy-
wanie zaproszen. Poszczegdlne elementy tego protokolu pozwalaja na przestanie informacji
m.in. o konkretnym wydarzeniu, zadaniu do wykonania oraz o tym w jakich momentach
uzytkownik kalendarza jest zajety.

Protokét CalDAV [9] bazuje na standardzie WebDAV, bedacym rozszerzeniem protokotu
HTTP. Rywalizuje on z protokolem Web Calendar Access Protocol [42], opartym wylacznie
na poleceniach HT'TP GET. Odpowiedzi w tym protokole moga mieé¢ posta¢ zwykltego tekstu,
badz pliku XML.

Firma Google opracowata swéj wlasny format danych zawartych w kalendarzu Google
Calendar, oparty na specyfikacji RSS. Informacje z kalendarza zawarte sa w pliku XML,
ktory moze zostaé¢ odczytany przez dowolny czytnik kanaléw RSS.

Aplikacje zbierajgce preferencje

Wymienione aplikacje przeznaczone byty gtéwnie do zarzadzania prywatnymi informacjami, a
mozliwoé¢ agregacji kalendarzy, utatwiajaca wybranie terminu spotkania, byta ich dodatkowa
cecha. Innym podejSciem jest zebranie od wszystkich uczestnikéw spotkania preferencji z
uzyciem przeznaczonego do tego celu narzedzia.

Opisang funkcjonalnos$¢ oferuje wiele stron internetowych. Naleza do nich m.in. serwis
Doodle [12], Meeting Wizard [30] oraz Meet-O-Matic [29]. Serwisy te udostepniaja proste
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narzedzia do uzgadniania terminu spotkania poprzez glosowanie na podane terminy. Definiu-
jac spotkanie, uzytkownik podaje liste dat, na ktére pdzniej glosuja uczestnicy spotkania.
Glosowanie odbywa sie na stronie spotkania, do ktérej uczestnicy uzyskuja dostep dzieki spe-
cjalnemu odsytaczowi z unikatowym identyfikatorem spotkania. System wyswietla liste oséb,
ktore dotychczas oddaly glos oraz sume gloséw oddanych na poszczegdlne terminy. Dodat-
kowo, podczas wyboru najlepszej daty, aplikacja Meet-O-Matic daje mozliwos¢ oznaczenia
niektérych osob jako takich, ktére bezwarunkowo musza uczestniczy¢ w spotkaniu.

Glosowanie na podane terminy jest rozwigzaniem tatwym w uzyciu i pozwalajacym ustali¢
termin spotkania wiekszej grupie osob bez koniecznosci synchronizowania danych z prywat-
nych kalendarzy wielu oséb. System ten nie wymaga od uczestnikéw spotkania korzystania z
konkretnej aplikacji, w ktorej wszyscy prowadziliby rejestr swoich spotkan. Wada tego typu
glosowania jest to, ze trudno jest zbiera¢ dokladne preferencje jesli wybér terminu pozosta-
wia pewng swobode czasowa. Zalézmy, ze chcemy wybra¢ godzinny przedzial czasowy sposroéd
kilku dtuzszych interwatéw. Wsréd nich znajduje sie przedzial dlugosci 3 godzin, powiedz-
my miedzy godzina 12.00 a 15.00. Ustalmy, ze wybieramy date z doktadnoscia do 15 minut.
Chcac zebra¢ doktadne preferencje, musielibyémy podaé jako mozliwe terminy wszystkie daty
od godziny 12.00 do 15.00, co 15 minut. Nie byloby to zbyt wygodne rozwiazanie.

Tego typu wymog ma niebagatelne znaczenie, poniewaz jedli ograniczymy sie do podania
godziny 12.00 jako opcji, osoby ktére moglyby przybyé¢ na spotkanie pét godziny pédzniej
nie beda miaty jak zadeklarowa¢ swojej preferencji. Moze sie okazaé, ze wladnie przesuniecie
spotkania o pét godziny spowoduje, ze wszyscy uczestnicy beda w stanie dotrzeé¢ na nie na
czas. Brakuje zatem mozliwosci doktadnego definiowania swoich preferencji.

Ponadto wspomniane aplikacje nie prezentuja terminéw ani wynikéw na kalendarzu, ale
jako liste opcji. Skoro wybranie terminu polega na zwyklym glosowaniu, nie ma takiej potrze-
by. Jednakze kalendarz, w ktérym kolory odzwierciedlalyby zainteresowanie poszczegdlnymi
terminami, pomoéglby niejednemu uzytkownikowi zdecydowaé, ktére terminy pasuja mu naj-
lepiej. Taka cecha bytaby szczegdlnie przydatna w potaczeniu ze wspomniana mozliwoscia
sktadania dokladnych preferencji.

Nalezy takze wzia¢ pod uwage fakt, iz spora grupa uzytkownikow korzysta z elektronicz-
nych kalendarzy omoéwionych wczeéniej w tym rozdziale. Tworzac system zbierajacy preferen-
cje, warto bytoby zaproponowac¢ takim osobom mozliwo$é szybkiego importu swoich prefe-
rencji z ich wlasnych kalendarzy, zamiast zmuszaé¢ ich do ponownego definiowania terminéw,
w ktorych sa zajeci.

Cze$¢ wspomnianych usprawnien jest przedmiotem zaimplementowanej przeze mnie apli-
kacji. Jej doktadne wymagania sprecyzuje w nastepnym rozdziale.
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Rozdzial 2
Wymagania

Najprostszy schemat dziatania w trakcie uzgadniania terminu spotkania przewiduje nastepu-
jace czynnosci:

e zdefiniowanie spotkania,

e przestanie informacji o spotkaniu do wszystkich uczestnikow,
e zlozenie preferencji przez uczestnikow,

e wybor ostatecznego terminu spotkania.

Dodatkowe akcje uzytkownikéw zwigzane sa ze zmiang ztozonych wczesniej preferencji badz
tez ze zmiana parametrow spotkania. Oméwie kolejno sposoby realizacji wymienionych czyn-
nosci wraz z mozliwymi rozwinieciami.

2.1. Definiowanie spotkania

Spotkanie definiuje jego organizator. Definiujac spotkanie, organizator podaje mozliwe ter-
miny oraz czas trwania spotkania. Oprocz tego nalezy sie spodziewaé, ze przydatne moze by¢
podanie informacji nie zwigzanych bezposrednio z terminem spotkania, takich jak jego nazwa
i ewentualny opis. Wygodna opcja bytaby mozliwos¢ podania miejsca spotkania, najlepiej
poprzez zaznaczenie go na mapie na stronie internetowe;.

Aby maksymalnie uprosci¢ korzystanie z serwisu, stworzenie nowego spotkania nie powin-
no wymagacé¢ od uzytkownika logowania sie do systemu.

2.1.1. Definiowanie terminéw

Uczestnicy spotkania beda mogli podaé¢ swoje preferencje tylko w ramach przedzialéow cza-
sowych podanych w definicji spotkania. Ograniczenia takie moga wystepowaé np. z powodu
dostepnoéci sali przeznaczonej na spotkanie. Powinno byé¢ mozliwe podawanie terminéw z
rozna doktadnoscia, np. podania tylko dni lub podania doktadnych godzin.

7 kolei w niektérych przypadkach ograniczenia dotyczace terminu spotkania mogg nie
istnie¢ i wybér daty bedzie w caltosci pozostawiony osobom uczestniczacym w spotkaniu. W
takim przypadku nalezy umozliwi¢ podanie duzego przedziatu czasowego, np. tygodnia, jako
tego, w ktorym spotkanie moze sie odby¢.

Funkcja definiowania listy mozliwych terminéw powinna by¢ zaimplementowana w sposéb
zapewniajacy jak najprostsze korzystanie z niej. Dobrym rozwigzaniem bedzie tutaj kalendarz
na stronie internetowej, w ktérym mozna zaznaczyé wybrane terminy.
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Dodatkows opcja mogloby by¢ definiowanie spotkan cyklicznych, np. cotygodniowych.
Caly proces odbywalby sie tak samo, z ta roznica, ze nie bylyby uwzgledniane doktadne
daty, a tylko dni tygodnia.

2.2. Przestanie uczestnikom informacji o spotkaniu

Po utworzeniu spotkania system automatycznie wygeneruje specjalny odnosnik umozliwiajacy
sktadanie preferencji przez uczestnikéw spotkania oraz odno$nik umozliwiajacy administro-
wanie spotkaniem. Beda one zawieraly unikatowy identyfikator spotkania. Zostang przestane
na adres e-mail osoby tworzacej spotkanie oraz podane na stronie potwierdzajacej fakt utwo-
rzenia nowego spotkania.

Organizator podaje odnosnik do spotkania wszystkim jego uczestnikom. Jest on taki sam
dla wszystkich uczestnikéw (chyba, ze istnieja wsréd nich osoby wyrdznione, patrz nizej).
Moze to zrobié¢ przesylajac dalej e-mail, ktéry zostal mu przestany przez system, lub podaé
do wiadomosci w jakikolwiek inny sposéb.

Odnosnik administracyjny moze postuzyé¢ do zmiany ustawien spotkania. Funkcja ta zo-
stanie omoéwiona dokladniej w punkcie 2.6.

Przydatnym rozszerzeniem systemu bylaby mozliwos¢ wskazania niektérych uczestnikéw
spotkania jako tzw. uczestnikow krytycznych, czyli takich ktérzy musza wzia¢ udzial w spo-
tkaniu (np. prelegent). Przy dobieraniu optymalnego terminu pod uwage zostana wziete tylko
terminy, w ktorych tacy uczestnicy moga sie stawié. Uczestnikéw krytycznych mozna rozréz-
ni¢ od pozostalych oséb generujac dodatkowy odnosnik, przeznaczony tylko i wylacznie dla
nich.

2.3. Sktadanie preferencji

Aby zlozy¢ preferencje, uczestnik spotkania wchodzi na strone spotkania uzywajac odnoénika,
ktéry otrzymat od organizatora spotkania. Wygodnym dla uzytkownika rozwigzaniem bytoby,
gdyby mogt zglosi¢ swoje preferencje bez potrzeby logowania sie w serwisie. Z drugiej strony
uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$é pdzniejszej zmiany ztozonych przez siebie preferencji.
Dlatego po wejsciu na strone spotkania, uzytkownik zostanie poproszony o podanie imienia
oraz swojego adresu e-mail. Na ten adres zostanie mu przestany jego prywatny odnosnik, dzie-
ki ktéremu bedzie mégt w miare potrzeby zmienié¢ swoje preferencje. Odnoénik ten zostanie
mu tez podany po zakonczeniu sktadania preferencji.

Sktadanie preferencji odbywa sie poprzez zaznaczanie terminéw w kalendarzu na stronie
internetowej. Powinny by¢ na nim uwidocznione terminy, ktére mozna wybraé, czyli te, ktére
podal tworzacy spotkanie. Wizualna prezentacja popularnosci terminéw, czyli na przyktad
wyréznienie kolorami terminéw pasujacych duzej liczbie os6b spoérdd tych, ktére dotych-
czas zlozyly preferencje, zwiekszy prawdopodobienstwo, ze uzytkownik wlasnie sktadajacy
preferencje zdecyduje sie na te terminy, a w konsekwencji latwiej bedzie znalez¢é konsensus.
Wyznaczanie najbardziej popularnych terminéw odbywaé sie bedzie poprzez analize prefe-
rencji zgodnie z algorytmem opisanym w punkcie 2.5.

Aby wspdélpraca z aplikacja byta dla uzytkownika intuicyjna, system powinien prezentowaé
najbardziej popularne terminy na biezaco i aktualizowaé je natychmiast po tym, jak uczestnik
doda lub usunie jaka$ swojag preferencje. Pozadana bylaby synchronizacja widoku preferencji
miedzy réznymi uzytkownikami, bez potrzeby odswiezania strony spotkania. Umozliwitoby
to np. szybkie uméwienie si¢ w kilka 0s6b na spotkanie podczas rozmowy na czacie. Wszyscy
uczestnicy widzieliby prawie natychmiast preferencje sktadane przez pozostate osoby.
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Dodatkowsa opcja jest mozliwo$¢ dodania komentarza na stronie spotkania przy sktadaniu
preferencji.

2.4. Wybér terminu spotkania

Ostatecznego wyboru terminu dokonuje osoba, ktéra utworzyta spotkanie, w wybranym przez
siebie momencie. Wykorzystujac odnosnik administracyjny, organizator wchodzi na strone
pozwalajaca na administracje spotkaniem (patrz p. 2.6) i wybiera opcje zakonczenia sktadania
preferencji. System dokonuje analizy podanych preferencji (patrz p. 2.5) i prezentuje wyniki,
wskazujac najbardziej popularne terminy, z ktérych organizator wybiera ostateczng date.

Po wybraniu ostatecznego terminu spotkania, dalsze glosowanie nie jest mozliwe. Uczest-
nicy spotkania, ktérzy wejda na strone spotkania po tym, jak jego data zostala ustalona,
moga przegladaé¢ wszystkie dane dotyczace spotkania oraz zlozone przez siebie preferencje,
ale nie moga juz ich zmieniad.

Pozadanym rozszerzeniem systemu bylaby mozliwoéé automatycznego wystania e-maila z
informacja o ustalonej dacie do wszystkich uczestnikéw spotkania.

2.5. Metody wyboru optymalnego terminu

W podstawowej wersji znalezienie optymalnych terminéw ogranicza si¢ do obliczenia, ile 0s6b
moze przyby¢ na spotkanie w kazdym z rozwazanych odcinkéw czasu i znalezieniu spojnego
fragmentu o dlugosci rownej czasowi trwania spotkania, w ktérym moze w nim uczestniczy¢
jak najwieksza liczba osob. Dodatkowe ograniczenia, takie jak np. wystepowanie uczestnikéw
krytycznych, mozemy obstuzyé modyfikujac w niewielkim stopniu powyzszy algorytm, co
omawiam w dalszej kolejnoéci.

2.5.1. Uczestnicy krytyczni

Uczestnicy krytyczni to osoby, ktére bezwarunkowo musza uczestniczyé¢ w spotkaniu. Moze
by¢ to na przykltad osoba prezentujaca co$ w trakcie spotkania.

W celu znalezienia optymalnego terminu spotkania z uwzglednieniem uczestnikéw kry-
tycznych, najpierw znajdujemy terminy, w ktérych wszyscy uczestnicy, ktérzy bezwarunko-
wo musza pojawi¢ si¢ na spotkaniu, maja taka mozliwosé¢. W dalszej czesci poszukiwania
optymalnych terminéw bierzemy pod uwage tylko te terminy.

Moze si¢ jednak zdarzy¢, ze dodanie wymagania o uczestnikach krytycznych powoduje, ze
nie da sie znalezé optymalnego terminu. Aby w rankingu najbardziej popularnych terminéw
uwzglednié¢ takie sytuacje, wystarczy w algorytmie wyboru optymalnego terminu traktowac
wszystkie mozliwe terminy, w ktérych moze uczestniczyé choé¢ jeden uczestnik krytyczny, jako
wazniejsze niz te, w ktérych zaden uczestnik krytyczny nie ma czasu.

Ponadto, organizator spotkania powinien mie¢ mozliwos¢ zmiany statusu danego uczest-
nika z krytycznego na zwyklego i odwrotnie.

2.5.2. Brak konsensusu

W sytuacji, w ktorej nie istnieje termin odpowiadajacy wszystkim uczestnikom spotkania,
pewna opcja jest poproszenie oséb, ktére nie moglyby zjawié sie¢ na spotkaniu o zrewidowa-
nie swoich preferencji. Kazdy uczestnik spotkania ma podglad na liste uczestnikéw wraz z
informacja, ktére osoby moga zjawi¢ sie na spotkaniu w konkretnych terminach.
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Korzystajac ze strony administracyjnej, inicjator spotkania moze tez w kazdej chwili zmie-
ni¢ parametry spotkania. W celu znalezienia terminu odpowiadajacego wszystkim uczestni-
kom, moze na przyktad skrécié¢ dlugosé spotkania w stosunku do poczatkowo planowanej.
System wyszuka wtedy optymalne terminy na nowo. Organizator moze tez dodaé terminy do
listy terminéw, w ktérych moze sie odby¢ spotkanie.

2.6. Administracja

W ramach zarzadzania spotkaniem, jego organizator ma mozliwos¢:

e 7Zmiany takich parametréw spotkania jak nazwa, opis i miejsce spotkania oraz jego
dlugosé,

Podgladu listy uczestnikéw, z mozliwosdcia usuniecia wybranej osoby z listy,

Zmiany statusu danego uczestnika z krytycznego na zwyklego i odwrotnie,

Modyfikacji listy terminéw, w ktérych moze odby¢ si¢ spotkanie,
e Zakonczenia sktadania preferencji (patrz p. 2.4),
e Usuniecia spotkania.

Usuniecie danej osoby z listy uczestnikéw skutkuje usunieciem wszystkich ztozonych przez
taka osobe preferencji. Zmiana statusu osoby powoduje, ze ztozone przez tg osobe preferencje
zaczynaja by¢ traktowane wedlug nowego statusu. Te operacje oraz modyfikacja dtugosci lub
listy terminéw spotkania mogg spowodowaé zmiany w liScie najpopularniejszych terminéw.

2.7. Integracja z innymi aplikacjami

2.7.1. Import preferencji

Opcjonalna cecha, mogaca utatwi¢ niektérym uzytkownikom postugujacym sie aplikacjami
udostepniajacymi funkcje kalendarza (patrz p. 1.2.2) korzystanie z systemu, bytaby mozliwosé
importu informacji o zajetych terminach bezposrednio z ich aplikacji. W ten sposéb, podczas
sktadania preferencji, takie osoby nie musialyby przepisywaé¢ danych ze swoich kalendarzy do
systemu. Oczywiscie dalsza edycja preferencji bytaby nadal mozliwa.

Importu preferencji mozna by dokonywaé korzystajac ze standardowych protokotéw udo-
stepnianych przez wiekszos¢ aplikacji kalendarzy.

2.7.2. Zaproszenie na spotkanie

Po dokonaniu wyboru ostatecznego terminu spotkania, system moégtby wysytaé¢ informacje
z wybrang data. Pozadane byloby ustandaryzowanie takiej informacji, tj. wystanie jej w
formacie zgodnym ze standardem iCalendar (patrz p. 1.2.2).

2.8. Interfejs uzytkownika

Korzystanie z systemu powinno by¢ tatwe i wygodne. Wysoce pozadane jest, aby praca z sys-
temem nie powodowatla przetadowania strony po kazdej akcji uzytkownika. Uzytkownik nie
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powinien by¢ tez zmuszany do otwierania coraz to nowych ekranéw celem wykonania konkret-
nej akcji. Udostepnienie dodatkowych opcji nie powinno si¢ odbywaé kosztem przejrzystosci
interfejsu.

Jak wspomniano wczesniej, idealnym rozwigzaniem do prezentacji sumarycznych preferen-
cji jest kalendarz, na ktérym kolory reprezentuja popularno$é terminéw. Sktadanie preferencji
powinno by¢ mozliwe zaréwno poprzez zaznaczanie przedzialéw czasowych na kalendarzu, jak
i przez reczne wpisanie dat w odpowiednich polach formularza.

Mozliwos¢ skladania preferencji bez koniecznosci logowania sie do serwisu zwiekszy po-
tencjalny krag odbiorcow i utatwi skorzystanie z systemu. Ponadto umozliwi to szybkie za-
znajomienie si¢ z aplikacja osobom korzystajacym z niej po raz pierwszy.

Architektura systemu powinna tez przewidywaé¢ mozliwos¢ wyswietlania interfejsu uzyt-
kownika w wielu jezykach.

2.9. Wymagania niefunkcjonalne

2.9.1. Niezalezno$¢ od uzywanego oprogramowania

Dostep do serwisu nie powinien by¢ uzalezniony od systemu operacyjnego i rodzaju kom-
putera, na ktérym pracuje uzytkownik. Aby moéc korzystaé z serwisu, uzytkownik bedzie
potrzebowal jedynie przegladarki internetowej Mozilla Firefox z wlaczona obstuga jezyka Ja-
vaScript. Wspoélpraca z innymi przegladarkami WWW jest pozadana, acz opcjonalng cecha
systemu.

2.9.2. Wydajno$¢ i transakcyjnosé

System powinien reagowac na dzialania uzytkownika z mozliwie najmniejszymi op6znieniami.
Obstuga akcji podejmowanych przez uzytkownika nie powinna powodowaé przetadowywania
strony serwisu. Mozliwie najkrétszy powinien by¢ takze czas otwierania sie strony serwisu.

Wtasciwosci te powinny byé¢ zachowane takze w przypadku korzystania z serwisu przez
wielu uzytkownikéw w tym samym czasie. Warstwa odpowiedzialna za dostep i modyfikacje
danych oraz wybér optymalnego terminu takze powinna by¢ w stanie obstuzyé wiele zapytan
rownoczesnie.

System powinien byé¢ transakcyjny. Powinno byé¢ mozliwe uruchomienie aplikacji na kla-
strze.

2.9.3. Niezalezno$¢ od bazy danych

Podsystem odpowiedzialny za dostep do danych nie powinien zaktada¢ konkretnej implemen-
tacji bazy danych. Upraszcza to testowanie oraz ulatwia ewentualng zmiane dostawcy bazy
danych.
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Rozdziat 3

Uzyte technologie

W tym rozdziale zostaly oméwione technologie zastosowane do implementacji systemu.

3.1. Java Enterprise Edition

Aplikacja zostala napisana w jezyku Java, z uzyciem platformy Java Enterprise Edition 5.0
(Java EE) [20]. W sklad tego standardu wchodzi ponad 20 technologii, pozwalajacych na
tworzenie wielowarstwowych aplikacji internetowych. Uzyte przeze mnie technologie, bedace
czescia platformy Java EE; to:

e JavaServer Faces 1.2,

e JavaServer Pages Standard Tag Library,

Java Servlet,

Enterprise JavaBeans 3.0,
e JavaPersistence API,
o JavaMail.

W przypadku wiekszosci specyfikacji technologii Java EE, istnieje wigcej niz jedna implemen-
tacja zgodna z dang specyfikacja. Wybor konkretnej implementacji najczesciej podyktowany
jest cena (tylko cze$é rozwiazan to produkty darmowe), wydajnoscia, wsparciem oferowanym
przez firme lub spotecznos$é¢ programistéw skupionych wokét danego produktu oraz ewentu-
alna dodatkowa funkcjonalnoscia oferowana przez implementacje.

W swojej pracy, jako implementacji technologii Java EE wykorzystuje otwarte oprogra-
mowanie dostarczane przez firmy JBoss i Sun Microsystems. Uzywam takze komponentow
rozwijanych pod egidag Apache Software Foundation.

3.1.1. Serwer aplikacji

Do budowy systemu uzylem serwera aplikacji JBoss Application Server (JBoss AS) [22] w
wersji 4.2.1. Jest on jednym z najszerzej uzywanych serweréw spoérod rozwiazan darmowych
[32]. JBoss AS pozwala programiscie korzysta¢ z technologii Enterprise JavaBeans 3.0 (EJB3).

Technologia ta definiuje sposdb implementacji ,standardowych komponentéw po stronie
serwera dla rozproszonych aplikacji biznesowych”! [7]. Budowanie aplikacji z komponentéw

1 .
Ttumaczenie wlasne autora.
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EJB3 daje nam skalowalno$¢, transakcyjno$é¢ oraz realizuje réwnoczesny dostep do kompo-
nentéw przez wielu uzytkownikéw [11]. Komponenty EJB3 mozna definiowaé przy uzyciu
anotacji lub w pliku w formacie XML.

Czescig standardu EJB3 jest JavaPersistence API. Interfejs ten pozwala na dostep do
bazy danych w sposoéb niezalezny od konkretnego jej dostawcy. JPA definiuje odwzorowa-
nie miedzy obiektami Javy a tabelami w relacyjnej bazie danych. Pozwala to programiscie
tworzy¢ aplikacje wlasciwie bez potrzeby bezposredniego odwolywania sie do bazy danych.
Implementacja JavaPersistence API w JBoss AS bazuje na technologii Hibernate [16].

Jako kontener serwletow JBoss AS wykorzystuje, nieco zmodyfikowana, wersje serwera
Apache Tomcat [3].

3.1.2. JavaServer Faces

Technologia JavaServer Faces (JSF) [8] stuzy do budowania interfejsu uzytkownika z gotowych
komponentéw. Komponenty te komunikuja si¢ z logika systemu poprzez zwykle obiekty Javy
(POJO). Implementacja JavaServer Faces, zalaczona do uzytej przeze mnie wersji JBoss AS,
to implementacja referencyjna tej technologii firmy Sun Microsystems.

JSF jest najczedciej uzywany jako naktadka na nieco starsza technologie tego typu, JavaSe-
rver Pages (JSP). JSF moze by¢ tez uzywany samodzielnie [5] lub w polaczeniu z technologia
Facelets [21], oferujaca daleko idace mozliwo$ci budowania stron internetowych z uzyciem
szablonow. Pominiecie silnika JSP przy korzystaniu z JSF, powoduje wzrost wydajnosci o
30-50% [45]. Autor zastosowal w swojej aplikacji rozwiazanie bedace polaczeniem Facelets i
JSF.

Istnieje wiele komponentéw JSFE rozszerzajacych standardowe kontrolki, w tym kompo-
nenty wykorzystujace technologie AJAX (patrz podrozdzial 3.2). Do budowy mojej aplikacji
uzytem bibliotek komponentéw MyFaces Tomahawk oraz Richfaces.

3.1.3. JBoss Seam

JBoss Seam [24] nazywany jest ,brakujacym szkieletem” Javy EE. Seam nie jest nowa tech-
nologiag sama w sobie, natomiast scala takie rozwigzania jak JSF i EJB3 w jedna calos¢,
ulatwiajac programiécie tworzenie aplikacji z ich uzyciem. Seam rozszerza mozliwosci JSF
w budowania aplikacji wedtug wzorca projektowego Model-Widok-Kontroler oraz umozliwia
wykorzystanie komponentow EJB3 jako obiektéw integrujacych widok z warstwa logiki.

JBoss Seam wprowadza pojecie konwersacji z uzytkownikiem, eliminujac wymég stoso-
wania sesji do zapamietywania podrecznych danych dotyczacych uzytkownika aplikacji inter-
netowej. Korzystanie z konwersacji zwicksza wydajno$¢ systemu, co jest szczegdlnie wazne
w przypadku stosowania technologii AJAX (patrz podrozdzial 3.2). Ulatwia tez klastrowa-
nie aplikacji oraz likwiduje trudnosci w oprogramowaniu sytuacji, w ktorych jeden lub wielu
uzytkownikéw ma otwartych kilka okien tej samej aplikacji w jednej przegladarce internetowej
[45].

JBoss Seam nie jest czescig standardu Java EE w wersji 5.0, natomiast wiele rozwiazan
w nim zawartych znalazto swoje miejsce we wlasnie opracowywanej specyfikacji ,WebBeans”
[41], majacej wejs¢ w sklad nastepnej wersji standardu Java.

W swojej aplikacji uzytem szkieletu Seam w wersji 2.0 CR2.

2 Anotacje w jezyku Java pozwalaja dolaczaé metadane do klas, pél i metod obiektéw.
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3.2. AJAX

AJAX, czyli Asynchroniczny JavaScript i XML, jest to technologia® tworzenia stron interne-
towych, dzieki ktérej akcje uzytkownika nie powoduja zatadowania catej strony od nowa. Jak
sama nazwa wskazuje, korzysta ona z asynchronicznej komunikacji pomiedzy przegladarka
internetowa a serwerem [45].

Rozwiazanie to upowszechnita firma Google, stosujac je w swoich aplikacjach, takich jak
Google Maps, Google Suggest czy Gmail. Nazwy AJAX jako pierwszy uzyl Jesse James
Garret z firmy Adaptive Path w 2005 roku [13].

3.2.1. AJAX w JSF

Istnieje kilka sposobéw korzystania z technologii AJAX w potaczeniu z JSF. Mozna:

e Stosowaé gotowe komponenty juz dziatajace w technologii AJAX. Dobrym przyktadem
zbioru takich komponentéw jest biblioteka ICEFaces [19].

e Dodaé¢ mozliwoéé komunikacji asynchronicznej do istniejacych komponentéw. Pozwala
na to biblioteka Ajax4JSF, bedaca czescia projektu RichFaces [23].

e Recznie oprogramowaé¢ komunikacje z serwerem na poziomie jezyka JavaScript i serw-
letéw.

e Skorzysta¢ z gotowych rozwiazan umozliwiajacych taczenie sie¢ z serwerem z poziomu
jezyka JavaScript. Jednym z tego typu rozwigzan jest Seam Remoting Framework,
bedacy czescia opisanego wyzej szkieletu programistycznego JBoss Seam [45].

Do budowy przyjaznego interfejsu uzytkownika w swojej aplikacji, korzystatem z mozli-
wosci oferowanych przez biblioteke Ajax4JSF oraz Seam Remoting Framework.

3.2.2. Google Maps

Celem umozliwienia organizatorowi podania miejsca spotkania, system udostepnia mozliwosé
zaznaczenia tego miejsca na mapie, ktora pdzniej pojawi sie na stronie spotkania. Implemen-
tacja tej funkcjonalnosci wykorzystuje udostepniony przez firme Google interfejs do popular-
nego serwisu Google Maps, pozwalajacy umieéci¢ w swojej aplikacji mape dowolnego obszaru
i oprogramowaé jej zachowanie. Uzycie interfejsu Google Maps API polega na dodaniu od-
powiedniego kodu HTML i JavaScript do widoku aplikacji [15].

3.3. Komponent kalendarza

Jedng z najwazniejszych czesSci mojej aplikacji jest kalendarz, na ktérym uzytkownicy moga
zaznaczaé przedzialy czasowe. Przed rozpoczeciem implementacji systemu rozwazatem napi-
sanie wlasnego komponentu kalendarza lub skorzystanie z ktérego$ z istniejacych.

Istniejace otwarte implementacje kalendarza, wy$wietlanego na stronie internetowej i na-
pisane w jezyku Java, to komponent Schedule, bedacy czedcia biblioteki MyFaces Tomahawk,
kalendarz Bedework oraz Simile Timeline.

3Scisle rzecz biorac, AJAX nie jest technologia, a raczej technika programistyczna, na ktéra sktada sie wiele
technologii (zobacz [13]). Dla uproszczenia rozwazan, bedziemy jednak uzywaé sformuowania ,technologia
AJAX”.
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3.3.1. Bedework

Bedework [4] jest rozbudowanym komponentem, pomyslanym poczatkowo jako kalendarz dla
uczelni wyzszych. Wspolpracuje on z wieloma formatami pozwalajacymi na wspdldzielenie
kalendarzy takimi jak iCal i CalDAV (patrz podrozdzial 1.2.2). Bedework jest rozwijany na
Rensselaer Polytechnic Institute.

3.3.2. Simile Timeline

Komponent Timeline [38], wlasciwie nie jest kalendarzem, ale osia czasowa, do ktorej, za po-
moca prostego interfejsu (plik w formacie XML), mozna dodawaé zdarzenia. Jest on czescia
wiekszego projektu Simile, prowadzonego na Massachusetts Institute of Technology, stawia-
jacego sobie za cel dostarczenie narzedzi do zarzadzania i wizualizacji zbiorow danych.

3.3.3. Tomahawk Schedule

Wykonany w technologii JSF komponent Schedule z biblioteki MyFaces Tomahawk [36],
okazal sie najlepiej przystosowanym do moich potrzeb. Oferuje on mozliwosé wyséwietlania
wydarzen na kalendarzu w widoku dziennym, tygodniowym oraz miesiecznym. Dane o wyda-
rzeniach pobierane sg ze zwyklego obiektu Javy.

Zaden z rozwazanych przeze mnie komponentéw, tacznie z Tomahawk Schedule, nie po-
siadal jednak mozliwosci dodawania terminéw poprzez zaznaczanie ich na kalendarzu. W celu
zapewnienia takiej funkcjonalnoéci, rozszerzytem komponent z biblioteki Tomahawk, tworzac
jego wlasna wersje, przystosowana do potrzeb mojej aplikacji.

3.4. Baza danych

Jak wspomniano w podrozdziale 3.1.1, dzigki zastosowaniu technologii JavaPersistence API,
uzyskujemy niezalezno$é od uzywanej bazy danych. Koncowy projekt zostat skonfigurowany
do pracy z baza danych MySQL w wersji 5.0 [37]. Projekt byl tez testowany z uzyciem
slekkiej” bazy danych HSQLDB [17].

Celem zapewnienia obstugi wielu jezykow, w tym jezyka polskiego, zaréwno baza danych,
jak i serwer aplikacyjny, zostaty skonfigurowane do pracy w kodowaniu UTF-8.

3.5. Testowanie

Do testowania biblioteki IntervalLib (zobacz podrozdzial 4.4) zostalo wykorzystane narzedzie
TestNG [39]. Narzedzie to umozliwia pisanie i uruchamianie réznego rodzaju testéw (od
testéw jednostkowych po testy integracyjne) dla programéw w jezyku Java. TestNG rozszerza
funkcjonalno$é innego, podobnego narzedzia o nazwie JUnit [27].
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Rozdziat 4

Projekt 1 implementacja

4.1.

Struktura projektu

W sktad projektu wchodza nastepujace katalogi:

src — kod zrédtowy napisany w jezyku Java,
ltb — zewnetrzne biblioteki,

resources — pliki konfiguracyjne,

test — konfiguracja testow,

view — pliki definiujace widok.

Kod zrédlowy zostal podzielony na pakiety:

pl.jutroniemoge.entities — model,

pl.jutroniemoge. actions oraz pl.jutroniemoge.services — logika biznesowa,
pl.jutroniemoge.intervals — biblioteka IntervalLib,

pl.jutroniemoge.utils — kod wspdlny dla pozostatych czesci aplikacji,

org.apache.myfaces.custom.schedule i pl.jutroniemoge.schedule — przedefiniowany kom-
ponent Schedule z biblioteki Tomahawk.

W gtéwnym katalogu projektu zostal umieszczony skrypt pozwalajacy zbudowaé projekt
oraz plik license.txt opisujacy warunki licencji na poszczegdlne czesci projektu oraz wykorzy-
stywane biblioteki.

W nastepnych podrozdziatach doktadniej omawiam wymienione czesci projektu oraz role

i zawarto$é¢ poszczegdlnym pakietéw.

4.2.

Model

Od strony kodu Zrédlowego model jest reprezentowany jako zwykte obiekty Javy (POJO).
Obiekty, ktorych zawarto$é ma byé¢ przechowywana w bazie danych, sa encjami JavaPersi-
stence API.
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{—1 Event

| —

id : long i— Eventinterval
narme : String id : long
! CGlatLng creatorEmail : String . | start:Date
id : long 1 link : 5tring end - Date
lat : double —, Criticallink : String 1 event_id : long
Ing : douhle 0.1 mn_E_J_._Jr” mq_qﬂ
description : 5tring
place : 5tring
duration : int
participantsCounter : int o
criticalParticipantsCounter : int beod Participant
criticalParticipants : boolean « | Id:long .
finalDate : Date — | NaMe: m.ﬂ:._m_
i Message . GlatLnag_id : long 1 __:.x.” String
id : long critical : boolean
author : String . email : String
text : 5tring 1 event_id : long
date : Date N
event_id : long .
_1-_ Preferencelnterval
id : long *
counter : 5tring
criticalCounter : Date = Vote
start ; Date id : lang
end : Date * participant_id : long
event_id - lonqg preferencelnterval_id : long

Rysunek 4.1: Schemat bazy danych
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4.2.1. Schemat bazy danych

Rysunek 4.1 prezentuje schemat bazy danych. Dane przechowywane w tabelach oraz role
poszczegdlnych pol sa nastepujace:

e Event — reprezentuje pojedyncze spotkanie

id — klucz,

name — nazwa spotkania,

creatorEmail — adres e-mail organizatora spotkania,

link — unikatowy identyfikator spotkania, bedacy czeécia odnosnika do spotkania,

criticalLink — unikatowy identyfikator dotaczany do odnosnika dla uczestnikéw
krytycznych (patrz podrozdzial 2.2),

adminLink — unikatowy identyfikator dolaczany do odnosnika administracyjnego
(patrz podrozdzial 2.6),

description — opis spotkania
place — opis miejsca spotkania,

participantsCounter — liczba uczestnikow spotkania, ktorzy ztozyli swoje preferen-
cje. Ten oraz nastepny licznik zawieraja informacje redundantne. (Mozna policzy¢
uczestnikéw spotkania w tabeli Participant i otrzymaé warto$¢ licznika.) Sa one
utrzymywane z przyczyn wydajnosciowych.

criticalParticipantsCounter — liczba uczestnikow krytycznych, ktérzy ztozyli swoje
preferencje,

criticalParticipants — informacja o tym, czy w spotkaniu biora udzial uczestnicy
krytyczni,

finalDate — ostateczna data spotkania,

GLatLng_id — dowigzanie do wspo6lrzednych geograficznych miejsca spotkania.

e Participant — uczestnik spotkania

id — klucz,

name — imie lub pseudonim podany przez uczestnika przy wejsciu na strone spo-
tkania,

link — unikatowy identyfikator dotaczany do prywatnego odnosnika pozwalajacego
zmieni¢ swoje preferencje,

critical — informacja, czy uczestnik jest uczestnikiem krytycznym,
email — adres e-mail podany przy wejsciu na strone spotkania,

event_id — dowiagzanie do spotkania.

e Vote — pojedyncza preferencja dotyczaca jednego uczestnika i jednego przedziatu cza-
SOWego

id — klucz,
participant_id — dowiazanie do uczestnika, ktéry ztozytl dang preferencje,

preferencelnterval _id — dowigzanie do przedziatu czasowego zwiazanego z dana
preferencja.
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e EventInterval — przedzial czasowy, w ktéorym moze odby¢ sie spotkanie

— id - klucz,
— start — poczatek przedziatu,

— end — koniec przedzialu,

event_id — dowiazanie do spotkania.
e Preferencelnterval — przedzial czasowy powigzany z preferencja

— id — klucz,

— counter — licznik uczestnikéw, ktorzy zadeklarowali mozliwo$¢ przybycia na spo-
tkanie doktadnie w tym terminie (redundantny celem optymalizacji wydajnosci),

— criticalCounter — j.w. dla uczestnikéw krytycznych,

— start — poczatek przedzialu,

— end — koniec przedzialu,

— event_id — dowiazanie do spotkania (redundantne, ale ustalenie spotkania, do kté-
rego nalezy dany przedzial, wymagaloby wykonania potréjnego zlaczenia).

e Message — publiczna wiadomo$¢ wystana przez uczestnika spotkania

— id — klucz,

author — autor wiadomodci. Jesli uczestnik zrezygnuje ze spotkania lub zostanie z
niego usuniety, to wystane przez niego wiadomosci pozostaja widoczne. Dlatego w
tym polu przechowywana jest nazwa uzytkownika, a nie jego id.

— text — tre$¢ wiadomodci,

— date — data wyslania wiadomosci,

event_id — dowiazanie do spotkania.
e GLatLng — wspolrzedne geograficzne miejsca spotkania (poréwnaj [15])

— id — klucz,
— lat — szeroko$¢ geograficzna w stopniach,

— Ing — dlugoéé geograficzna w stopniach.

Nalezy wspomnieé, iz warstwa modelu zawiera takze szereg klas pomocniczych, ktore
nie sg przechowywane w bazie danych. Obiekty tych klas sa odpowiedzialne za konwersje
wyswietlanych wartoéci, walidacje oraz wybor jezyka.

4.2.2. Wydajno$¢ operacji na interwatach

Przy projektowaniu bazy danych gléwny nacisk zostal polozony na zapewnienie wydajnosci
operacji zwiazanych z przedzialami czasowymi. Dla kazdego spotkania przechowywane sa
dwa réznego rodzaju zbiory interwaléw. Pierwszy z nich (elementy EvenInterval) to lista
przedzialow czasowych, w ktoérych moze odby¢ sie spotkanie. Lista ta stanowi zbiér prosty
interwaléw (zobacz podpunkt 4.4.1) zarzadzany przez biblioteke IntervalLib.

Na drugi ze zbioréw sktadaja sie przedzialy czasowe odpowiadajace preferencjom uczestni-
kéw spotkania (elementy Preferencelnterval). Zbiér ten jest reprezentowany jako zbiér wazony
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(zobacz podpunkt 4.4.2) w bibliotece IntervalLib. Reprezentacja przechowujaca sumy prefe-
rencji poszczegblnych uczestnikow zostata tutaj wprowadzona celem przyspieszenia obliczania
poziomu popularnosci poszczegblnych przedzialéw czasowych. Z kolei zapytanie o przedziaty
(Preferencelnterval) dla konkretnego spotkania (Event) bedzie jedna z najczesciej wykony-
wanych operacji, stad pomyslt przechowywania nadmiarowego dowiazania do spotkania w
elementach Preferencelnterval.

4.3. Logika biznesowa

Logika aplikacji odpowiada za wykonywanie akcji uzytkownika oraz za dostarczanie danych
dla modelu. Operuje ona na obiektach modelu i jest w pelni odseparowana od widoku. Szkielet
programistyczny Seam odpowiada za wywolanie odpowiednich akcji logiki po zaistnieniu
zdarzen po stronie widoku lub w momencie gdy warstwie widoku sg potrzebne nowe dane do
wyswietlenia.

Odseparowanie widoku i logiki najtatwiej opisaé¢ korzystajac z abstrakcyjnego pojecia
przestrzeni obiektow. Widok pobiera dane z nalezacych do modelu obiektow bedacych w
tej przestrzeni. Logika jest odpowiedzialna za umieszczanie odpowiednich obiektéw (z odpo-
wiednimi danymi) w przestrzeni. Wykonanie akcji uzytkownika zwykle polega na dodaniu,
usunieciu lub zmianie wartosci obiektu znajdujacego sie w przestrzeni obiektéw. W rzeczy-
wistodci jest wiele przestrzeni o réznych zakresach widocznosci (m. in. strony, konwersacji,
sesji).

Przyktadowy przebieg sterowania wedlug opisanego schematu ilustruje diagram sekwen-
¢ji na rysunku 4.2. Przedstawia on przebieg sterowania dla akcji uzytkownika zwigzanych z
utworzeniem spotkania. Akcje, zainicjowane przez aktora (organizator) po stronie widoku,
sg obstugiwane przez Seama. Ich wykonanie jest delegowane do komponentéw zawierajacych
logike biznesowa, w tym przypadku do obiektéw klas CreateEvent, AddEventInterval Action i
SaveEvent Action, ktory korzysta dodatkowo z serwisu LinkService. Elementy warstwy logiki
operuja na obiektach modelu (Event oraz EventInterval). Operacje zwiazane z dzialaniami na
zbiorze odcinkéw czasowych sa delegowane do obiektu IntervalList, bedacego elementem bi-
blioteki IntervalLib. Na diagramie celowo umiescitem obok klas obiektow ich nazwy, poniewaz
widok odwoluje sie do obiektéw pozostalych warstw wlasnie przez nazwy.

Warstwa logiki zostala zaimplementowana z uzyciem technologii Enterprise JavaBeans 3.0
(patrz podrozdzial 3.1.1). Cze$é komponentéw warstwy logiki jest wotana w sposob asynchro-
niczny (patrz 3.2), jednak szczegély implementacji tych komponentéw nie zaleza od sposobu
wywolywania ich metod.

Elementy logiki znajduja sie w nastepujacych podpakietach:

e pl.jutroniemoge.actions.admin — kontrolery akcji uzytkownika tworzacego i administru-
jacego spotkaniem,

o pl.jutroniemoge.actions.participant — kontrolery akcji uzytkownika bedacego uczestni-
kiem spotkania,

e pl.jutroniemoge.services — serwisy dostarczajace dane niezalezne od uzytkownika.

4.3.1. Kontrolery akcji

Ogdlng zasada, ktérej trzymaltem sie tworzac aplikacje, byto to, ze kazdej czynnosci uzytkow-
nika odpowiada jeden komponent EJB3. Jesli dana czynno$é wymaga kilku akcji ze strony
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Rysunek 4.2: Utworzenie spotkania - diagram sekwencji
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uzytkownika, to obstuga tych akcji moze by¢ zgrupowana w jednym lub wielu komponentach
EJB3. Kazdy komponent sktada sie z interfejsu oraz klasy implementujacej ten interfejs’.
Pelna lista kontrolerow akcji:

e Kontrolery akcji organizatora spotkania

CreateEvent? — utworz spotkanie (bez zapisywania go do bazy danych),

SaveEvent — zapisz spotkanie w bazie danych,

— DeleteEvent — usun spotkanie. Usuwa kaskadowo wszystkie dane zwiazane ze spo-
tkaniem oraz jego uczestnikami,

— UpdateEvent — uaktualnij parametry spotkania,

UpdateEventIntervals — uaktualnij liste terminéw, w ktérych moze sie odby¢ spo-
tkanie,

— AddEventInterval — dodaj interwal, w ktérym moze sie odby¢ spotkanie. Deleguje
dzialania na odcinkach czasowych do biblioteki IntervalLib,

— RemoveEventInterval — usun interwal z listy terminéw, w ktérych moze sie odby¢
spotkanie. Deleguje dziatania na odcinkach czasowych do biblioteki IntervalLib,

— SwitchCriticalParticipant — zmien status uczestnika ze zwyklego na uczestnika
krytycznego lub odwrotnie. Zmiana pociaga za soba zmiane sposobu liczenia pre-
ferencji dla danego uczestnika,

— AdminRemoveParticipant — usun uczestnika. Usuwa takze wszystkie preferencje
zlozone przez dang osobe,

— FinishVoting — zakoncz glosowanie (zobacz podrozdzial 2.4).
e Kontrolery akcji uczestnika spotkania
— AddParticipant — utworz nowego uczestnika (uczestnik jest od razu zapisywany do

bazy danych),

— RemoveParticipant — rezygnacja ze spotkania. Wszystkie dane o uczestniku, wraz
z jego preferencjami, zostang usuniete,

— AddVote — dodaj preferencje. Deleguje dzialania na odcinkach czasowych do bi-
blioteki IntervalLib,

— RemoveVote — usun wezesniej ztozong preferencje. Deleguje dziatania na odcinkach
czasowych do biblioteki IntervalLib,

SaveVotes — koniczy sktadanie preferencji po pierwszym wejsciu uczestnika na stro-
ne spotkania i wysyta mu list elektroniczny z jego prywatnym odnosnikiem,

UpdateVotes — uaktualnia zlozone preferencje,

— AddMessage — umozliwia umieszczenie publicznej wiadomogéci na stronie spotkania.

'To, 7e kazdy komponent EJB3 musi posiadaé interfejs, jest wymogiem specyfikacji [11]. Byé moze ten
warunek zniknie w nastepnej wersji standardu (zobacz [6]).

2Podane nazwy odnosza sie do interfejséw. Obiekty implementujace te interfejsy maja nazwy takie same
jak interfejsy z sufiksem ,,Action” (lub ,Bean” dla serwiséw).
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4.3.2. Serwisy

Serwisy stanowia czesé¢ logiki, ktéra nie jest bezposrednio zwiazana z konkretnymi akcjami
uzytkownika. Odnajduja one lub generuja na zadanie obiekty potrzebne warstwie widoku.
Oto lista wszystkich serwisow i ich role:

e EventService — odnajduje obiekt reprezentujacy spotkanie na podstawie odnos$nika z
unikatowym identyfikatorem spotkania,

e ParticipantService — j.w. dla uczestnika,

e BestIntervalListService — dostarcza liste terminéw uporzadkowang wedtug popularnoéci.
Korzysta z biblioteki IntervalLib,

e GoogleMapsConnectorService — obstuga komunikacji z Google Maps API,

e UpdaterService — odpowiada za okresowe uaktualnianie danych wys$wietlanych uzyt-
kownikowi,

e LinkService — generowanie unikatowych odnosnikéw.

4.3.3. Uaktualnianie danych i wspo6tbieznosé

System umozliwia automatyczne odswiezanie danych prezentowanych uzytkownikom na stro-
nie spotkania. Innymi slowy, ogladajac strone spotkania jego uczestnik bedzie widzial (z nie-
wielkim opéznieniem) efekty zmian wprowadzanych réwnocze$nie przez innych uczestnikow
spotkania bez potrzeby przeladowywania strony. Dotyczy to zaréwno preferencji terminéw,
jak i wiadomosci w dyskusji.

Czestotliwosé uaktualnien jest konfigurowalna, nie moze by¢ jednak zbyt wysoka z przy-
czyn wydajnoéciowych. Moze to oznacza¢ na przyklad uaktualnianie wyswietlanych danych
co minute.

Ponadto system jest odporny na réwnoczesng zmiane preferencji przez wiele osob, takze
gdy osoby te korzystaja z tej samej przegladarki na tym samym komputerze. Obstugiwa-
ne sg tez sytuacje takie jak skreslenie z listy uczestnikow osoby, ktéra wlasnie sktada lub
zmienia swoje preferencje. W celu zapewnienia atomowo$ci operacji oraz spdjnosci danych
przy réwnoczesnym dostepie do systemu przez wiele oséb, aplikacja wykorzystuje mechanizm
transakcji.

4.4. Biblioteka IntervalLib

Biblioteka Intervallib odpowiada za operacje na zbiorach odcinkéw. Odcinki znajdujace sie
w tych zbiorach sa uporzadkowane liniowo. Wyrézniam dwa typy zbioréw odcinkdéw — prosty
i wazony. Zostang one szczegdétowo omoéwione w dalszej czesci tego punktu.

Zbiory te operuja na dowolnych, domknietych odcinkach, ktorych konce sg liczbami catko-
witymi. W praktyce zostaly ona wykorzystane do dziatan na interwatach czasowych, dlatego
w dalszej czesci rozwazan bedziemy sie postugiwali przykladami dotyczacymi operacji na
przedziatach czasowych.

Biblioteka IntervalLib stanowi jedna z najwazniejszych czesci catej aplikacji. Wykonuje
ona dziatania na zbiorze mozliwych terminéw spotkania oraz na liscie terminéw, w ktérych
uczestnik moze przyby¢ na spotkanie. Odpowiada za utrzymywanie listy sumarycznych pre-
ferencji oraz za generowanie listy potencjalnych terminéw wraz z informacja o popularnosci
poszczegblnych przedzialéw czasowych.
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4.4.1. Zbiér prosty

Operacje na zbiorze prostym obejmuja:
e Utworzenie pustego zbioru,
e Dodanie odcinka,

e Usuniecie odcinka znajdujacego si¢ w zbiorze,

Sprawdzenie, czy dany odcinek znajduje si¢ w zbiorze,

Zapytanie o liczbe odcinkéw w zbiorze. W szczegdlnosci zapytanie o to, czy zbior jest
pusty.

Rysunek 4.3 prezentuje operacje dodawania odcinka do zbioru. Jesli dodawany odcinek
(b) zachodzi, w czesci lub w calosci, na odcinki bedace juz w zbiorze (a i c), to taka operacja
moze polaczyé wiele odcinkéw w jeden (d).

[}

—
a c a h C
2 [
—
a C d C
3 b
—
a C d

Rysunek 4.3: Operacja dodawania odcinka do zbioru prostego

Zbioér prosty jest wykorzystywany przy tworzeniu listy terminéw spotkania oraz przy skta-
daniu preferencji przez uczestnika spoktania. W obu przypadkach implementacja zbioru pro-
stego zapewnia wykonywanie operacji dodawania i usuwania przedzialéw czasowych zgodnie z
powyzszym opisem. Dodawanie odcinka moze powodowaé konieczno$é usuniecia istniejacych
juz przedzialéw i zastapienia ich jednym, dtuzszym. Tego typu zmiany sa odzwierciedlane w
widoku kalendarza oraz zapisywane w bazie danych.

4.4.2. Zbiér wazony

W zbiorze wazonym z kazdym odcinkiem zwiazany jest licznik. Odcinki w zbiorze moga na
siebie nachodzi¢. Sa one posortowane leksykograficznie wedlug poczatkéw i koncow.

Operacja dodawania odcinka w zbiorze wazonym zostala przedstawiona na rysunku 4.4.
Zostaly na nim zaprezentowane dwa przypadki dodawania odcinka z wagg trzy do zbioru
sktadajacego sie z pieciu odcinkow.

Jesli w zbiorze istnieje odcinek o granicach takich samych jak dodawany (1), to licznik
odcinka ze zbioru jest odpowiednio zwiekszany. W przeciwnym wypadku (2) odcinek jest
wstawiany do zbioru.

Zbiér wazony odpowiada za operacje na lidcie sumarycznych preferencji. Lista ta zawiera
wszystkie przedzialy, jakie zostaly zgloszone przez uczestnikéw spotkania jako terminy, w
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Rysunek 4.4: Operacja dodawania odcinka do zbioru ztozonego

ktérych moga wziaé udzial w spotkaniu. Z kazdym przedziatem jest zwiazana waga odpowia-
dajaca liczbie uczestnikéw, ktérzy zgtosili dany przedzial.

W tym miejscu warto opisaé¢ pokrétce operacje wykonywane przez biblioteke IntervalLib w
momencie dodawania przez uczestnika nowego przedzialu czasowego do listy swoich preferen-
cji. System najpierw wstawia przedzial do zbioru prostego przechowujacego liste preferencji
danego uczestnika. W ten sposéb powstaje lista zmian, jakie zostaly spowodowane dodaniem
nowego interwalu. Lista zmian obejmuje dodanie co najmniej jednego przedziatlu czasowego
oraz, ewentualnie, usuniecie niektoérych przedzialoéw. Zmiany z listy preferencji uczestnika sa
nastepnie uwzgledniane w liScie sumarycznej preferencji (poprzez wykonanie odpowiednich
operacji dodawania i usuwania interwaléw), przechowywanej w zbiorze wazonym. Podobnie
wyglada operacja usuniecia przez uczestnika terminu z listy preferencji.

Ponadto zbiér wazony udostepnia operacje wybrania ze zbioru wszystkich przedzialéw o
dhugosci réwnej lub wiekszej niz zadana i uporzadkowanie ich wedlug wag. W tej operacji
brane sg pod uwage takze przeciecia przedzialéw znajdujacych sie w zbiorze. Jest to operacja
wykorzystywana przez aplikacje do obliczenia poziomu popularnosci poszczegblnych przedzia-
6w czasowych. Musza byé¢ brane pod uwage przeciecia odcinkéw, poniewaz jesli np. 3 osoby
zadeklarowaly sie, ze moga uczestniczy¢ w spotkaniu miedzy 12.00 a 15.00, natomiast 2 inne
osoby maja czas od godziny 13.30 do 16.30, to, przedzial czasowy 13.30-15.00 ma najwicksza
popularnosé, gdyz w tym czasie w spotkaniu moze wzia¢ udziat 5 oséb.

Jedli w spotkaniu biorg udzial uczestnicy krytyczni, to wagi kazdego przedziatlu sklada-
ja sie z dwoch licznikow zawierajacych liczbe wszystkich uczestnikow, ktorzy zglosili dany
przedzial jako swojg preferencje oraz liczbe uczestnikéw krytycznych, ktérzy go zadeklaro-
wali. Przy ustalaniu popularnosci terminéw stosowany porzadek na wagach jest porzadkiem
leksykograficznym — najpierw poréwnywana jest liczba uczestnikow krytycznych dla danego
przedziatu, a dopiero w drugiej kolejnosci liczba wszystkich uczestnikéw.

4.4.3. Implementacja

W trakcie relatywnie dtugich poszukiwan bibliotek udostepniajacych operacje na interwatach
udalo mi sie znalez¢ jedynie projekt JScience [25], w ktérego dokumentacji opisana zostala
klasa IntervalList implementujaca zbiér prosty. Niestety klasa ta nalezala do eksperymen-
talnej czesci projektu [26]. Jak wyraznie zaznaczono w kodzie zrodlowym klasy, dokonczenie
implementacji wymagalo jeszcze wiele pracy. Napisane przeze mnie testy potwierdzily to
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stwierdzenie. Nie udalo mi sie¢ takze znalezé otwartego projektu, ktéry probowalby zmie-
rzy¢ sie z implementacja zbioru wazonego lub pokrewnym zagadnieniem. W zwiazku z tym
postanowitem stworzy¢ wtasna implementacje obu zbioréw.

Implementacja biblioteki IntervalLib okazala sie zadaniem wymagajacym duzo precyzji,
choéby z racji réznych konfiguracji, w ktérych moze sie znalezé dodawany lub usuwany od-
cinek. Osobny problem stanowil sposéb obliczania popularnosci poszczegdlnych terminéw, a
ujmujac to w jezyku odcinkéw, algorytm obliczajacy wagi poszczegdlnych przecie¢ odcinkow
znajdujacych sie z zbiorze wazonym. Reprezentacja zbioru wazonego zostata tutaj dobrana
nieprzypadkowo. Jak juz wspomniano, niezbedne jest wziecie pod uwage takze przecieé¢ od-
cinkéw znajdujacych sie w zbiorze. Zauwazmy jednak, ze dla kazdego odcinka czasu ze zbioru
wystarczy przeanalizowaé przeciecia rozpoczynajace sie w tym odcinku. Ponadto jedna z klu-
czowych kwestii jest to, zeby nie wlicza¢ dwukrotnie réznych preferencji pochodzacych od tej
samej osoby. W opisanej reprezentacji zbioru wazonego nie zdarzy si¢ sytuacja, w ktorej dwa
przecinajace si¢ przedzialy dotycza glosu pochodzacego od tej samej osoby.

Implementacja biblioteki znajduje sie w pakiecie pl.jutroniemoge.interval. Zbiér prosty
reprezentuje klasa IntervalList, natomiast zbior ztozony klasa CounterIntervalList.

4.4.4. Testy

Jako ze biblioteka IntervalLib miala odpowiada¢ za wykonywanie najwazniejszych dla calej
aplikacji operacji, niezbedne bytlo jej przetestowanie. Stworzytem zestawy testéw zaroéwno dla
implementacji zbioru prostego, jak i zbioru wazonego.

Czedé testow to testy weryfikujace poprawnosé dziatania poszczegdlnych operacji na zbio-
rach, takich jak na przyktad dodawanie odcinka znajdujacego sie w réznych konfiguracjach
wzgledem wczesniej wstawionych do zbioru odcinkéw. Testy sprawdzaja takze zachowanie
implementacji zbioréw w sytuacjach skrajnych (np. zbiér pusty lub jednoelementowy).

Osobnag grupe testéw stanowia testy losowe. Testy te sprawdzaja przemienno$é¢ operacji
dodawania i usuwania odcinkéw w zbiorze. Ich idea polega na wielokrotnym uruchomieniu
testu, ktory losuje zestaw interwaléw, tworzy dwa zbiory puste, a nastepnie wstawia wyloso-
wane interwaly do zbioréw (w réznych, losowych kolejnosciach dla réznych zbioréw). Opera-
cje dodawania moga by¢ przemieszane z operacjami usuwania pewnych, wcze$niej ustalonych,
odcinkéw ze zbioru. Na koncu sprawdzamy czy zbiory po wykonaniu wszystkich operacji sa
rowne.

Opisane testy zostaly umieszczone w podpakiecie pl.jutroniemoge.intervals.test.

4.5. Widok

Warstwa widoku zostala wykonana z uzyciem technologii JSF i Facelets (patrz podrozdzial
3.1.2). Na warstwe widoku skladaja sie nastepujace pliki:

e szablon stosowany na wszystkich stronach aplikacji (template.xhtml),

e pliki w formacie XML (z rozszerzeniem .xhtml), definiujace poszczegdlne widoki i ich ele-
menty. Definicje widokow stron dla organizatora spotkania umieszczono w podkatalogu
admin, widoki stron uzywanych przez uczestnikéw spotkania w podkatalogu participant,
natomiast elementy wspdélne w podkatalogu common.

e definicje tresci wiadomosci e-mail, wysylanych do uzytkownikéw systemu (w formacie
XML) - podkatalog email,
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e pliki zawierajace kod w jezyku JavaScript — podkatalog js,
e kaskadowe arkusze stylow — podkatalog css,
e obrazki — podkatalog ¢mg.

Wszystkie wymienione pliki i podkatalogi znajduja sie w katalogu view projektu.

4.5.1. Google Maps

O ile umieszczenie samej mapy z Google Maps na stronie internetowej jest do$¢ prosta czyn-
noscia, to podtaczenie interfejsu Google Maps do catosci aplikacji wymaga uzycia ktoregos z
mechanizméw integracji JavaScriptu z kodem aplikacji umieszczonym na serwerze. Komuni-
kacja ta zostala zrealizowana z uzyciem Seam Remoting Framework (patrz podrozdzial 3.2).
Jej implementacja sktada si¢ z modutu dziatajacego po stronie klienta oraz odpowiednich
obiektéw umieszczonych na serwerze aplikacji.

Modut obstugujacy Google Maps po stronie klienta jest napisany w jezyku JavaScript. Jest
on odpowiedzialny za wyswietlanie i ukrywanie mapy oraz przekazywanie informacji miedzy
komponentem a serwerem. Na stronie nowego spotkania (oraz stronie administracyjnej) mo-
dut ten przesyla do serwera wspolrzedne geograficzne kliknietego przez uzytkownika miejsca.
Na stronie dla uczestnika spotkania odpowiedni kod JavaScript $ciaga z serwera informacje
o miejscu spotkania i wyswietla na mapie.

Po stronie serwera za komunikacje z Google Maps odpowiada wspomniany juz serwis
GoogleMapsConnectorService, ktory dostarcza metody do pobrania oraz zapisania danych
wyznaczajacych miejsce spotkania.

4.5.2. Kalendarz

Komponent kalendarza zostal zbudowany na podstawie komponentu Schedule z biblioteki
MyFaces Tomahawk [36]. W ramach zmian przedefiniowalem oryginalna klase ScheduleDe-
tailedDayRenderer. Dodatem generowanie kodu HT'ML i JavaScript odpowiadajacego za ob-
stuge odpowiednich zdarzen (nacisniecie, zwolnienie przycisku myszy, przeciaganie).

Zdarzenia te powodujg wywotanie napisanego przeze mnie kodu JavaScript, ktory na bie-
zaco wyswietla zaznaczane przez uzytkownika obszary, a po zakonczeniu zaznaczania przesy-
ta informacje o zaznaczonym fragmencie do serwera. Komunikacja z serwerem, podobnie jak
w przypadku Google Maps, jest zaimplementowana z uzyciem Seam Remoting Framework
(patrz podrozdzial 3.2). Po stronie serwera zaznaczony przedzial czasowy zostaje dodany do
odpowiedniego zbioru. Nastepnie uaktualniany jest widok kalendarza.

Przy sktadaniu preferencji uczestnik moze zaznaczaé tylko terminy mieszczace sie w gra-
nicach wyznaczonych przez liste terminéw, w ktérych moze odby¢ sie spotkanie. Sprawdzanie
tego warunku jest dokonywane na biezaco na komputerze uzytkownika, po wczesniejszym
Sciggnieciu z serwera listy terminéw spotkania.

W ramach wlasnej implementacji komponentu kalendarza dodatem takze swoja wersje
klasy ScheduleEntryRenderer, ktéra jest odpowiedzialna za renderowanie pojedynczych prze-
dziatéw czasowych. Za jej pomoca mozna m.in. zmieniaé¢ kolory i zawarto$¢ wyswietlanych
przedzialéw czasowych. Dodaje ona do kalendarza mozliwo$¢ usuwania interwalow poprzez
klikniecie na nie.

Ponadto komponent Schedule w widoku tygodniowym wys$wietlal dni robocze w pojedyn-
czych kolumnach, natomiast sobota i niedziela jako dni wolne od pracy byly umieszczane
zawsze w jednej kolumnie. Na potrzeby aplikacji opcja ta zostala przeprogramowana, dzieki
czemu wswietlane sa petlne kolumny dla kazdego dnia tygodnia.
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Niezbedne okazlo sie tez wprowadzenie niewielkich poprawek i dodanie plikow konfigura-
cyjnych umozliwiajacych dziatanie biblioteki Tomahawk z Faceletami, biblioteka RichFaces
oraz z implementacja referencyjna JSF zamiast dostarczanej przez Apache Software Foun-
dation (zobacz podpunkt 3.1.2). Z racji réznic miedzy przegladarkami w obstudze skryptéw
JavaScript, zdecydowalem sie na zaimplementowanie komponentu kalendarza zgodnego z jed-
na przegladarka (Mozilla Firefox [33] w wersji 2.0).

4.6. Pliki konfiguracyjne
7 wazniejszych plikéw konfiguracyjnych nalezy wymienié¢:

e Skrypt dla Apache Ant [2] build.zml stuzacy do zbudowania projektu, osadzenia go na
serwerze oraz przeprowadzenia testow,

e Pliki zawierajace napisy do wysSwietlenia na stronach WWW w jezyku polskim oraz
angielskim: jutroniemoge_messages_pl.properties i jutroniemoge_messages_en.properties,

e Konfiguracje polaczenia z baza danych: jutroniemoge-prod-ds.zml oraz persistence-prod.zmil,
e Pliki konfiguracyjne dla serwera aplikacji: web.zml, application.zml oraz ejb-jar.zml,
e Konfiguracje szkieletu programistycznego Seam: components.xml i pages.xml,

e Pliki JSF: faces-config.xml, tomahawk.taglib.xml.

Wszystkie wymienione wyzej pliki, oprécz skryptu build.xml, znajduja sie w katalogu
resources i jego podkatalogach.
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Rozdziatl 5

Interfejs uzytkownika

W rozdziale tym opisano krok po kroku jak, korzystajac z interfejsu aplikacji, zdefiniowaé
spotkanie i administrowaé¢ nim oraz jak ztozyé preferencje. Opisy wymienionych czynnosci
poparte sg ilustracjami przedstawiajacymi wyglad interfejsu.

5.1. Strona gléwna

Ze strony glownej systemu beda korzystaly osoby chcace zdefiniowaé spotkanie oraz dowie-
dzieé¢ sie, co system ma do zaoferowania. Wyglad strony gléwnej zostal przedstawiony na
rysunku 5.1. Jest ona dos¢ prosta w budowie i zawiera krotki opis zachecajacy do skorzysta-
nia z serwisu oraz przycisk pozwalajacy utworzy¢ nowe spotkanie.

jutroniemoge.pl

CEEUI] Zmieri |

Witaj w jutroniemoge.pl!

Chcesz szybko | sprawnie ustali¢ termin spotkania?
Oli pasuja popotudnia, Pawtowi weekend, a Ty jutro nie mozesz?
jutroniemoge.pl jest wiasnie dla Ciebie!

Wystarcza 3 kroki:
o Stwdrz strong spotkania
o Pozwol wszystkim ztozyl preferencje
o Zobacz, ktory termin jest idealny!

Dowiedz sie wiecej

Rysunek 5.1: Strona gléwna serwisu

Strona ta celowo nie opisuje wszystkich cech systemu, jak kalendarz oferujacy natychmia-
stowy podglad listy najpopularniejszych terminéw, mozliwoéé¢ pdzniejszej zmiany preferencji
czy definiowanie uczestnikow krytycznych. Osoby chcace doktadniej zapoznaé sie¢ z funkcjo-
nalnodcig serwisu przed jego pierwszym uzyciem moga znalezé wiecej informacji na stronie
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do ktérej prowadzi odno$nik ,,Dowiedz sie¢ wiecej”.

5.2. Definiowanie spotkania

Spotkanie moze stworzy¢ dowolny uzytkownik, korzystajac z przycisku ,,Utworz spotkanie”,
umieszczonego na stronie gtéwnej. Nie jest wymagane zalogowanie sie w serwisie.

Definiowanie spotkania przebiega w dwoch etapach. Najpierw organizator podaje pod-
stawowe dane dotyczace spotkania, a nastepnie wybiera terminy, w ktérych moze si¢ ono
odbyé.

Pierwszy z wymienionych krokéw, czyli wprowadzenie podstawowych danych o spotkaniu,
przedstawia rysunek 5.2. Organizator proszony jest o wypelnienie zwyklego formularza, na
ktérym podaje nazwe i dlugoéé spotkania oraz swdj adres e-mail, na ktéry zostanie mu
przestany odnosnik do spotkania. Dodatkowo organizator moze doda¢ opis spotkania i jego
miejsca oraz zadecydowaé, czy w spotkaniu bedg brali udzial uczestnicy krytyczni.

Dostepna jest takze mapa, na ktorej uzytkownik moze zaznaczy¢ miejsce spotkania. Na
mapie mozna szukaé konkretnych miejsc dzieki opcji ,,Idz do”, badz przesuwacé sie po niej za
pomoca myszy. Klikniecie powoduje zaznaczenie miejsca spotkania w odpowiednim miejscu.

Kolejnym etapem definiowania spotkania jest podanie listy terminow, w ktérych moze sie
ono odby¢ (rys. 5.3). Uzytkownik ma do dyspozycji dwie metody wprowadzania przedzialéw
czasowych. Moze wpisywac lub wybiera¢ daty w formularzu albo zaznaczaé je na kalendarzu.

Dodanie przedziatlu, ktéry czeSciowo lub w calosci pokrywa sie z istniejacym, powoduje
potaczenie obu przedzialéw w jeden. Istnieje takze mozliwos¢ usuniecia przedziatu. Nalezy w
tym celu wybraé przedzial do usuniecia z listy wszystkich przedziatéw lub klikngé ,usun” na
przedziale na kalendarzu.

Kalendarz pozwala na przegladanie wprowadzonych przedzialéw czasowych w widoku ty-
godniowym. Dla wygody przegladania mozna zawezi¢ godziny dnia, ktore sa prezentowane
na kalendarzu (np. wybraé tylko godziny pracy albo wieczorne). Do nawigacji, tj. wybo-
ru tygodnia, miesigca czy roku, stuzy mniejszy kalendarz umieszczony ponad kalendarzem
glownym.

Po zdefiniowaniu spotkania system wyswietla organizatorowi strone potwierdzajaca utwo-
rzenie spotkania, zawierajaca odnosniki do spotkania (dla uczestnikéw, ew. dla uczestnikéw
krytycznych oraz odno$nik administracyjny). Informacje te zostaja tez przestane organizato-
rowi listem elektronicznym na podany przez niego wcze$niej adres.

5.3. Skladanie preferencji

Po wejsciu na strone spotkania mozna przegladac liste osob, ktore ztozyly juz swoje prefe-
rencje oraz liste mozliwych terminéw spotkania, uporzadkowanych wedtug ich popularnosci.
Zlozenie wlasnych preferencji wymaga zarejestrowania sie.

Aby zarejestrowac sie jako uczestnik i tym samym uzyskaé¢ mozliwo$¢ ztozenia swoich
preferencji, uzytkownik musi podaé jedynie swoje imie lub pseudonim. Moze tez podaé swij
adres e-mail, na ktéry zostanie mu przystany jego prywatny odnosnik do spotkania. Podanie
swojego imienia pozwala takze na wysytanie publicznych wiadomosci. Rysunek 5.4 przedsta-
wia widok strony spotkania po zarejestrowaniu sie uczestnika o imieniu Andrzej.

Uzytkownik sktada preferencje tworzac liste terminéw, w ktorych moze uczestniczyé w
spotkaniu. Przedzialy czasowe mozna, podobnie jak w wypadku definiowania spotkania, po-
dawaé¢ wprowadzajac daty w formularzu lub zaznaczajac je na kalendarzu.
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Rysunek 5.2: Definiowanie spotkania
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Terminy spotkania

Terminy, w ktdryeh moie odbyé sig spotkanie
od wiorek, 20 listopad 2007, 09:30 do wiorek, 20 listopad 2007, 13:00  [JE9
od §roda, 21 listopad 2007, 10:00 do roda, 21 listopad 2007, 15:00 ﬂ

od sobota, 24 listopad 2007, 09:30 do sobota, 24 listopad 2007, 11:30 [

Podaj nowy przedziat czasowy:

od: [22  listopad ~(2007 |18 53

do: [23  listopad ~(2007 |18 53
< listopad 2007 =
Pn Wt Sr CzPt So N
12 3 4
2 6 7 8 82 1011
12 13 14 1516 17 18

Pokaz godziny od 9  ~v|do!

5]

poniedziatek, 15 | wtorek, 20 lis Sroda, 21 lis | czwartek, 22 lis | platek, 23 lis sobota, 24 lis | niedzlela, 25 lis

900 [usun] [usun]
1 000 [usur]
1 100
1 200
1 300
14

Rysunek 5.3: Definiowanie listy terminéw spotkania
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Kalendarz na stronie spotkania zawiera dwie osobne listy terminéw — liste mozliwych
terminéw spotkania oraz liste preferencji danego uczestnika.

Krotkie spotkanie

Ja Spotkanie Majpopularniejsze terminy Dyskusja Moje preferencje

Imig: IAndrzeJ' Jestes uczestnikiem krytycznym,

E-mail Iabcd@gmai[.com

= listopad 2007 =
PnWtSrCzPt SoN

123 4
2 6 728 9 1011
1213 1415 16 17 18

Pokai godziny od 9 j do 16 j
ponledziatek, 19 | wtorek, 20 lis sroda, 21 lls | czwartek, 22 lis | platek, 23 lis sobota, 24 lIs | nledzlela, 25 lis

g
10
11%
12%
13
14
15%

Rysunek 5.4: Sktadanie preferencji

Elementy listy terminéw spotkania (sumaryczne preferencje) sa umieszczane po lewej
stronie kolumn zawierajacych poszczegdlne dni. Intensywnos$é¢ koloru obrazuje popularnosé
danego terminu. Po najechaniu myszka na wybrany termin mozna sprawdzié¢, jaka czesé
sposréd wszystkich uczestnikow mogtaby uczestniczy¢ w spotkaniu w tym terminie. Kolorem
szarym oznaczone sa terminy, w ktérych mogtoby odby¢ sie spotkanie, ale na razie nikt nie
zglosit mozliwoéci uczestnictwa w tych terminach.

Preferencje czasowe uczestnika sg pokazane po prawej stronie kolumn poszczegdlnych dni.
Jest to tez miejsce, w ktérym uczestnik moze zaznaczaé kolejne terminy. Aplikacja pozwala
na zaznaczanie przedzialow czasowych zawierajacych preferencje tylko w zakresie mozliwych
terminéw spotkania. Preferencje mozna takze usuwaé.

41



Sumaryczne preferencje sa odéwiezane po kazdym dodaniu lub usunieciu przedziatu cza-
sowego przez uczestnika. Dzigki temu uzytkownik ma na biezaco wglad w to, jaki globalny
skutek przyniesie zmiana jego preferencji. Niezaleznie od tego lista terminéw spotkania oraz
poziomy popularnoéci poszczegdlnych terminéw sg periodycznie uaktualniane. W czasie pracy
uzytkownika popularno$é¢ terminéw moze sie zmienia¢ w miare modyfikowania lub dodawa-
nia preferencji przez pozostalych uczestnikow spotkania i zmiany te beda odnotowywane na
stronie, ktéra widzi uczestnik.

Dodatkowa funkcjonalnos$é¢ oferowana uczestnikowi na stronie spotkania zawarta jest w
zakladkach na gorze strony. Zakladka ,Spotkanie” (rys. 5.5) umozliwia zapoznanie sie z
dodatkowymi informacjami dotyczacymi spotkania, takimi jak jego opis, dlugo$é¢ czy miejsce.
W zakladce dostepna jest mapka wskazujaca miejsce spotkania. Mozna tutaj tez znalez¢ liste
wszystkich uczestnikéw spotkania.

Ja Spotkanie Majpopularniejsze termimy Dyskusja Moje preferencje
MNazwa: Krétkie spotkanie

Opis:

Dhugosé: 30 minut

Migjsce: pod pomnikiem Kopernika

Pokar mape

Uczestnicy: 4

Pokaz listg

Rysunek 5.5: Zaktadka ,,Spotkanie”

Zakladka ,Najpopularniejsze terminy” (rys. 5.6) zawiera uporzadkowane wedtug popular-
nosci terminy, w ktérych mogtoby odby¢ sie spotkanie wraz z liczba i listg uczestnikow, ktérzy
mogliby wziaé¢ udzial w spotkaniu w poszczegdlnych terminach. Jedli w spotkaniu maja wziaé
udzial uczestnicy krytyczni, to dodatkowa kolumna podaje liczbe uczestnikéw krytycznych,
ktérzy zadeklarowali gotowosé wziecia udzialu w spotkaniu w danym terminie.

Ja Spotkanie MNajpopularniejsze terminy Dyskusja Moje preferencje
Mozliwe terminy spotkar wediug popularnogci:

Data Liczba uczestnikéw Liczba uczestnikéw krytycznych Uezestnicy
wtorek, 20 listopad 2007, 10:30 4 1 Ola Andrzej Dorota Bartek
éroda, 21 listopad 2007, 11:30 4 Dorcta Andrzej Bartek Ola
sobota, 24 listopad 2007, 02:30 4 Ola Andrzej Bartek Dorota

3
3

iy

wtorek, 20 listopad 2007, 10:00 Ola Andrzej Dorota
$roda, 21 listopad 2007, 11:00 Dorota Andrzej Bartek
éroda, 21 listopad 2007, 10:00 1

R

Daorota

(=]

Rysunek 5.6: Zaktadka ,Najpopularniejsze terminy”

W zakladce ,,Dyskusja” (rys. 5.7) mozliwa jest wymiana wiadomos$ci miedzy uczestnikami.
Zakladka ,Moje preferencje” (rys. 5.8) prezentuje liste zlozonych preferencji oraz pozwala
dodawaé nowe terminy.

Po zakonczeniu sktadania preferencji uczestnik jest przekierowywany na strone potwier-
dzajaca przyjecie preferencji, zawierajaca prywatny odnoénik pozwalajacy na pozniejszg zmia-
ne preferencji. Je$li dana osoba podata wczesniej adres e-mail, to odnosnik ten zostaje jej
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Ja Spotkanie Majpopularnigjsze terminy

Dyskusja (wiadomosci 4)

Bartek (22 listopad 2007, 18:23). Jestem za.
Andrzej (22 listopad 2007, 15:22). Moze mogli bysmy sig spotkad na diuzej?
Dorota (22 listopad 2007, 15:21): Witam

Andrzej (22 listopad 2007,

18:18): Czesé

Czemu nie

Ja Spotkanie

Twoje glosy: 3

Dyskusja

Moje preferencje

Rysunek 5.7: Zaktadka ,,Dyskusja”

Majpopularnigisze terminy Dyskusja

Moje preferencje

wtorek, 20 listopad 2007, 10:30 do wiorek, 20 listopad 2007, 12:00 [[Eq

$roda, 21 listopad 2007, 11:00 do éroda, 21 listopad 2007, 14:00 n

sobota, 24 listopad 2007, 09:30 do sobota, 24 listopad 2007, 11:30 [[E4

FPodaj nowy przedziat czasowy':

od: F listopad

do: F listopad

Rysunek 5.8: Zaktadka ,Moje preferencje’

2007 9|09 -

30

~f2007 9|11
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przestany na podany adres.

5.4. Administracja spotkaniem

Do panelu administracji spotkaniem (rys. 5.10) ma dostep organizator spotkania dzieki odno-
$nikowi administracyjnemu, ktéry otrzymal po utworzeniu spotkania. Ekran administracyjny
zostal podzielony na dwie sekcje — ,,Ogélne” oraz ,Akcje”. Pierwsza cze$é¢ stuzy m.in. do
zmiany podstawowych parametréw spotkania, ktore organizator deklarowal przy definiowa-
niu spotkania. Z wazniejszych kwestii mozna tutaj zmieni¢ dlugos¢ spotkania, co moze mieé¢
wplyw na jego optymalny termin.

Ponadto administrator ma mozliwos¢ skreslania uczestnikéow z listy oraz zmiany ich statu-
su (zwykly lub krytyczny). Zmiany wchodza w zycie dopiero po nacisnieciu przycisku ,,Uak-
tualnij”, wiec istnieje mozliwo$é zrezygnowania z operacji. Usuniecie uczestnika powoduje
automatyczne usuniecie wszystkich ztozonych przez niego preferencji. Podobnie zmiana sta-
tusu danej osoby ma natychmiastowy wplyw na sposéb liczenia zlozonych przez ta osobe
preferencji.

W sekeji zatytutowanej ,,Akcje” organizator spotkania ma mozliwos¢ wykonania dodat-
kowych operacji: zakonczenia glosowania, zmiany listy mozliwych terminéw oraz skasowanie
spotkania.

Zmiana listy mozliwych terminéw przebiega analogicznie do procedury definiowania moz-
liwych terminéw opisanej w sekcji 5.2. Usuniecie spotkania wymaga potwierdzenia decyzji
przez administratora. Powoduje ono nieodwracalne skasowanie wszystkich danych zwiaza-
nych ze spotkaniem i jego uczestnikami.

Wybranie opcji zakonczenia glosowania powoduje przeniesienie uzytkownika na strone,
na ktorej jest proszony o potwierdzenie swojej decyzji (rysunek 5.9). System prezentuje mu
tez najpopularniejszy termin, ktéry po zakonczeniu glosowania zostanie uznany za ostateczny
termin spotkania. Jedli istnieje kilka termindw, ktére sg tak samo popularne, jako optymalny
zostanie wybrany pierwszy z nich.

Administracja spotkaniem

Zakoncz glosowanie

Majlepszy termin dla spotkania 'Kréotkie spotkanie® to 04 grudziend 2007, 10:30.

| Zakoricz glosowaniel | Chce wybrac inna date | Anuluj_

Rysunek 5.9: Konczenie glosowania

Organizator spotkania nie musi wybiera¢ zaproponowanego terminu jako daty spotkania.
Wybranie opcji ,,Chce wybraé inng date” kieruje administratora do widoku podobnego do
widoku wyswietlanego uczestnikowi spotkania (z ta réznica, ze nie mozna skladaé preferen-
cji). Administrator moze przejrzeé liste najpopularniejszych terminéw, ma tez do dyspozycji
kalendarz z wizualizacja popularnosci poszczegdlnych dat. Administrator wybiera ostateczny
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termin spotkania i w ten sposéb konczy glosowanie. Od momentu zakoniczenia glosowania
dalsze sktadanie preferencji nie jest mozliwe.

Administracja spotkaniem

Pokaz mape
Mazwa IKrEztkie spotkanie

Opis

Miejsce Ipcd pomnikiem Kopernika

DIugnéélEG minut v

Uczestnicy: 3

Imlg Status
Dorota | krytyczny Zmiet  Usuh
Bartek (usunigty, cofni])
Ela 2wykly Zmiet | Usuf

Akcje

Zakoncz glosowanie
Zmien terminy spotkania

Usun spotkanie

Rysunek 5.10: Administracja spotkaniem
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Rozdziat 6

Przyklady zastosowan

W tym rozdziale opisuje kilka sytuacji z zycia codziennego, w ktérych pomocne moze by¢é
zastosowanie napisanej przeze mnie aplikacji. W zaleznosci od specyfiki spotkania, rézne cechy
systemu moga okazaé sie przydatne przy ustalaniu jego terminu.

6.1. Wybodr terminu zajeé¢ dodatkowych

Zatézmy, ze grupa studentéw musi wspélnie ustali¢ date zajeé¢ dodatkowych na uczelni, kto-
rych termin nie zostal ujety w ogdlnym planie zajeé. Moga by¢ to na przykitad éwiczenia,
ktére zwykle odbywaja sie co tydzien o tej samej porze, ale przepadty z powodu nieobecnosci
prowadzacego i musza zosta¢ odpracowane w innym terminie.

Wystarczy, ze w zaistnialej sytuacji prowadzacy wysle wszystkim studentom w grupie
informacje o tym, ze chcialby, aby zajecia zostaly odpracowane oraz dotaczy odnosnik do
stworzonej przez siebie strony spotkania. W zdefiniowanym spotkaniu mozliwe terminy beda
zapewne zalezaly od tego, w jakich godzina jest dostepna sala, w ktérej moglyby odbyé sie
¢wiczenia.

Oczywiscie warunkiem koniecznym do obycia sie zajec jest to, aby ich prowadzacy moégt
sie na nich pojawié¢. Aby zagwarantowad, ze wybrany termin bedzie mu pasowal, moze on
skorzystaé z opcji zgloszenia siebie jako uczestnika krytycznego. Alternatywnie, podczas de-
finiowania spotkania, prowadzacy moégltby zawezi¢ liste terminéw, w ktérych moze sie ono
odby¢, do terminéw mu pasujacych. Zauwazmy jednak, iz to drugie rozwiazanie jest nieco
mniej elastyczne i nieeleganckie, poniewaz zmiana preferencji prowadzacego pocigga za so-
ba zmiane mozliwych terminéw spotkania (ktérych raczej nie nalezy zmieniaé, a szczegélnie
zawezaé w stosunku do poczatkowych).

W tej sytuacji, uzgodnienie terminu w sposéb elektroniczny nie dosé, ze utatwi uwzgled-
nienie preferencji wszystkich studentéw oraz prowadzacego, to pozwoli na ustalenie terminu
duzo szybciej niz na przyklad glosowanie dopiero podczas nastepnych zajeé (na ktérych z
kolei czesci 0s6b moze nie byé). Szybsze ustalenie terminu moze tez pozwoli¢ na wezesniejsze
odpracowanie ¢wiczen.

6.2. Spotkanie pracownikéw miedzynarodowego zespotu

Wiele korporacji ma swoje oddziaty rozproszone po calym $wiecie. Ustalenie terminu tele-
konferencji kilku oséb pracujacych w réznych panstwach i na réznych kontynentach moze
stanowi¢ wyzwanie. Zalézmy, ze pracownicy pewnej firmy mieszkaja w kilku krajach euro-
pejskich oraz w kilku réznych stanach USA.
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7 racji réznicy czasu réwnoczesne spotkanie on-line wszystkich os6b moze wymagaé wyne-
gocjowania wezesniejszego pojawienia sie w pracy cze$ci Amerykanéw lub przediuzenia pracy
przez Europejczykéw. Nietaktowne byloby w takiej sytuacji narzucanie terminu z géry, nato-
miast wysoce pozadane jest ustalenie optymalnego terminu i wziecie pod uwage gtosu kazdej
osoby. Zaleta mojej aplikacji moze sie tez okaza¢ mozliwosé uzgodnienia daty spotkania w
sposéb w pelni asynchroniczny.

6.3. Ustalenie daty wyjazdu na wakacje

Mozliwosci zbudowanego przeze mnie systemu nie ograniczaja sie do uzgadniania terminéw
krotkich, kilkugodzinnych spotkan. Grupa przyjaciét moze w ten sposéb wybraé takze kilku-
nastodniowy okres w sezonie wakacyjnym, w ktorym chce razem spedzié czas.

Uzgodnienie terminu takiego wyjazdu moze przebiegaé¢ powoli, w miedzyczasie mozliwosci
czasowe poszczegolnych uczestnikow moga sie zmienia¢. Strona takiego ,spotkania” bedzie
dostepna przez dluzszy czas, oferujac kazdej zainteresowanej osobie mozliwo$é¢ dokonania
korekty preferencji.

Skorzystanie z aplikacji uprosci podjecie decyzji oraz utatwi wziecie pod uwage tego, ze
na przyktad skrécenie wyjazdu o dzien umozliwi niektérym osobom wziecie w nim udziatu.
Zglaszanie preferencji wymusi tez podjecie szybszej decyzji przez poszczegdlne osoby, wiec
wczedniej poznamy liczbe uczestnikow wyjazdu.

6.4. Umowienie sie na kawe na czacie

Zdarza sie, ze chcemy wybraé¢ termin spotkania szybko, wlasciwie w sposéb natychmiastowy,
na przyklad gdy podczas rozmowy pieciu oséb na czacie padnie pomyst pdjscia na kawe.
Napisana przeze mnie aplikacja jest tatwa i szybka w obstudze, nie wymaga zadnej rejestracji
czy logowania. Stworzenie prostego spotkania nie trwa diluzej niz minute. Zaraz po tym,
korzystajac z jednego wspodlnego odnosnika, kazdy moze ztozyé swoje preferencje.

Dzigki mechanizmowi uaktualniania wyswietlanych preferencji w tle, po chwili, pozostate
chetne do spotkania sie osoby zobacza, bez potrzeby od$éwiezania strony, preferencje pozosta-
tych oséb, wraz z uaktualniong wizualizacja najpopularniejszych terminéw.

Byé¢ moze warto bedzie zaznaczy¢ lokalizacje kawiarni na mapie umieszczonej na stronie
spotkania.
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Rozdziat 7

Podsumowanie

7.1. Mozliwe rozszerzenia

Napisana przeze mnie aplikacja spelnia wszystkie podstawowe wymagania stawiane serwisowi
wspomagajacemu uzgadnianie terminéw spotkan. Rozszerza ona funkcjonalnosé oferowang
przez aktualnie dzialajace w internecie serwisy tego typu, szczegdlnie w kwestiach sktadania
dokladnych preferencji oraz ich wizualnej prezentacji. Jednoczesnie istnieje wiele obszaréw,
w ktorych mozliwy jest dalszy rozwdj aplikacji.

W toku prac udalo mi si¢ zaimplementowaé system wyznaczajacy najlepsze terminy spo-
tkania uwzgledniajacy tylko jeden rodzaj ,wag” preferencji, mianowicie preferencje ztozone
przez uczestnikéw krytycznych. Dodatkowa, ciekawa funkcja bytaby mozliwo$é stopniowania
preferencji. Uczestnik miatby mozliwos¢ oznaczenia czeéci wybranych przez siebie terminow
jako pasujace mu bardziej niz pozostate lub odwrotnie, wybrane terminy moglyby by¢ uzna-
wane przez system za pasujace tylko w ostatecznosci. Osobng kwestia pozostaje tutaj al-
gorytm wyboru optymalnego terminu (mozna wazy¢ preferencje lub czesé z nich bra¢ pod
uwage dopiero przy braku konsensusu) oraz zaprojektowanie interfejsu uzytkownika tak, aby
dodatkowa funkcjonalnosé nie wplyneta ujemnie na tatwosé obstugi. Mozna takze rozwazy¢
dodanie opcji umawiania si¢ na spotkania cykliczne (np. cotygodniowe).

Ponadto napisana przeze mnie aplikacja prezentuje wyniki na biezaco. Byé¢ moze w nie-
ktorych przypadkach przydatnym rozwigzaniem byltaby mozliwo$é¢ zorganizowania glosowania
tajnego.

Innym wspomnianym w wymaganiach rozszerzeniem jest wspoélpraca z istniejacymi apli-
kacjami kalendarzowymi, w szczegdlnosci import preferencji z uzyciem standardowych for-
matow lub wysylanie zaproszen po zakonczeniu glosowania.

Budowa systemu umozliwia tatwe tlumaczenie interfejsu uzytkownika na nowe jezyki,
obstugiwany jest standard kodowania UTF-8. W ramach pracy dostarczylem wersje polska
oraz angielska. Nic nie stoi na przeszkodzie, aby wydluzy¢ liste obstugiwanych jezykdw.

7Z kolei oprécz internacjonalizacji interfejsu dobrym pomystem bylaby mozliwo$é¢ wskaza-
nia (lub automatyczny wybor) strefy czasowej, w ktérej maja byé¢ wyswietlane daty. Ulatwi-
toby to umawianie sie na spotkania osobom mieszkajacym w oddalonych od siebie miejscach.

Interfejs uzytkownika zostal przetestowany z uzyciem przegladarki internetowej Firefox.
Z powodu duzej ilosci skryptéw napisanych w jezyku JavaScript (cze$é z nich jest generowa-
na automatycznie przez uzywane przeze mnie biblioteki), zapewnienie dzialania aplikacji z
dowolng przegladarks internetowa wykracza poza ramy tej pracy. W pierwszej kolejnosci na-
lezaloby dostosowaé serwis do wymogdéw najpopularniejszych przegladarek poza Firefoxem,
takich jak Internet Explorer, Opera oraz Safari.
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Dotozylem staran, aby interfejs uzytkownika uczynié¢ jak najbardziej przejrzystym i in-
tuicyjnym. W miare swoich mozliwosci dobratem takze istniejaca kolorystyke serwisu. Przed
umieszczeniem aplikacji w ogélnie dostepnym miejscu w internecie nalezatoby jednak zadbaé
o ukiad i kolorystyke interfejsu zaprojektowang przez specjaliste w tej dziedzinie.

7.2. Zakonczenie

W swojej pracy przeanalizowalem sposoby uzgadniania terminéw spotkan oraz istniejace
aplikacje, ktore moga poméc w wykonaniu tego zadania. Okazalo sie, ze programom kalenda-
rzowym brakuje wystarczajacej funkcjonalnodci przy wyborze terminu spotkania wielu oséb,
z ktérych cze$é moze korzystaé z niekompatybilnych rozwiazan. Z kolei serwisy oferujace
grupowe uzgadnianie terminéw spotkan dzialaja na zasadzie prostego glosowania, niewystar-
czajacego do doktadnego ztozenia preferencji.

Stworzona przeze mnie aplikacja taczy w sobie idee glosowania na terminy z funkcjo-
nalnoscig kalendarza. Jej gléwne zalety to mozliwo$é swobodnego deklarowania preferencji
czasowych oraz wizualizacja mozliwych terminéw spotkania z uwzglednieniem ich popular-
nodci. Serwis umozliwia pézniejsza zmiane ztozonych wezedniej preferencji oraz administracje
spotkaniem. Dodatlem takze mozliwo$¢ zdefiniowania czeéci uczestnikow jako uczestnikéw
krytycznych, czyli takich, ktérzy bezwzglednie musza pojawié sie na spotkaniu.

Jednym z celéw bylo stworzenie interfejsu uzytkownika, ktéry byltby tatwy i intuicyjny
w obshudze. Zaltozenie to zostalo osiagniete dzieki zastosowaniu technologii AJAX. W toku
prac doszedlem do wniosku, ze istniejace komponenty kalendarza nie oferuja wystarczajacej
funkcjonalnoéci dla mojego projektu, dlatego rozszerzytem jeden z takich komponentéw o
mozliwo$¢ zaznaczania i usuwania przedziatéw czasowych bezpoérednio na kalendarzu.

Osobng czescia projektu bylo stworzenie biblioteki odpowiadajacej za operacje na zbiorach
interwaléw. Elementy tej biblioteki wykonuja najwazniejsza prace w calej aplikacji, poniewaz
sg odpowiedzialne za agregacje preferencji ztozonych przez poszczegdlnych uzytkownikéw.

Aplikacja zostala zbudowana w oparciu o zupelnie nowe rozwigzanie jakim jest szkie-
let programistyczny Seam. Z kolei uzycie sprawdzonej technologii Enterprise JavaBeans 3.0
zapewnia skalowalno$é serwisu.

Rozwazam dalszy rozwdéj projektu, ukierunkowany na udostepnienie serwisu w internecie.
Osiagniecie tego celu wymaga nie tyle dodania nowej funkcjonalnosci, poniewaz ta uznaje za
wystarczajaca, co zatroszczenia sie m.in. o szczegdly dotyczace interfejsu i jego wygladu.

Mysle, ze stworzony przeze mnie projekt wpisuje sie w idee tworzenia oprogramowania
majacego utatwiaé¢ ludziom zycie codzienne. Pozwala on zaoszczedzi¢ czas poswiecony na
uzgodnienie terminu spotkania, tym samym pozostawiajac wiecej czasu na samo spotkanie.
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Dodatek A

Zawartosc¢ plyty CD

Ptyta CD dotaczona do niniejszej pracy zawiera nastepujace pliki i katalogi:

pwrzeszcz-praca-magisterska.pdf — wersja pracy w formacie PDF,
jutroniemoge.ear — archiwum binarne z aplikacja (do umieszczenia na serwerze),
instrukcja.txt — instrukcja instalacji (patrz dodatek B),

create_db.sql — skrypt tworzacy baze danych, z ktorej bedzie korzystaé aplikacja,
src/ — katalog ze Zrédlami aplikacji (stan na 19 grudnia 2007)

wymagania/ — katalog zawierajacy oprogramowanie wymagane do uruchomienia apli-
kacji:

— jre-1.5_0_13-linux-1586.bin — Java 1.5 (dla systemu operacyjnego Linux),

— jboss-4.2.1.GA .tar.gz — serwer aplikacji JBoss,

— mysql-5.0.45-linux-1686-glibc23.tar.gz — baza danych MySQL (dla systemu opera-
cyjnego Linux),

— mysql-connector-java-5.0.5-bin.jar — sterownik bazy danych MySQL.
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Dodatek B

Instalacja

Aplikacje mozna uruchomié pod dowolnym systemem operacyjnym, dla ktorego istnieje imple-
mentacja Javy oraz dystrybucja bazy danych MySQL. W szczegdlnoéci moze to byé¢ Microsoft
Windows, Linux czy Mac OS X.

W niniejszym dodatku zostala opisana procedura instalacji dla Linuksa. Dla pozostaltych
systeméw nalezy Sciagnaé z internetu (http://www.java.com/download,
http://dev.mysql.com/downloads) i zainstalowaé¢ odpowiednie wersje wymienionego oprogra-
mowania.

Instalacja przebiega w nastepujacych krokach. Nalezy:

Sprawdzi¢ posiadang na komputerze wersje Javy. Wymagana jest wersja 1.5. W razie jej
braku nalezy zaistalowaé Jave, wykonujac plik wymagania/jre-1_5_0_13-linux-i586.bin i
postepujac zgodnie z instrukcjami.

Zainstalowaé baze danych MySQL w wersji 5.0. Archiwum zawierajace pakiet z baza da-
nych zostalo umieszczone na plycie CD w pliku mysql-5.0.45-linux-i686-glibc23.tar.gz.

Utworzy¢ nowa baze danych i nowego uzytkownika bazy oraz przypisa¢ mu uprawnienia
do tej bazy. W tym celu wystarczy wykonaé¢ polecenie ,mysql” (dla uzytkownika z
odpowiednimi uprawnieniami) oraz wykonaé skrypt ,create_db.sql”.

Jedli chcemy wybraé¢ inne niz domys$lne wartosci dla nazwy bazy danych oraz nazwy
i hasta uzytkownika, to nalezy uprzednio wpisa¢ je w odpowiednie miejsca w skrypcie
oraz zmieni¢ wpisy w pliku jutroniemoge-prod-ds.xml w zrédtach aplikacji.

Rozpakowaé¢ w wybranym przez siebie miejscu archiwum z serwerem aplikacji JBoss
(wymagania/jboss-4.2.1.GA. tar.gz). W dalszej cze¢sci zaktadamy, iz jest to katalog jboss.

7 katalogu wymagania skopiowaé plik mysql-connector-java-5.0.5-bin.jar do katalogu
jboss/server /default/lib.

Skopiowaé plik jutroniemoge.ear do katalogu jboss/server/default/deploy.

Skopiowaé plik src/jutroniemoge/resources/jutroniemoge-prod-ds.xml do katalogu
jboss/server /default /deploy.

Uruchomié serwer aplikacji JBoss (komenda jboss/bin/run.sh).

Poczekaé, az serwer zglosi gotowo$é do pracy.

Po wpisaniu w przegladarce internetowej adresu http://localhost:8080/jutroniemoge uzyska-
my dostep do aplikacji.
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