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2 Powtorka z architektury
o
O
CISC RISC
= Duza liczba skomplikowanych Liczba instrukcji ograniczona do
m instrukciji niezbednego minimum
% Mata liczba uniwersalnych Duza liczba uniwersalnych
o rejestrow rejestrow
Z
o Instrukcje arytmetyczno-logiczne Instrukcje arytmetyczno-logiczne
c§> mogg pobieraC argumenty z wykonywane sg na rejestrach
S pamieci i umieszczacé wynik w

pamieci

+ Wraz z rozwojem technologicznych granica staje sie mniej wyrazna:

- W CISC rowniez stosuje sie pipeline
- RISC sg wzbogacane w bardziej skgplikowane instrukcje
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CISC

OSIO/OSIH

* Przyktady rodzin procesow o architekturze CISC

-System/360

VAX

‘PDP-11

*x86

« Wptyw oprogramowania na architekture
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- Wsteczna kompatybilnosc

« Obecnie procesory x86 przetwarzaja rozkazy procesora
na proste mikropolecenia wg idei RISC
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RISC

« Poczatki architektury RISC — koniec lat 70-tych
‘MIPS — jeden z pierwszych procesorow typu RISC

OSIO/OSIH

« Zatozenia co do dtugosci instrukcji
+ Pierwsza implementacja potokowosci
+ Architektury RISC znajdujg zastosowanie na rynkach:

=
m
—
@)
A
O
N
m
<
@)
=
@)
()
O\

- Wysokowydajnych serwerow

- Systemow wbudowanych

« Duza liczba rejestrow moze zwiekszyc¢ kontekst
procesu, co stanowi narzut na obstuge przerwan,
ale rowniez moze umozliwiCc systemowi
operacyjnemu trzymanie pewnych danych w

reJeStraCh Wptyw architektury procesora na system operacyjny
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: Klasyczny RISCowy pipeline
IF D | EX [MEM
|i IF | ID | EX WB
L IF 1D MEM| WB
IF EX [MEM| WB
D | EX [MEM| WB
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+ Pobranie instrukcji z pamieci - ang. instruction fetch (IF)

+ Zdekodowanie instrukcji - ang. instruction decode (ID)
+  Wykonanie instrukcji - ang. execute (EX)
+ Dostep do pamieci - ang. memory access (MEM)

Zapisanie wynikow dziatania instrukcji - ang. store; write back
(WB)
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http://pl.wikipedia.org/wiki/J%C4%99zyk_angielski

Problemy potokowosci
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+ Zaleznosci zasobu

« Zaleznosci danych — rozwigzywane przez kompilatory

=
: + RAW
; + WAR
2 + WAW
&

+ Zaleznosci sterowania

‘Rownolegte przetwarzanie obu gatezi programu
‘Predykcja skokow
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Metody przyspieszania pipeline

+ Podziat potoku na wiecej krokow np.
Instruction Fetch (First Half)

1.

. Instruction Fetch (Second Half)

0 N OO 0 A WODN

. Register Fetch

. Instruction Execute

. Data Cache Access (First Half)

. Data Cache Access (Second Half)
. Tag Check
. Write Back

+ Superskalarnosc — kilka rownolegtych potokow
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Potok dynamiczny
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Instruction fetch and

: In-arder issue
decode unit

Commit unit In-order commit
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Functional Qt-ofarde
Ej : Integer Integer Floating Loads
Lnits : exeCLte
AL point store
O
=
O
U)\
O\

« Budowa potoku dynamicznego
-Jednostka pobierania rozkazow

*5-10 jednostek funkcjonalnych z buforami
-Jednostka tgczaca
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Advanced RISC Machine

« Architektura ARM jest 32-bitowg architekturg typu RISC

« Stanowi 75% rynku 32-bitowych CPU dla systemow
wbudowanych

OSIO/OSIH

« Uzywany miedzy innymi w dyskach twardych,
telefonach komorkowych, routerach, kalkulatorach

« Cechy ARM:
« Energooszczedna budowa
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« Umozliwia instalacje systemu operacyjnego z
zaimplementowanymi mechanizmami
wielowatkowosci, stosem TCP/IP oraz
systemem plikow

Wptyw architektury procesora na system operacyjny

119¥9 VdNINFLIHOHVY



Systemy operacyjne pod ARM

OSIO/OSIH

« Systemy operacyjne instalowane na ARM

- Windows CE

- NUTOS

- Embedded Debian, Embedded Ubuntu
+ Cechy Windows CE

+ spetnia podstawowe kryteria systemow
operacyjnych czasu rzeczywistego
(przewidywalny system przerwan)
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+ Jadro moze byc¢ uruchomione w 1MB pamieci
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Poczatki wieloprocesorowosci
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+ Wieloprocesorowosc¢ — skoordynowane wykonanie
programu przez wiecej niz jeden procesor

« Szukanie przyspieszenia

‘Podnoszenie czestotliwosci taktowania ograniczone
barierami technologicznymi

‘Wykonywanie rownolegtych operacji — wieksza
przepustowosc
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‘Na niezaleznych jednostkach obliczeniowych
odprowadzanie ciepta jest tatwiejsze niz dla pojedynczej
jednostki o podobnej mocy obliczeniowej
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Hiperwatkowosc¢
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+ Idea: korzystanie dwoch niezaleznych watkow z
tych samych jednostek wykonowczych jezeli jeden z nich
ulega przeczekaniu (np. przy ztej predykcji skoku)

« Technologia zastosowana przez firme Intel w:

- Pentium Extreme Edition
- Pentium 4
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« System operacyjny widzi dwa procesory logiczne
« Zysk 20-30%
« Technologia zarzucona na rzecz dwurdzeniowosci...
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E | ry ry | |
2 Hiperwgtkowosc - reaktywacja
@
@)
« Pomyst Intela na potgczenie L
technologii hiperwagtkowosci oraz A W =
. [ ’ . . Arch atatoa | Ak slales
= wielordzeniowosci w najnowszych lesaiors|t [lieuisers f
9 procesorach: | W L -
g !. I:;a-::hffs.] _!
N . —
m +Intel Core i7 —+ System bus
6 Plain memory
5 +8-rdzeniowy Nehalem moze e e
0p) , ., . sical iy sical
& przetwarzac jednoczesnie 16 F’\“ Procpsser2
Watk(’)W Arch states ﬂr-:h'stai-EE
[regisiers) [regisiers)
ALL's ALLs
Cache(s) Cache(s)
11: i [ System bus

Main memony
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; Procesor wielordzeniowy
8
« Sktada sie z kilku Dual CPU Core Chip
jeanStek CPU C CPU C
= obliczeniowych na i o
o jednym uktadzie L1 Caches L1 Caches
N scalonym
% « Dwupoziomowy cache:
o+ Szybki maty (rzedu Bus Interface
d
32kB) cache dostepny o S

dla kazdego rdzenia

« Cache wspolny dla
wszystkich rdzeni
(rzedu kilku MB)
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Sposoby wspierania
wielordzeniowosci

OSIO/OSIY

+ Sposoby przydzielania zadan poszczegolnym rdzeniom
+ AMP/ASMP - Asymmetric multiprocessing
+ SMP - Symmetric multiprocessing
+ BMP - Bound multiprocessing
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AMP vs SMP
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+ AMP « SMP

+ Rozne role rdzeni — czesto jeden + Rdzenie symetryczne
= rzadzi .
m + ldentyczny dostep do zasobow
O + Nieréwny dostep do zasobow _ .
2 + Przydziatem zadanh zarzgdza system
= + Balansowanie obcigzenia procesorow operacyjny
Z na barkach programisty o
e + Rosngca popularnosc¢. Powszechne
g + Mato popularne ze wzgledu na stopien zastosowanie w obecnych
@ skomplikowania tej architektury. systemach operacyjnych

Uzywane do wysoce
specjalistycznych celow.

119¥9 VdNINFLIHOHVY

Wptyw architektury procesora na system operacyjny



Inne oblicze AMP

OSIO/OSIY

* Rozne instancje systemu operacyjnego (systemy tez
mogg bycC rozne) dziatajg na kazdym z rdzeni
« Cechy:
+ Srodowisko wykonania kodu podobne do systemu
Jjednoprocesorowego
+ Latwa migracja kodu
« Trudnosci z komunikacjg miedzy aplikacjami
dziatajgcymi na roznych rdzeniach
+ Problemy zwigzane z dostepem do wspolnych
urzgdzen zewnetrznych
+ Ograniczona mozliwosc¢ przetgczania aplikacji
pomiedzy rdzeniami

Wptyw architektury procesora na system operacyjny
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AMP - przyktady

OSIO/OSIY

« 2 rdzenie — 2 systemy:

+ Linux — zadania zwykte

+ QNX Neutrino — zadania
czasu rzeczywistego

+ Giga wydajna konsola:
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+ Procesor Cell

* 9 rdzeni
+ Master-Slave, jeden rzadzi pozostate liczg
+ ok. 250 GFlopow
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AMP - przyktady

OSIO/OSIY

+ Asymmetric MultiProcessing Linux
« Zaimplementowany jako patch do zwyktego jgdra
Linuxa

+ Podziat systemu operacyjnego na partycje:
+ Systemowa — tylko jedna

« Czasu rzeczywistego — co najmniej jedna

« W ramach partycji przydzielane sg pamiec, procesory,
urzgdzenia wejscia/wyjscia.
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Sposoby wspierania
wielordzeniowosci - BMP
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+ Ponownie jeden system operacyjny, ktory wszystkim rzgdzi

« Podstawowa roznica: Przypisania kazdej aplikacji do
jednego rdzenia

« Proces dziata niby w srodowisku jednoprocesorowym

- Latwe przetgczani aplikacji pomiedzy rdzeniami
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« Nie ma problemu z migotaniem cache'u jak w SMP
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Architektura ccNUMA
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+ CcCNUMA - cache coherent Non-Uniform Memory Access

« Procesory majg pewien przydzielony im obszar pamieci
RAM, do ktorego majg szybszy dostep (ok. 3 razy)

+ Nie tylko superkomputery: AMD Opteron i Intel Nehalem

« Konieczne zapewnienie lokalnosci wykonania procesu:
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« Cata pamiec¢ i wykonanie procesu w jednym wezle
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SMP - przyktady
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+ Powszechnie stosowane rozwigzanie we wspotczesnych PC

* Przyktadowe systemy operacyjne wspierajgce SMP
« Windows od 2000

+ Linux od wersji jadra 2.0
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Obstuga SMP w linuxie
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« wsparcie SMP po raz pierwszy pojawia sie w jgdrze v2.0

« Aby wigczy¢ obstuge SMP wystarczy skgpilowac jgdro z
odpowiednig opcja (zaktadka Processor type and features)

+ Pierwsze wersje obstugi SMP byty dos¢ mato skomplikowane
| mato skuteczne (scheduler — 1400 linii kodu)m.in:
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+ Nie sprzyjaty procesom zorientowanym na
wejscie-wyjscie

+ Nie wywtaszczaty procesow

« Prawdziwy skok w rozwoju SMP nastgpit w jgdrze v2.6,
wraz z nowym algorytmem szeregowania
zaproponowanym przez Ingo Molnar'a
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2 Scheduler wjgdrach 2.41 2.6
O
)
O
Jadro v2.4 Jadro v2.6

Szeregowanie procesow w czasie O(n) Szeregowanie procesow w czasie O(1)
= Jest jedna kolejka procesow Kazdy procesor ma na wtasnosc¢ dwie
AL wspotdzielona przez wszystkie kolejki procesow: active | expired
Cg? procesory
N Przeszeregowanie zadan wigze sie z Podczas przeszeregowywania nie sg
% zatozeniem spinlocka na kolejke blokowane kolejki pozostatych
< procesow procesorow
c% Brak rbwnowazenia pracy procesorow Rownowazenie pracy procesorow co

200ms — w razie potrzeby przenosi
procesy miedzy kolejkami (funkcja

>
= load_balance)

L

= Nie dba o dobre wykorzystanie cache Dba o maksymalne wykorzystanie
e procesora cache procesora — procesy trafiaja do
% tego samego procesora

2 Nie skalowalny Poprawa skalowalnosci

w

3
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Testy potwierdzajgce teorie
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= Hackbench: Hackbench:
= Ferformance for Process Groups: Ferformance for Process Groups:
— T 1 - 8 CPUs 1 - 8 CPUs
% 0 Linux 2.4.18 Linux 2.6.08-test9
S 7120 | | | | | | 120 [ B R B R R
m e "1-way’ "1-way’ ——
Z N ’2-yay’ 7 B 'P-way’ —— |
Q i 1oo *4-way’ p tue Y4-way’ —8—
2 0 TBrways A '8-way’ —x—
8\ S 80 . - 80 -
O |
60 § - 60 -
> 0
8 o 4or -
E e
=0 - -
g 2 % | | | | | | | |
g o 2 48 6@ 8@ 180 12 148 leg 180 20@ cv 48 eb BB 100 120 149 160 188 200
>
0_; I Number of Processes Number of Processes
9 9)
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Problemy z SMP
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« Cache skfada sie z niezaleznych dziatajgcych
rownolegle pul

rgn « W systemach wieloprocesorowych moze to sie
— . . ’ . . . . .
O objawiac nieintuicyjnymi przeplotami np:
o CPU 0 CPU 1
g ‘CPU O CPU 1 Cache | Cache Cache | Cache
e Bank 0 | Bank 1 Bank 0 | Bank 1
= ‘{A==1;B==2}
@) Interconnect Interconnect
Cmd: A = 3, X = A, Inte-lrfac:t Interfact
!
B = 4, y = B’
" [} " L] V 4 L] V4 u 7 = 1
‘Mozliwe 24 mozliwosci przeplotow i 4 rozne Memory

wartosci (x,y)

Nieintuicyjne przeploty zaréwno w zapisie jak |

odczycie
Wptyw architektury procesora na system operacyjny

119¥9 VdNINFLIHOHVY



E | | | | |
2 Rozwigzanie linuxa
®
8
« Zmiana kolejnosci wykoniania instrukcji
wymaga wsparcia sprzetowego 3|8 :
% % % % o i;‘E-L
rgn + W kodzie linuxa(v2.0) bardzo dobrze HHEE
— ’ = . @ & o oo o [
O wyabstrachowano roznice na konkretnych HHEHEEHE
s CPU i zaimplementowano bariery pamigci: EEEEEE
0 + Ogolne (smp_mb()) e g8 :E
% « Odczytu (smp_rmb()) Y AFANANAKIEARAE;
AMDE4 hd ¥
* |AB4 YIY[YIYY Y A
> Zapisu (smp_wmb()) ret VvV
. = - FPA-RISC CPUs
D Zaleznosci danych it TR R
= (smp_read_ barrier_depends()) seancawo _[vivivivivivl [¥
)
5 SPARC TSO ¥ hd
c *8B6 ¥y Y hd
§ (%8B 00Stare) (Y [¥Y ¥ |¥Y ¥
O_Q zSeries ¥ ¥
9 9)
—
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Bariery pamieci w praktyce
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- Bariery pamieci gwarantujg nam czesciowy porzadek
+ CPU 1 CPU 2

=

L .

O

X

N a=1; f---- > { v=c

Z

g . b=2; N/ { w=d

c% . <write barrier> \ <read barrier>
. c=3; | VAR { x=a;
' d=4; - —>{ y=b;

+ Bariery pamieci sg wykorzystywane w semaforach,
spinlockach, RCU, a takze w niektorych operacjach
atomowych — ktore stanow1g interfejs dla programisty

Wptyw architektury procesora na system operacyjny
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Windows — SMP | ccNUMA
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« Wsparcie od wersji Windows 2000
« Zmiany w mechanizmach synchronizacji
« Nowy scheduler dla procesorow wielordzeniowych

« Nowe informacje przechowywane w strukturach jgdra —
Dispatcher Database

QSOMOINIZAEHOTIIM
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Dispatcher Database

OSIO/OSIY

+ Wiedza potrzebna do szeregowania procesow

« Dodano informacje o stanie procesorow
+ Ciekawostka: Licencja na liczbe procesorow :)

+ Od (Win 2003) po kolejce p. gotowych na procesor

+ Dodatkowe spinlock':
+ dispatcher, zmiana kontekstu — XP

+ processor control block (PRCB) — Windows 2003

+ Blokady wszystkich struktur jgdra jeszcze istniejg(Win 2003)
« Na przyktad podczas modyfikacji struktur synchronizacji
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« Nowy stan i kolejki procesow — deffered ready
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Stany watkow w Windowsie

OSIO/OSIH

* Nowy stan Deferred Ready

presmiptian,

guanturm ened
Leferred
Ready (7]

vialuntany
awite b
Transiticin (&) @ Terminate (4]
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Synchronizacja

OSIO/OSIY

+ Powazne zmiany dotyczgce dostepu do struktur jadra
+ Kiedys zapewniano wytgczny dostep podnoczgc IRQL

+ W SMP dwa watki mogg to zrobi¢ jednoczesnie
+ Obecnie wykorzystywane mechanizmy:

« Spinlocki (zwykte | kolejkowane)
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+ Atomowe porownania, zmiana +/- 1,

« Atomowe operacje na listach
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Windows — process affinity

OSIO/OSIY

+ Process affinity
« Ograniczenie wykonania watku do wybranych
Procesorow

+ Jak to zrobi¢?

« SetThreadAffinity, SetProcessAffinity

« Imagecfqg tool in the Windows 2000 Server Resource Kit
Supplement 1 (flagi -a , -u)
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+ Moze zmniejszyc liczbe czasu CPU jaki proces otrzymuje
+ Moze tez poprawiC wydajnosc, mniejsze migotanie cache'u

« Trik na tymczasowe obejscie synchronizacyjnych bug'ow

Wptyw architektury procesora na system operacyjny
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ldealny | ostatni procesor watku

OSIO/OSIY

+ [dealny — preferowany przez watek

+ Cykliczny wybor idealnego procesora dla watkow w procesie
+ Ukryte zatozenie o rownym roztozeniu pracy

« SetThreadldealProcessor
+ Uwzglednia procesory hiperwagtkowe
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+ Dla architektur NUMA cyklicznie przydziela procesy do
iIdealnych weztow

« Dygresja: Funkcje operujgce na pamieci w wezle
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Wieloprocesorowe algorytmy
szeregowania watkow

OSIO/OSIY

+ Gdy procesor wolny (idle):
+ idealny — poprzedni — aktualny(scheduler) — inny

+ Gdy wszystkie zajete, to wykonanie na procesorze idealnym
« Brak wyréwnywania obcigzenia rdzeni

+ Procesor bezczynny — zaczyna sam szukac watku

=
=
m
O
Py,
)
N
N
<
O
=2
e
(@)p)
O\

- Gwarancja, ze watek o najwyzszym priorytecie jest
wykonywany
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Niespojnosc cache'u
| rozwigzanie w AlX'ie
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« Dwa procesory mogg korzystac z tej samej komorki pamieci,
ktore zostang sciggniete do cache'a — fatwo o niespojnosc

+ Snooping logic — rozgtaszanie i nastuchiwanie na szynie

+ Cross invalidation — po zmianie zawartosci komorki pamieci
w cache'u uniewaznienie tej komorki w innych cache'ach

* Przydzielanie watkdw do procesorow uwzglednia
pamiec cache
« Sktonnosc¢ do przydzielenia procesu do procesora X
zalezy proporcjonalnie od rozmiaru roboczego cache'u
watku | odwrotnie proporcjonalnie od dtugosci czasu
Jaki minat, gdy ostatnio watek pracowat na procesorze

QSOMOINIZAEHOTIIM

+ Opfacalne dla watkdw z duzg iloscig obliczen

Wptyw architektury procesora na system operacyjny
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Korzysci z wielordzeniowosci —
Prawo Amdahla

OSIO/OSIY

« KorzysSc z n-krotnego przyspieszenia czesci procesu,
zajmujgcej t * 100% czasu to: [: 1) :
1 —1)+

« Dominujgca czesc¢ czasu zuzywana jest przez czynnosc
nieprzyspieszong

« Dobry wynik to przyspieszenie dziatania o 60% przy dwoch
rdzeniach
« To oznacza 2-krotne przyspieszenie 0k.80% czynnosci
wykonywanych przez proces
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Wydajnosc w systemach
wielordzeniowych

OSIO/OSIY

+ Szybkosc¢ przetwarzania zalezy od:
+ Zbalansowania obcigzgnie pracg procesorow

+ Rywalizacji o blokady
« Przywigzania watkow do jednego procesora
+ Rywalizacji o pamiec€ i szyne
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« Kosztu chybien w pamieci cache

+ Wydajnosc jednego programu, jesli nie jest wielowagtkowy
moze sie zmniejszyC
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Programy potrafigce
wykorzystaC wielordzeniowosc

OSIO/OSIY

+ Wszystkie rodzaje serwerow: Apache, Tomcat, JBoss

« Obliczeniowe z mozliwoscig zréwnoleglania: algorytmy
genetyczne, Blast, operacje macierzowe

« Kompilatory

- Lamacze haset, szczegonie metodg brute-force
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« Najnowsze gry 3D

« Ogolna prawidtowosc: Aplikacje wykonujgce duzg ilos¢
niezaleznych obliczen
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Test dla procesorow
wielordzeniowych

OSIO/OSIY

+ Pokaz testow wykonanych przy pomocy programu
Nuclearus na Windows XP na procesorze dwurdzeniowym
+ Bez ograniczen

« Z ograniczeniem programu testujgcego tylko do
jednego procesora (przypisanie ,affinity”)
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64 bity - wprowadzenie

OSIO/OSIY

+ Stowo procesora ma 64 bity
+ czyli dwa razy tyle co w systemie 32 bitowym

+ Daleko idgce implikacje dla systemu
+ szybkosc obliczen
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+ obstuga pamieci
« 1/0
« wsteczna kompatybilnosc!
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Po co nam 64 bity?

X
%
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O

« Adresowanie wiekszej ilosci pamieci
+ szczegolnie per-proces

- Mapowanie w catosci duzych plikow | dyskow
+ na przyktad dysku DVD/blu-ray

+ (Czasami) (nieco) szybsze dziatanie

QSOMOINIZAEHOTIIM

« Marketing wielkich firm
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Zastosowanie

OSIO/OSIY

« Systemy serwerowe

« Bazy danych
« Osrodki badawcze przetwarzajgce duzo danych

+ Genewa - CERN Linux, 64 bity
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Fakty | mity

OSIO/OSIY

+ tylko 64 bitowa aplikacja uzywa 64 bitowych danych?
+ sizeof(long long) == 64 |
+ ale przesytane w postaci pary stow

+ kernel 32 bit oznacza system 32 bitowy?
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+ rzadko kiedy potrzebuje wiecej niz 4 GB pamieci

« moze obstugiwac 64bity jedynie na zewnatrz

119¥9 VdNIMNFLIHO VY

Wptyw architektury procesora na system operacyjny



OSIO/OSIH
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Architektura a pamiec

- teoretycznie adresujemy az 16 EB

+ =18.446.744.073.709.551.616 bajtow

« oObecnie uzywanych jest tylko 48 bitow
adresu (Linux: 43)

FFFFFFFF FFFFFFFF  FFFFFFFF FFFFFFFF FFFFFFFF FFFFFFFF

Canonical "higher hal " :
s Canonical

FFFFS000 00000000 "higher half"

Higher half

FF800000 00000000

Noncanonical Noncanonical
addresses addresses

_007FFFFF_FFFFFFFF

00007FFF FFFFFFFF

Canonical "lowe

000EN00O 00OOEERO 00000000 0ODOOOOO 00000000 00000000
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PamiecC — jak nig zarzadzac?

OSIO/OSIY

« W systemach 32 bitowych
« 3 poziomy systemu tablic/katalogow/stron

« W systemach 64 bitowych
- ,Page-Map Level 4 Table” + zwiekszona ilos¢ wpisow
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* Przy 48 bitach adresu i 4 KB na strone:

+ petne tablice to 512 mb danych
« porownanie z rozmiarami cache'a
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W swiecie Intela

OSIO/OSIH

« 2X wiecej rejestrow w x86-64 niz w poprzednikach

« 2X wieksze rejestry

+ szybsze dziatanie samego procesora

+ Wieksze stowo zajmuje wiecej w TLB!
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« Czesciej chybiamy — mamy mniej stow

« Zysk z obliczen tracony na odczyt z pamieci!
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Od strony programisty

X
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« Zmieniony model danych - LP64

= Datatype  ILP32 size | ILP32 alignment | LP64 size  LP64 alignment

g char 1 byte 1 byte 1 byte 1 tyte

§ short 2 bytes 2 bnites 2 bytes 2 bytes

m

CZ) int 4 tytes 4 tnites 4 tytes 4 bytes

§\ long 4 bytes 4 btes 8 hytes g hytes

i pointer 4 bytes 4 bites 8 hytes g hytes
Size t 4 tytes 4 tnites 8 hytes 8 hytes
longlong | 8 bytes 4 ttes g bytes g hytes
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Od strony programisty # 2

OSIO/OSIY

« Uwaga na wskazniki!

int *¢ = malloc(...);
int *d = (int *) ((int)c + 4); // ZLE!

« Poprawka — rzutowanie na pewniejszy (char®)
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int *d = (int *) ((char *)c + 4); // OK
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Od strony programisty
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« Kolejna putapka - maski

long fun(long param)

{
long maska = ~0:2; // OxFffffffc lub OxFFFFFFFFFFfffe

return (param & maska);

}

QSOMOINIZAEHOTIIM

« Uniwersalne rozwigzanie — ifdef — czy dobre?

tifdef LP64
// 64-bit
#clse

// 32-bit
#endif
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Kompatybilnosc z 32 bit

OSIO/OSIH

+ Wiele uzywanych aplikacji jest 32 bitowych
* Nie kazdy ma linuksa i moze skompilowac z -m64

+ SO musi zapewni¢ kompatybilnos¢ wstecz!
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16bit DOS + WIn32 + 64 bit =
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Przyktad - Windows

OSIO/OSIY

« Dawnie] — Windows\System i Windows\System32

« Logiczny sposob na utrzymanie kompatybilnosci
+ ,Oczywisty krok naprzod” - Windows\System64

+ Realia - Windows\wow64...
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...DLL HELL
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Wydajnosc + testy

OSIO/OSIY

+ 32 bit = 100%

« Logiczny sposob na utrzymanie kompatybilnosci
« Ubuntu Eddy Eft (UT 2004 DM Rankin) - 93.0%
+ Windows XP 32/64 bit (Quake 1) — 94.4 %
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+ Mac OS X (geekbench) - 107.9%

...a teraz policzymy silnie
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Bibliografia

OSIO/OSIY

« http://www.mimuw.edu.pl/~marpe/arch/index.html

+ http://cse.stanford.edu/class/sophomore-college/projects-00/risc
« http://arstechnica.com/articles/paedia/cpu/pipelining-1.ars/1

« http://www.embedded.com/98/9810fe3.htm

« http://www.frazpc.pl/artykuly/633/Architektura/procesorow/Intel/Core/i7/
(Nehalem)

« http://www.faqgs.org/docs/Linux-HOWTO/SMP-HOWTQO.html
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+ http://www.ibm.com/developerworks/library/I-linux-smp/

« http://www.ibm.com/developerworks/linux/library/I-scheduler/
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Bibliografia

OSIO/OSIY

« http://rainbow.mimuw.edu.pl/SO/Projekt04-05/temat4-g5/#c3-2

« http://students.mimuw.edu.pl/SO/Wyklady-
html/03_schedule/3 _schedule.html

« http://rainbow.mimuw.edu.pl/SO/Linux/Temat08/SMP.html#migracja-
zarzadzanie

« http://www.linuxjournal.com/article/8211

+ Dokumentacja linuxa: memory-barriers.txt
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+ Dokumentacja systemu AlX - Multiprocessing
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/systems/scope/aix/topic/com.ibm.
aix.prftungd/doc/prftungd/intro_mulitproc.htm?tocNode=int 121443

+ Mark E. Russinovich, David A. Solomon Microsoft® Windows® Internals,
Fourth Edition: Microsoft Windows Server™ 2003, Windows XP, and
Windows 2000, Microsoft Press, 2004
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Bibliografia

OSIO/OSIY

+ Wikipedia- hasta: 64-bit, X86-64, SMP, Multicore
« https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Atlas/PlatformsAndCompilers

« http://searchenterprisedesktop.techtarget.com/tip/0,289483,sid192 _gci12
04121,00.html

+ http://searchwindowsserver.techtarget.com/news/article/0,289142,sid68 _
gci1041454,00.html

« http://developer.apple.com/DOCUMENTATION/Darwin/Conceptual/64bit
Porting
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Programy testujgce

OSIO/OSIY

+ Multicore CPU Benchmark Nuclearus - http://nuc-rus.narod.ru/eng.htm

+ Test 64-bit - http://students.mimuw.edu.pl/~ts248384/inne/64bit.zip
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Bibliografia

OSIO/OSIY

+ Wikipedia- hasta: 64-bit, X86-64, SMP, Multicore
« https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/Atlas/PlatformsAndCompilers

« http://searchenterprisedesktop.techtarget.com/tip/0,289483,sid192 _gci12
04121,00.html

+ http://searchwindowsserver.techtarget.com/news/article/0,289142,sid68 _
gci1041454,00.html

« http://developer.apple.com/DOCUMENTATION/Darwin/Conceptual/64bit
Porting
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