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Po co nowy system?

ldee przy$wiecajgce projektowi

@ Zwiekszona ilo$¢ ,zwyktych” uzytkownikow komputera,
ktorzy oczekujg od systemu niezawodnosci.

@ Stworzenie systemu, ktérego jadro bytoby niewielkie (5000
linii kodu, przy 5 min jadra Windowsa XP i 2,5 mIn jadra
Linuxa).

@ Dodanie wtasciwosci self-repairing.
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Architektura

Zarys ogolny

@ Mate, zaufane mikrojgdro.
@ Serwery i sterowniki w przestrzeni uzytkownika.
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Microkernel handles interrupts,

processes, scheduling, IPC
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Architektura

Procesy i komunikacja miedzyprocesorowa

@ Procesy podobne do standardowych UNIX-owych.
@ Komunikacja synchroniczna na zasadzie spotkan.
@ Dodatkowy mechanizm powiadomien.
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Architektura

Przestrzen jadra

@ Odpowiedzialno$¢ mikrojgdra - podstawowe mechanizmy,
sposrod tych, za ktdre odpowiada jgdro monolityczne.

@ Sterownik zegara - niezbedny do kolejkowania procesow.
@ System task - obstuga wywotan kierowanych do jadra.
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Architektura

Przestrzen uzytkownika

@ Warstwa sterownikdw, w ktorej lezg wszystkie sterowniki
poza sterownikiem zegara.

@ Warstwa serwerdw - poszczegdblne serwery zajmujg sie
obstugg POSIX-owych wywotan.
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Wiasnos¢ ,,self-repairing“

Specjalne serwery

@ Reincarnation server.
@ Data store.
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Wiasnos¢ ,,self-repairing“

Reincarnation server

@ Proces macierzysty wszystkich pozostatych proceséw
przestrzeni uzytkownika.

@ Zadanie zwrécenia statusu wysytane do dziatajgcych
procesow.
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Wiasnos¢ ,,self-repairing“

Data store

@ Serwer mini bazy danych.

@ Odzyskiwanie utraconych stanéw po restarcie
komponentu.

@ Informowanie zaleznych proceséw.
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Wiasnos¢ ,,self-repairing“

Dziatanie wtasciwo$ci ,self-repairing”

@ Integracja sterownikow, serwerow i aplikaciji.
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Figure 2: Recovery scenarios for device driver for block, char-
acter, and Lthernet devices.  BErrors are pushed up when they
cannot be handled at the current level.
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Wydajnos¢

Wydajnos¢ systemu

@ Nie najwazniejsza - gtbwnym celem zwigkszenie
niezawodnosci.
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Wydajnos¢

Wydajnos¢ systemu
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CTIL L :;‘: 111:: - 15} l R T;;’ Program 3.0.1 A [ Ratio
etpi % 3 — = =
ook 0.721 0797 | 0076 | 111 Build image S78 [ 0248 1.07
- =t S . Build POSIX tests 1577 | 0122 108
openrclose 3.048 3315 | 0.267 1.00 - -
read 6dk+Iseek 81.207 87.000 | 6.792 1.08 Sort 103.4 12 104
write 64k+Iseek 80.165 | 806.832 | 6.667 1.08 18.8 11 1.06
creat+wridel 12,165 13.165 1.000 1.08 13.9 0.2 1.01
fork 10.499 12.399 1.900 118 Prep 159.3 13.7 109
Torkeexec 38.832 | 43.365 | 4.533 112 Uuencode 21.2 16 1.08
mkdir-+rmdir 13.357 11.265 0.908 1.07 Average 1.06
rename 5852 GR12 | 0.960 76
Average 12| Figure 8 Run times in seconds for various test pro-

grams. The first two test were repeatedly run a loop,
while the others were run only once to exclude ef-
fects from the file system’s cache.

Figure 5: System call times for kernel-mode versus
° user-mode drivers. All times are in microseconds.
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