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Spis tresci

"= Geneza | koncepcja

= Podziat odpowiedzialnosci
= Komunikacja

= Wydajnosc

" Translatory

" Podsumowanie



Dlaczego mikrojadro?

= Wzrost liczby urzgdzen
dostepnych na rynku
= BSD - rok 1977

= Rozrost kodu



Koncepcja

= Czesc logiki systemu
zaszyta w przestrzeni
uzytkownika

* Tylko najbardzie] niezbedne
elementy

= MINIX, GNU/Hurd,
Amoeba, QNX, BeOS,
Singularity...



MINIX

= Tworzony przez Andrew
Tanenbauma w celach
edukacyjnych
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MINIX

= System uniksopodobny
(*nix)

= 1987 - MINIX 1.0

= 2005 - MINIX 3.0



GNU/Hurd

= Rozwijany od 1984 roku
= Mikrojgdro Mach 4
= Mechanizm translatorow



Mikrojadro a jadro monolityczne

System z monolitycznym System z mikrojgdrem
jadrem

Wywolanie
systemowe

Aplikacje /"

|
VFs

IPC, system plikow

Sterowniki

Scheduler, pamiec¢ wirtualna urzadzen

¢

L Podstawowa IPC, pamiec wirtualna,
szeregowanie

Siec

Sterowniki urzadzen, Dispatcher, ...

Hardware Hardware




Samoleczenie

= Serwer reinkarnacj
* Rodzic wszystkich
Procesow
*Wznawia sterowniki |
serwery
= Data store
* Minibaza danych
* Odzyskiwanie stanow po
restarcie



Sposoby komunikacji
Wprowadzenie

W systemie Minix serwery oraz sterowniki
dziatajg jako niezalezne procesy znajdujgce
sie w przestrzeni uzytkownika. Takie
podejscie sprawia, iz musimy sobie
poradziC z dwoma zasadniczymi
problemami:

= Zaleznosci miedzy modutami
= Ograniczone pole manewru w przestrzeni
uzytkownika



Sposoby komunikacji
Z.aleznosci

Sterowniki potrzebuja informacji
znajdujacych si¢ w przestrzeni jadra
Sterowniki wywolujq inne sterowniki
Zadania wykonywane w trybie jadra zalezne
sa od sterownikOow

Sterowniki korzystaja z I/0O urzadzen
zewngetrznych



Sposoby komunikacji
IPC

= Komunikacja synchroniczna
= Wiadomosci jednego typu 1 rozmiaru

= Kopiowane bezposrednio pomigdzy
procesami (brak buforowania)




Sposoby komunikacji
Blokady

Gdy proces chce nada¢ wiadomosc, a nie ma
odbiorcy, badz proces chce odebrac
wiadomos¢, a nie ma nadawcy wtedy ten
proces zostaje zablokowany..

Czasem taka sytuacja jest nie do
zaakceptowania, zwtaszcza gdy tym procesem
jest jadro..



Sposoby komunikacji
Improved IPC

Bitmapa zawierajaca informacje z kim mozemy
si¢ kontaktowac

Mozliwos$¢ wymuszenia randki

Nie blokujace, asynchroniczne IPC




Sposoby komunikacji
Przerwania

Przeniesienie logiki, ktora byta zwigzana z
przerwaniami do modutow sterownikOw

W przerwaniach jedynie niezb¢dne minimum

Odbi0r przerwania -> nadanie wiadomosci



Sposoby komunikacj

Mechanizm powiadamiania

Komunikacja asynchroniczna
Brak blokowania
Bitmapa powiadomien

Gdy proces bedzie gotowy jadro sporzadzi
wiadomosc¢ na podstawie powiadomienia 1 nada
ja do odpowiedniego procesu



Sposoby komunikacji
Tryb uzytkownika

MMU czuwa by procesy zagladaty tylko do
swojej przestrzeni adresowe;

Sterownikom to nie wystarcza

Musza prosi¢ o pozwolenie



Sposoby komunikacji
Wywolania systemowe

Wsparcie w postaci dodatkowego zestawu
wywotan

System task wydaje pozwolenia

Jadro odpowiada wysytajac standardowa
wiadomos¢



Sposoby komunikacji
Schemat
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Sposoby komunikacji
Fork ()

Funkcja biblioteczna fork() ->
Wiadomos¢ do Process Manager ->

Ten pi1sze do Memory Manager

A nastepnie do jadra

Proces Manager odpowiada ->

I nastepuje powrot z funkcji biblioteczne;



Wydajnosc

= Nie jest tak wazna

= Uzytkownicy chetnie oddadza
5%-10% wydajnosci w imie
niezawodnosci

= ... tylko, ze pdki co nie jest to
5%-10%



Dlaczego nie jest tatwo?

= Komunikaty: kopiowanie
iInformacji zamiast ich
wspotdzielenie

= Kosztowne zmiany kontekstu

» Trudniej wykorzystywac sprzet



Benchmark

= lwn.net
= Minix 3 vs. Linux 2.6.17

= |[OZone | UnixBench
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/O operation size

= Minix - linia przerywana

= Poréwnywalnie, ale..



UnixBench

System call

Shell scripts
|=|

Process creation
Pipe throughput
File Copy 4096
File Copy 256
File copy 1024
Execl

Dhrystone
Arithmetic

300 LO0

= Minix 48 (niebieski)
= Linux 390 (pomaranczowy)
= wiece] - lepiej, Minix fails



W obronie Minixa

= Tworzony przez grupke ludzi
= Nie tak dojrzaty jak Linux

= Mato stunningowany



WhioskKi

= Linux jest fajny
= Minix na razie staby
= Ostroznie z mieszaniem

dyskusji o iIdeach z dyskusjg o
iImplementacjach



Stowo o translatorach

= Gtowna idea Hurd-a

» Drzewo / - cos wiecej niz
drzewo katalogow

= Do punktu montowania
doczepiamy program
(translator) obstugujacy
zgdania uzytkownika



Translatory

= Pliki/katalogi abstrakcjg wielu
rzeczy: sterowniki urzgdzen,
zasobow sieciowych, dowigzan
do plikdw, wielu innych...

W Linux-ie FUSE



Demo




Dyskusja LT z AT (1992)

Argumenty za mikrojadrem:

" Niewiele wolniejsze, a
niezawodne

= |. monolityczne to powrot do lat
70.

" Linux jest scisle przywigzany do
architektury 80x86

= [dealny dla studentéw i badaczy



Dyskusja LT z AT (1992)

Argumenty przeciwko
mikrojadru:

Teoria nie do konca poparta
praktyka

Nie ma wsparcia na zadnym
sprzecie

Spore narzuty na komunikacje
procesow

Trudnosci w programowaniu



DZIEKUJEMY
ZA UWAGE
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