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Troche historii

Poczatki

Pierwszy mikroprocesor
o Intel 4004:

e 1971, Ted Hoff
e 4 bity, do kalkulatora

Pierwsze mikrokontrolery
e TI TMS1000 (1971)
@ Intel 8048
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Troche historii

Rozwéj mikrokontroleréw

Mikrokontroler - system mikroprocesorowy zrealizowany w postaci
pojedynczego uktadu scalonego, zawierajacego jednostke centralng
(CPU), pamie¢ RAM, na ogdt, pamieé programu oraz rozbudowane
uktady wejscia-wyjscia.
e Proste, zorientowane na operacje we/wy i sterowanie innymi
urzadzeniami: Intel 8051, Atmel AVR
@ Specjalizowane: prosty rdzen i sprzetowy uktad do
konkretnych wigekszych obliczen
@ Skomplikowane, zorientowane na obliczenia wewnetrzne,
wydajne: rdzen ARM lub MIPS

@ Application Processors
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Troche historii
Uzytkownik
Hard

Arch

Uzytkownik

Oczekiwania:

o Mate wymiary
Szybkie dziatanie
Dtugie dziatanie po natadowaniu
Wygodne uzytkowanie
Wodotryski

Niezawodnosé

Niska cena
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Hardware
Architektura ARM
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dware
Architektura ARM

Application processor

Obecny trend w mobilnych urzadzeniach multimedialnych, to
application processor - ukfad zawierajacy:

@ Szybki rdzen, zwykle z rodziny ARM

@ Niewielkag pamieé cache, brak wbudowanej pamieci RAM
Niewielkg pamie¢ ROM programu, w ktérej zwykle znajduje
sie bootloader tadujacy system z zewnetrznej kosci flash
@ Procesor sygnatowy, czesto sprzetowe kodeki AV
o Uktad dzwiekowy, udostepniajacy wejscia i wyjscia analogowe

(]

oraz mogacy zawieraé:
o Uktad graficzny, czesto rozbudowany
o Nietypowe i wymagajace interfejsy, np. do modutu kamery
o Uktady Bluetooth czy Wifi, wymagajace do dziatania tylko
czesci radiowe]
o Uktad tadowania baterii
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Architektura ARM

Application processor

Poza uktadem znajduja sie:

o Wozglednie duza pamie¢ RAM

e Pamigc flash (wtasciwe oprogramowanie, dane uzytkownika)

e Ewentualny zewnetrzny, rozbudowany, uktad graficzny
Przyktady:

e Marvell (d. Intel) XScale

@ Texas Instruments OMAP

@ Nvidia GoForce 6100
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Application processor - Infineon
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Hardware - Specyfika podzespotéw

@ Rdzen - mikroprocesor
o Obecnie najczesciej ARM lub MIPS - RISC
o Pamie¢ RAM
o Mniejsza i wolniejsza, niz w PC
o Oszczedno$¢ pamieci wymagana przez koszta i oszczedno$é
energii
o Czesto typowym trybem "wytaczenia” urzadzenia jest
wytaczenie peryferiéw i podtrzymanie pamieci RAM
e Pamie¢ ROM
e Obecnie prawie zawsze FLASH
o Oprogramowanie, czasem cze$¢ dostepna dla uzytkownika
@ Pozostate komponenty
o Zwykle bardziej wyspecjalizowane i o mniejszych mozliwosciach
niz ich odpowiedniki w PC.
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Hardware - Specyfika urzadzenia

o Brak tak uniwersalnej architektury, jak w przypadku
komputeréw PC

o Wszystko (szybkos$¢, pamied, uzywane interfejsy, zasilanie) jest
dostosowane do danego urzadzenia, projektowane bez duzego
zapasu.

@ System operacyjny dostosowany do danego urzadzenia, bez
komponentéw, ktére "moga sie przydac”
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Architektura ARM
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Architektura ARM

o IP Core

e Zasieg: ok. 75% systemdéw wbudowanych, w 2007 - 98%
sprzedanych telefonéw komérkowych, przenosne konsole do
gier, PDA, odtwarzacze multimedialne

@ 32-bitowy RISC

Oznaczenia rozszerzen architektur:
@ T - zestaw instrukcji Thumb - mniejsze i wolniejsze

@ E - zestaw instrukcji DSP

ARM
OAKTeam Systemy Operacyjne
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Troche historii

Ha e
Architektura ARM

Architektura ARM - ARMv4

e StrongARM
e Opracowany przez DEC w 1995, przejety przez Intel
e Zmodyfikowana cze$¢ instrukgcji orginalnego ARM, rozdzielona
pamieé instrukcji i danych, MMU
e Znacznie zwiekszona wydajnosé
o Zastosowanie: PDA (m.in. nowsze Apple Newton, czes$¢
wczesnych PocketPC), terminale set-top box
o ARM7TDMI
o Zestaw instrukcji THUMB, ut
o Optymalizowane pod katem zuzycia energii
e Bardzo rozpowszechnione: jako gtdéwne rdzenie wielu
niedrogich mikrokontroleréw, SoCach m.in. starszych iPodéw,
GameBoy Advance, przez pewien czas wszystkich telefonéw
Nokia
e Procesory pomocnicze w bardziej wydajnych procesorach
aplikacji
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Architektura ARM

Architektura ARM - ARMv5

o ARMOE
o Pierwszy ARM orginalnie z architektura harwardzka
e Rozszerzone instrukcje DSP, mozliwe rozszerzenia: MMU,
Jazelle
e Zastosowanie: nowsze telefony SonyEricsson, Siemens,
niektére Nokie N-series, TI OMAP 16xx, 17xx

o Intel/Marvell XScale
o Nastepca StrongARM, istnieja rézne specjalizacje (Application
Processor, 1/O Processor, Network Processor, Control Plane
Processor, Consumer Electronics Processor)
e Application Processors
@ Zastosowanie: wiekszo$¢ wspdtczesnych palmtopdw,
nawigacje GPS
o Istniejace w réznych wersjach rozszerzenia: zintegrowana w
jednej obudowie duza pamie¢ RAM i flash, SpeedStep, MMX
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Architektura ARM - ARMv6

e ARM11

o Mozliwe rozszerzenia: MMU, SIMD, Jazelle, VFP
(koprocesor), SMP

o Zastosowanie: szybsze Nokie N-Series, iPhone/iPod touch,
Nvidia Tegra APX 2500
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Architektura ARM

Architektura ARM - ARMv7

o Cortex

e Mozliwe rozszerzenia: TrustZone, 2 poziomowy cache, VFP,
NEON (Advanced SIMD)
o Zastosowania: Palm Pre, mikrokontrolery (Cortex-M3)
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Hardware
Architektura ARM

Architektura ARM
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Android

Palm OS, Palm webOS
iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych

Plan prezentacji

@ Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych
@ Android
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Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS
Windows Mobile

Open Handset Aliance
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Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

Android - kernel

Android opiera sie o kernel w wersji 2.6 - to jest wykorzystuje
ustugi systemowe takie jak bezpieczenstwo systemu, zarzadzanie
pamiecia, zarzadzanie procesami, stos sieci, model sterownikow.
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Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS
Windows Mobile

Android - struktura

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

i Window Content View
Activity Manager Manager Providers System

Telephony Resource Location Motification
et oe Lthi e Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media

SQLi
Framework Stice

Core Libraries

OpenGL | ES FreeType WebKit

i
Machine

SGL S5L libe

LINUX KERNEL

Display : Flash Memo Binder (IPC
DHF:E: Ay Driver Z Driv(er .

Keypad Driver WiFi Driver [;ﬂgs

Power
Management
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Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

Android - charakterystyka

framework umozliwiajacy reuzywalnos¢ i podmienianie
komponentéw

@ zoptymalizowany Dalvik virtual machine
@ zintegrowana przegladarka oparta o otwarty silnik webkit

@ zoptymalizowana grafika oparta o biblioteki 2d i 3D (OpenGL
ES 1.0)

@ baza danych SQLite
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Android
Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych S

Windows Mobile

Android - charakterystyka cd.

e wsparcie dla dzwieku, filméw obrazéw (MPEG4, H.264, MP3,
AAC, AMR, JPG, PNG, GIF)

wsparcie dla GSM
Bluetooth, EDGE, 3G, i WiFi

Camera, GPS, kompas, akcelerometr

bogate IDE zawierajace emulator, narzedzia do debugowania i
profilowania pamieci i wydajnosci
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Android
Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS
Windows Mobile

Android - komponenty - przyktady

bogaty zestaw widokdéw (listy, gridy, text box'y, buttony,
zintegrowana web browser)

Content Providers

Resource Manager (zasoby typu non-code jak napisy, obrazy,
pliki)
Notification Manager

Activity Manager
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Android
Palm OS, Palm webOS
S)

Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych

Windows Mobile

Android - biblioteki

@ System C library - pochodna implementacji libc BSD,
zoptymalizowana pod urzadzenia mobilne

@ Media Libraries

@ Surface Manager - zarzadznanie podsystemem wyswietlacza
@ LibWebCore - silnik przegladarki

@ SGL - silnik 2D

@ OpenGL ES 1.0 API, wsparcie akceleracji sprzetowej

@ SQLite - wydajny i lekki relacyjny silnik baz danych
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Android

Palm OS, Palm
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

Android - inicjalizacja

-m The bootloader loads the kernel and starts the init process
l v Daemons for handling low level hardware interfaces are started up

[ e e ] [ T l [ e ] (usb, adb, debugger, radio)
“Zygote", the initial Dalvik VM process is created

e Manad) “Runtime” process iniiates the “Service Manager”, a key element
for “Binders" and IPC communication

“Runtime” process requests “Zygote" to start a new instance of Dalvik
for running the “System Server”

The two first processes are able to handle graphic and audio outputs

Registration

n All the others android components are then started
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Android

Palm OS, Palm
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

Android - activity

= | = First method called during lifetime; the “Activity” is created
L #‘ = Initialize all the resources (i.e. create a thread, connection to a database)
¥
Startup -;" et Execution of the “Activity” can start at anytime; system put it on top of the stack
= Activity Is an-screen (may be not in foreground); user cannot interact with.
_ 12
E Activity is visible to the user and has the focus.
¥
. - Focus is lost and potentially the “Activity” will shutdown
OnPause()
-~ — —> Save data (persistence)
¥
Shutdown 1@ “Activity " is no more on the top of the stack
oo v
% “Activity does not exist anymore in the system
w o ~» Resources can be freed
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Im OS, Palm
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS
Symbian OS

Windows Mobile

Android - activity - cykl zycia

On Freeze(): All the “Activity” to save Ul state
Save the value belonging to the Ul (i.e. field in a form)

On Restart(): Signal the “Activity” will be restarted

- Ask the user to finish it
@ UnDestroy{] - Directly kill the process it belongs to
_OnCreate(]
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Im OS, Palm
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS
Symbian OS

Windows Mobile

Android - zadania

Edit/ Create a play list
- View a play list

Intents ﬂ‘—Buirdepray list A IntentEilters
S Lisenoncplaytst  {_,
f - Play a MP3 file
5
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Android

Palm OS, Palm w
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

Android - content provider
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Android
Palm OS, Palm w
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

Android - procesy i zadania

Task
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Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS
Windows Mobile

Plan prezentacji

@ Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych

@ Palm OS, Palm webOS
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Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

7 ;
715 Rendez-vous dentiste

O 1 Revoir budget.
O 2 Rédiger rapport
VersaMoit 3/4non lufs)
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Android
Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS
Windows Mobile

PalmQOS - cechy 'obecnej’ wers;ji

proste, jednozadaniowe $rodowisko

obstuga wyswietlacza 480x320

system rozpoznawania pisma recznego Graffiti 2
synchronizacja HotSync

mosliwo$¢ odtwarzania i rejestrowania dzwieku
dostep do sieci TCP/IP

obstuga portu szeregowego, USB, podczerwieni, Bluetooth
oraz Wi-Fi

rozszerzenie o karty pamieci sd, mmc

@ ustalony standard formatu dla podstawowych aplikacji:
calendar, address, task, notes (standardowa synchronizacja)

OAKTeam Systemy Operacyjne



Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

PalmQOS - rozwéj aplikacji

aplikacje kodowane w C/C++

dwa srodowiska developerskie:

komercyjne CodeWarrior Development Studio
otwarte prc-tools, oparte o gcc.

inne Srodowiska takie jak pocketC, freepascal, basic

java (juz) niewspierana
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Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Launcher =

Calculator

CaamiE T
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Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

Plan prezentacji

@ Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych

@ iPhone OS
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Android

Im OS, Palm
Phone OS
Symbian OS
Windows Mobile

Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych

iPhone OS
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Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

iPhone - warstwy abstrakcyjne

Core OS - To najnizsza warstwa w ktére celem jest interakcja
miedzy sprzetem a oprogramowaniem, w jego skfad wchodzi jadro
Darwin.

OAKTeam Systemy Operacyjne



Android
Palm OS, Palm webOS

Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS
Windows Mobile

iPhone - warstwy abstrakcyjne

Core Services - To rdzenny zestaw podstawowych bibliotek do
zarzadzania praca aplikacji i watkéw, obstuga sieci, obstuga bazy
danych (SQLite) i inne ktérych dziatanie nie jest bezposrednio
widoczne przez uzytkownika.
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Android

Palm OS, Palm webOS
iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

iPhone - warstwy abstrakcyjne

Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych

Media - Ta warstwa zawierajace obstuge obrazu i dzwigku, réwniez
odtwarzaniem wideo i obstuge formatéw plikéw graficznych, w
sktad warstwy wchodza znane biblioteki takie jak OpenGL,

OpenAL czy Core Animation.
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Android
Palm OS, Palm webOS

Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS
Windows Mobile

iPhone - warstwy abstrakcyjne

Cocoa Touch - Jest to biblioteka interfejsu uzytkownika
wykorzystaniem ekranu dotykowego, co rézni go od tradycyjnego
Cocoa z systemu Mac OS X. W jego sktad wchodzi réwniez
obstuga przyspieszeniomierza.
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Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

iPhone - w Polsce

Jailbreak - polega na zdobyciu dostepu do systemu plikéw iPhone,
umozliwiajac uruchamianie nieautoryzowanych przez Apple
aplikacji, dogrywanie/podmienianie plikéw oraz aktywacje
omijajaca iTunes
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Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS
Windows Mobile

Plan prezentacji

@ Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych

@ Symbian OS
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Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

Symbian OS

Informacje/zatozenia:
@ 32-bitowy, little-endian
@ zwarty wielozadaniowy OS z bardzo matymi zaleznosciami

@ wsparcie dla urzadzen peryferyjnych jest zintegrowane z
kernelem jako rozszerzenia jadra, napisane jako oddzielne
DLL.

@ kernel pracuje w trybie uprzywilejowanym i wystawia swoje
ustugi aplikacjom za pomoca bibliotek uzytkownika

@ Symbian dostarcza réwniez zbiér bibliotek obstugujacych:

o sie¢ (TCP/IP, PPP, FTP)
o komunikacje bezprzewodowa (Bluetooth, IrDA)
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Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

Symbian OS - Wtasciciele
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Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

Symbian OS

@ Symbian OS jest dostepny z klikoma réznymi interfejsami
uzytkownika, najbardziej popularne to:

e 560
o UIQ

@ Interfejs uzytkownika jest modyfikowany i dostosowywany
przez wytwércow konkretnych urzadzen.
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Android
Palm OS, Palm webOS

Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS
Symbian OS

Windows Mobile

Symbian OS - Architektura

Ul Framework

Application messaging || rowsing [ oatasyne
Services '

05 Services

Base Services

Kernel & Hardware
Integration
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Androwd
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych

Vi
Windows Mobile

Symbian OS - Licencje

SIEMENS
@ MOTOROLA fenovo

O
FUJITSU

Arima
symb 1an

Panasomc\ / BenQ

NOKIA SHARP
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Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

Symbian OS - Pierwszy program

Instalacja:
e Carbide.c++ (bazuje na Eclipse)
@ ActivePerl 5.1.8
@ Symbian SDK
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Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

Symbian OS - Pierwszy program

Prezentacja tworzenia prostego programu.
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Android
Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS
Windows Mobile

Symbian OS - Whioski z punktu widzenia programisty

Bardzo przyjazne IDE
Prosta instalacja

Dziatajacy emulator pod Windows

Przymus trzymania sie dos¢ przestarzatych paradygmatéw
programowania (stworzonych na poczatku lat 90)
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Android
Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS
Symbian OS
Windows Mobile

Plan prezentacji

@ Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych

@ Windows Mobile
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Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

Windows Mobile

Informacje/zatozenia:

@ Microsoft look-and-feel

o Platforma rozrywki

o Od wersji 6 - stabilnos¢

@ Dostepny zaréwno dla urzadzen z dotykowymi ekranami jak i
bez (odpowiednio wersje Professional i Standard)

@ Gotowy do uzycia zaraz po wyjeciu z pudetka.
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Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

Windows Mobile

Piszac aplikacje na Windows Mobile mozemy uzywad:
@ natywnego kodu (wysoka wydajno$é, bezposredni dostep do
sprzetu) : Visual C++, Windows Mobile Native API

@ kodu zarzadzanego (w wiekszasci przypadkéw gdy chcemy
szybko zakodowa¢ jaka$ aplikacje) : C# .NET Compact
Framework

@ kodu po stronie serwera (wbudowana przegladarka umozliwia
uzywanie aplikacji webowych)
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Android
Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS
Windows Mobile

Windows Mobile - .NET Compact Framework

Czym jest .NET Compact Framework?
o NET Compact Framework umozliwia uzywanie z .NET
Framework w urzadzeniach zaopatrzonych w Windows Mobile.

@ .NET Compact Framework jest niezaleznym od sprzetu
$rodowiskiem do uruchamiania programdw na urzadzeniach ze
$cidle ograniczonymi zasobami.

@ Sprowadza sie to do tego, ze .NET Compact Framework jest
podzbiorem biblioteki klas .NET Framework.
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Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

Symbian vs Windows Mobile

Zalety Windows Mobile:
@ standaryzacja
@ wiece] 'profesjonalnych’ aplikacji

o widok 'Today’

OAKTeam Systemy Operacyjne



Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych

Symbian vs Windows Mobile

Start o Yy &

Friday 11:09
24 October 2008

Getting Started

Tap here to set owner information
No unread messages

No tasks

No upcoming appointments

Device unlocked

Calendar Contacts
OAKTeam Systemy Operacyjne



Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

Symbian vs Windows Mobile

Zalety Symbian OS:
@ stabilnos¢
@ wieksza ilos¢ mozliwych do doinstalowania aplikacji

@ urzadzenie z Symbian OS to nadal telefon
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Android

Palm OS, Palm webOS
Przeglad mobilnych systeméw operacyjnych iPhone OS

Symbian OS

Windows Mobile

Symbian vs Windows Mobile - Podsumowanie

" Jezeli chcesz telefon z 'bajerem’ wybierz Symbian OS,
a jak chcesz ’'bajer’ z telefonem to Windows Mobile”
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Podsumowanie

Podsumowanie

@ Obecnie na rynku dominuja systemy:
e Symbian OS
e Windows Mobile
e Palm OS
@ Od okolo 2 lat powstat silny trend sugerujacy wykorzystanie
systemow z rodziny Unix w urzadzeniach mobilnych. Jego
efektem sa:
e iPhone OS
e Android
e nowe wydania Palm OS
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