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Urzadzenia mobilne

Niewielkich rozmiarow, z ograniczonymi
mozliwosciami wzgledem komputerow.

Zazwyczaj z procesorami o architekturze RISC,
obecnie gtownie ARM.

Interakcja z uzytkownikiem zapewniona zwykle
przez ekrany dotykowe, miniaturowe klawiatury,
pady wielokierunkowe.

Mozliwos¢ komunikacji.



tatwy i intuicyjny interfejs.

Wbudowane oprogramowanie o
funkcjonalnosci organizera — kalendarze,
notatki, kontakty eftc.

MozliwoscC przechowywania danych,
np. na kartach pamieci.

Rozbudowane mozliwosci tgcznosci z innymi

urzgdzeniami — kabel szeregowy, USB, IrDA,
Bluetooth, WiFI.



Mozliwosc¢ instalacji zewnetrznych aplikacii.

Obecnie zazwyczaj rowniez funkcje telefonu
komorkowego.

Wszystko to powinno dziatac niezawodnie przy
ograniczonych mozliwosciach sprzetowych.



Za pierwsze PDA uwazany jest Casio PF-3000
Zz 1983 roku.

Terminy PDA | palmtop ukute zostaty w 1992
roku, wraz z Apple Newton — Newton OS.

W 1992 roku IBM zaprezentowat tez pierwszy
smartfon o nazwie Simon, z systemem
Zaurus OS.

W 1996 Nokia wypuscita swoj pierwszy telefon
z serii Communicator — Nokia Communicator
9000 na systemie GEOSTM 3.0.



Apple Newton oraz IBM Simon

ety
CcCASIO PrE-3000 [

Pierwsze PDA — Casio PF-3000



Nokia 9000 Communicator z 1996 roku

Oraz dla poréwnania najnowszy
Nokia Communicator
— Nokia Communicator E-90 z 2007 roku




Systemy operacyjne

Dane sprzedazy
za |l kwartat 2008:

Symbian OS — 46.6%
iIPhone OS — 17.3 %
Blackberry — 15.2 %
Windows Mobile — 13.6 %

B Symbian OS
[1iPhone OS
B Blackberry

B Windows
Mobile
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Przeglad wybranych systemow






Open Handset Alliance

Porozumienie 47 firm dazacych do stworzenia
otwartych standardow dla telefonii mobilne;.

Motorola Google
Samsung Nvidia
Sony Ericsson Broadcom
Toshiba Synaptics
LG Vodafone

ASUSTek T-Mobile



Sprzet — T-Mobile G1
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Sprzet — co mozna podhakowac

Na niektorych urzgdzeniach mozna zainstalowac
Androida ,,na dziko".

Motorola A1200 Ming
HTC Vogue

Nokia N810

Asus EEEPC 1000H
| Inne



Sprzet — przysztosc

Wielu producentow zadeklarowato wypuszczenie
na rynek telefonow opartych na Androidzie.

Kogan (Agora i Agora Pro — 29.1.2009)
Motorola

Lenovo

Sony Ericsson (lato 2009)

Samsung (drugi kwartat 2009)

ATC (lato 2009)

inni




Android SDK

W sktad Android Software Development Kit
wchodza:

Debugger

Biblioteki

Emulator telefonu oparty na QEMU
Dokumentacja

Przyktadowy kod

Tutoriale


http://en.wikipedia.org/wiki/QEMU

Android SDK

Przeznaczony do pracy na komputerach
opartych na procesorach x86 z systemem
operacyjnym Linux, Mac OS 10.4.8 lub
nowszym, Windows XP lub Vista.

Oficjalnie wspierane jest srodowisko Eclipse
(wersja 3.2 lub nowsza) z zainstalowang
wtyczka Android Development Tools.



Architektura systemu

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Telephony Resource Location MNotification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media Core Libraries

Framework
v ]

OpenGL | ES FreeType Hach'rlne

SGL 55L

LiNUuX KERNEL

Display

Flash Memory Binder (IPC)
Driver

Camera Driver Driver Driver

: Ry Audio Power
Keypad Driver WiFi Driver Evivars Management




Biblioteki

Android zawiera zbior bibliotek napisanych
w C i C++, z ktorych tworcy aplikacji mogg
korzystac za posrednictwem frameworka aplikacii.

Biblioteka systemowa C — oparta na libc z BSD.

Biblioteki multimedialne — oparte na

OpenCORE. Umozliwiajg obstuge
m.in. formatow MPEG4, H.264, MP3, AAC,

AMR, JPG i PNG.

SQLite — relacyjna baza danych dostepna dla
wszystkich aplikacii.




Biblioteki

Surface Manager — zarzgdza dostepem do
wyswietlacza i tgczy warstwy graficzne réznych
aplikaciji.

LibWebCore — nowoczesny silnik przegladarki
internetowe.

Scalable Graphics Library — biblioteka
grafiki 2D.

Biblioteki 3D — oparte o OpenGL ES 1.0. Mogg
wykorzystywac sprzetowg akceleracje 3D.

FreeType — do renderowania czcionek.



Framework aplikacji:

Views

Komponenty do budowy
interfejsu uzytkownika

Listy
Tabele
Przyciski

Pola formularzy

Przegladarka internetowa
Iitp.




Framework aplikacji:

Content Providers

= Pozwalajg wielu aplikacjom na korzystanie
z tych samych danych, np. listy kontaktow.

= Nie sg potrzebne, gdy do informacji ma miecC
dostep tylko jedna aplikacja — wowczas
wystarczy utworzycC baze danych i uzywac jej
bez posrednika.

= Sg podklasami abstrakcyjnej klasy
android.content.ContentProvider.

= Udostepniajg funkcje query(...), insert(...),
update(...), delete(...), getType(...).



Framework aplikacji:

Resource Manager

Zarzgdza zewnetrznymi plikami, ktore nie sg
kodem, ale sg potrzebne podczas kompilacj
aplikaciji.

Obrazy

Layouty (zapis wygladu fragmentu okna w XMLu)

Stringi (np. dla aplikacji wielojezycznych potrzebny
jest komplet komunikatow dla kazdego jezyka)

Kolory
Iitp.



Framework aplikacji:

Notification Manager

Stuzy do powiadamiania uzytkownika o
zdarzeniach, ktore zaszty ,w tle”.

Wyswietlanie ikony w pasku stanu
Zapalanie diodek LED

Wigczanie wibracji

Migotanie podswietleniem ekranu
Sygnaty dzwiekowe



Framework aplikacii:

Activity Manager

- onCreate()
Rozpoczyna, oS e '
wstrzymuje, e T

. . 1 '
wznawia wykonanie G

onResume() -
Procesow. ]

Activity is . —
running Your Activity

comes to the
foreground

M O n ito ruj e i C h |' New Activity is started \_| '
aktywnosc (np. €2y frzmeer g
sg widoczne).

foreground

|' Your Activity is no longer visible |

: : , v
I\/I Oze kl I IowaC onStop()

procesy w sytuacj l

braku pam|QC| onDestroy()

operacyjnej.




Dalvik — maszyna wirtualna

Przeznaczony dla urzgdzen o ograniczonej
pamieci | mocy obliczeniowej.

Umozliwia uruchamianie programow
napisanych w Javie i skonwertowanych
do formatu .dex (Dalvik Executable).

Mniejszy rozmiar pliku niz .jar.

Maksymalnie odchudzony, by zajmowat jak
najmniej pamieci RAM.

Uzywa wilasnhego bajtkodu.



Dalvik — maszyna wirtualna

Brak mozliwosci kompilacji w locie (just-in-time
compilation).
Kompilacja w locie — kompilacja bajtkodu do kodu

maszynowego bezposrednio przed wykonaniem
danego fragmentu programu.

Technike te wykorzystuje wspotczesnie wiekszosc
maszyn wirtualnych Javy.
Stworzony z myslg o rownolegtej pracy wielu
maszyn wirtualnych bazujgcej na wsparciu ze
strony systemu operacyjnego.



Bezpieczenstwo

Podpisywanie pakietow .apk.

Mechanizm zezwolen (permissions)
przyznawanych kazdemu pakietowi.
Wykorzystanie user ID nadawanego pakietom
do izolacji aplikacii.

Mechanizm przekazywania zezwolen na dostep
do konkretnego URI (konkretnego fragmentu
danych) miedzy aplikacjami.



Podpisywanie pakietow

Kazdy pakiet .apk jest podpisany certyfikatem,
do ktorego klucz prywatny posiada tworca
pakietu.

Podpis pozwala na rozpoznanie, czy dwa
pakiety pochodzg z tego samego zrodta.

Tylko pakiety z identycznymi podpisami mogg
byC traktowane jako jedna aplikacja

| wspotdzieliC np. zezwolenia czy

ID uzytkownika.



Zezwolenia

Domyslinie aplikacji nie wolno wykonac zadnej

operacji, ktora mogtaby mieC¢ wptyw na inng

aplikacje, system operacyjny lub uzytkownika.
W tym np.: odczyt prywatnych danych, dostep do
sieci, modyfikacja plikow innych aplikacii.

Aby uzyskacC dane zezwolenie, nalezy je

zadeklarowac w pliku AndroidManifest.xml,
ktory jest czescig pakietu .apk.

Mozna rowniez utworzycC wtasne zezwolenie.




Zezwolenia

Zezwolenia sg przyznawane pakietowi
statycznie w momencie instalacji.

Automatycznie — analizujgc zezwolenia innych
pakietow.

Recznie — przez pytanie do uzytkownika.

Z raz przyznanego zezwolenia aplikacja moze
korzystac kiedy zechce bez pytania uzytkownika.

Jezeli aplikacja nie otrzymata zezwolenia w czasie
instalacji, to proba skorzystania z niego zawsze
zakonczy sie niepowodzeniem, o ktorym
uzytkownik nie jest powiadamiany.



ID uzytkownika

W momencie instalacji kazdy pakiet .apk
ofrzymuje unikalny numer user ID.

Jadro Linuksa izoluje je od siebie.
Kod z dwoch pakietow o réoznym user ID nie
moze byC wykonywany w jednym procesie.

W momencie instalacji pakiety z tym samym
podpisem mogg prosic o przydzielenie
wspolnego user ID. Sg wtedy traktowane jako
jedna aplikacja | majg wspolng liste zezwolen.



Dostep do plikow

Plik dziedziczy user ID swojego wiasciciela po
aplikacji, ktora go utworzyta.
Domysinie pliki mogg bycC odczytywane
| zapisywane jedynie przez te aplikacje.
Aby plik mogt byC wspotdzielony z innymi
aplikacjami, trzeba w momencie tworzenia
ustawiCc odpowiednie flagi:

MODE_WORLD READABLE

MODE_WORLD WRITEABLE



Zezwolenia URI

Uniform Resource Identifier — standard
internetowy umozliwiajgcy tatwg identyfikacje
Zasobow w sieci.

Jest wykorzystywany w Androidzie do
wysytania zapytan do Content Providerow.

content://contacts/people/
— lista wszystkich zapisanych kontaktow

content://contacts/people/23
— rekord z danymi osoby o id rownym 23


http://pl.wikipedia.org/wiki/Uniform_Resource_Identifier

Zezwolenia URI - przyktad

= Dostep do poczty e-mail wymaga zezwolenia.
= Takie zezwolenie posiada program pocztowy.

= Przypuscmy, ze chcemy otworzycC zdjecie z
zatgcznika do e-maila.

= Przegladarka obrazkow nie ma dostepu do
zatgcznika, bo nie ma zezwolenia na dostep do
poczty, a zatgcznik jest w poczcie.

= Zatem program pocztowy przekazuje
przegladarce obrazkow zezwolenie na dostep
do konkretnego zasobu — zdjecia w zatgczniku.
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SIEMENS

= Konsorcjum
Symbian Ltd.
powstato 24.06.98

W jego sktad
weszty miedzy
innymi Nokia,
Samsung,
Motorola, Siemens
| Sony Ericsson.

DziesiecC lat
pozniej, Nokia
przejeta kontrole
nad Symbian Ltd.
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Symbian OS zostat stworzony w oparciu
o system EPOC firmy Psion PLC, ktory powstat
pod koniec lat 80'.

Symbian dziata wytgcznie na procesorach ARM.

(98% wszystkich telefonow komorkowych —
dane z 2007).

Symbian posiada 59% rynku smartfonéw (dane
z potowy 2008 roku). To ponad czterokrotnie
wiecej niz najwiekszy konkurent.



Symbian na przyktadach

Nokia 9210 Communicator
Pierwszy telefon z Symbianem
Symbian OS v6.0

Rok produkcji: 2000




Symbian na przyktadach

Sony Ericsson P800
Platforma UIQ na Symbian OS v7.0
Rok produkcji: 2003




Symbian na przykiadach

Nokia 7610
Platforma S60 na Symbian OS v7.0
Rok produkcji: 2003




Symbian na przyktadach

Nokia N90

Platforma S60 2" Edition
na Symbian OS v8.1

Rok produkcji: 2005




Symbian na przyktadach

Nokia E66
Platforma S60 3™ Edition na Symbian OS v9.2

Rok produkcji: 2008
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Struktura jadra

[/‘ User thread
File server EFSRV
User mode <
HAL User library EUSER
£
Microkernel servers
Nanokernel
Personality layer Symbian OS kernel Extension
RTOS Memory model
Privileged < LDD
A 4 ASSP PDD

s Peripheral hardware




Jadro - Nanokernel

( \ User thread |
|  Fileserver | | EFSRV |
User mode <
| HAL | | Userlibrary EUSER 4\ |
VN
\ Microkernel servers ]
Nanokernel
Personality layer Symbian OS kernel e Extension
RTOS Memory model
Privileged < LDD
~ ASSP PDD
| Peripheral hardware

Obstuguje najprostsze i najbardziej
niskopoziomowe operacje o niewielkim stopniu
skomplikowania.

Jest wykorzystywany przez Symbian OS kernel
oraz RTOS.



Jadro — Symbian OS kernel

( \ User thread |
|  Fileserver | | EFSRV |
User mode <
| HAL | | Userlibrary EUSER
PN
\ Microkernel servers
Nanokernel
Personality layer Symbian OS kernel " | Extension
RTOS Memory model
Privileged < LDD
~ ASSP PDD
| Peripheral hardware

Najnizsza warstwa dostepna dla aplikacji z User mode.

Udostepniane funkcje stanowig w duzym uproszczeniu kombinacje prostszych funkc;ji
nanojadra.

Zajmuje sie takimi kwestiami jak: dynamiczne przydzielanie pamieci, tadowanie
dynamicznych bibliotek, zarzgdzanie procesami, przetgczanie kontekstow, komunikacja
miedzyprocesowa itp.

Wszystkie zadania realizowane przez Symbian OS kernel (w tym przetaczanie kontekstow!)
sg W petni wywtaszczalne.



Jadro — Microkernel servers

( \ User thread |
| Fileserver | | EFSRV |
User mode <
HAL | | User library EUSER A\ |
Py
Microkernel servers
Nanokernel L
Personality layer Symbian OS kernel e Extension
RTOS Memory model
Privileged < LDD
7 ASSP PDD
| Peripheral hardware |

Typowe dla architektury mikrojgdra wyniesienie
wielu ustug poza przestrzen jadra.



Jadro - Sterowniki

( \ User thread |
|  Fileserver | | EFSRV |
User mode <
| HAL | | Userlibrary EUSER
PN
\ Microkernel servers
Nanokernel
Personality layer Symbian OS kernel Extension
RTOS Memory model
Privileged < LDD
~ ASSP PDD
| Peripheral hardware

Logical Device Drivers

Ether. USB Other Madia Audio  Speech Video  MIDI

Driver Driver LDDs Drivers Driver river  Driver  Driver I:g:;m Cntrlls.

LDD - Logical Device Drivers sg pluginami do Symbian OS kernel.
PDD — Physical Device Drivers sg pluginami do LDD.

ASSP — Application-specific standard product — zestaw sterownikow dla standardowych urzadzen.

Wszystkie sterowniki sg tadowane dynamicznie ze wzgledu na oszczednos¢ zasobow systemu.



Jadro — Real-time OS i Personality Layer

( \ User thread |
|  Fileserver | | EFSRV |
User mode <
| HAL | | Userlibrary EUSER
PN
\ Microkernel servers
Nanokernel
Personality layer Symbian OS kernel | Extension
RTOS Memory model
Privileged < LDD
~ ASSP PDD
| Peripheral hardware |

RTOS obstuguje protokoty telefoniczne np. GSM, 3G jak
rowniez Bluetooth, IrDA.

Personality layer stanowi ,tryb” real-time dla aplikacji
Z user space, jak i warstwe ttumaczaca protokot uzywany
przez aplikacje na protokot hardware'u telefonu.



Zarzadzanie pamiecia

Strony wielkosci 4KB
(zazwyczaj).

Dwupoziomowa
tablica stron.

Procesory ARM
posiadajg
zaawansowane MMU
z TLB, ktore zwieksza
szybkosc translacji
adresow.

Virtual address
| 10000010110000000101000001100111 |
| Page directory index | Page table index | Page directory index|

x\ S
Page directory "\_\\ Page tables | \\\ Physical memory\\
| |
/ f _;"'I x
e |/ AMenoy ey




Procesy - Scheduling

Procesy real-time sg wykonywane przed innymi
procesami.

Procesy real-time majgce swoje deadline'y sg
wykonywane w kolejnosci deadline'ow.

Procesy real-time nie posiadajgce deadline'ow dostajg
pewien utamek czasu procesora.

Strategia nie optymalna, ale dos¢ dobra.

Istniejg bardziej ztozone strategie dajgce lepsze wyniki, ale
sg znacznie bardziej skomplikowane | nie do konca
potrzebne.

64 priorytety (zalezne od bliskosci deadline'u) na 64
kolejkach.



Systemy plikow

Ze wzgledu na prostote | potrzebe wymiany
danych z innymi systemami, Symbian uzywa
wewnetrznie FAT16.

FileServer stanowi warstwe abstrakcji podobng
do Unix'owego VFS | moze byC uzywany

Z wiekszoscig systemow plikow.

Istniejg rowniez implementacje zdalnych
systemow plikow (NFS i SMB) dla Symbian OS.



Bezpieczenstwo

Pierwszy wirus na Symbian OS pojawit sie w
2004 roku. Caribe poza rozsytaniem sie przy
uzyciu protokotu Bluetooth byt nieszkodliwy.
Zarysowat jednak problem bezpieczenstwa
urzadzen typu PDA | smartfonow.

W Symbian OS v8.x | wczesniejszych zostat
zaimplementowany mechanizm dajgcy
uzytkownikowi wybor rodzaju uprawnien
udzielanych poszczegolnym zainstalowanym
aplikacjom.



Symbian Signed

= W momencie pojawienia sie na rynku Symbian OS v9.0 konsorcjum
Symbian Ltd. wprowadzito na rynek kontrowersyjny program Symbian
Signed, dzieki ktéremu uzytkownik zostat zwolniony z obowigzku
decydowania o przywilejach instalowanych aplikacji.

= (Od tej pory kazda aplikacja chcgca skorzysta¢ z ustug jadra
W SposOb ktory umozliwia zaburzenie jego pracy musi zostac
uprzednio podpisana.

= Aby dostawca oprogramowania mogt zaoferowac podpisane
oprogramowanie, musi zarejestrowac sie w programie Symbian
Signed oraz wystac stworzony software do niezaleznej instytuciji
testowej. Instytucja testowa sprawdza czy opis funkcjonalnosci
oprogramowania zgadza sie z je] kodem oraz czy wszystkie dostepy
do ustug jadra zostaty udokumentowane.

= Mozna znalezC w internecie strony, ktére umozliwiajg podpisanie
aplikacji z dowolnymi wybranymi uprawnieniami, jak i programy
umozliwiajgce podpisanie aplikacji pod konkretny telefon (IMEI).



Symbian Signed

Zalety: Wadly:
Symbian jest bardzo Utrudnione tworzenie
bezpiecznym aplikacji OpenSource
systemem. Jedynie | przez mate firmy.

sprawdzone aplikacje
od wykwalifikowanych
dostawcow mogag
uzyskac dostep do
Zaawansowanych
funkcji systemu.

Brak mozliwosci
stworzenia dla
swojego telefonu
aplikacji o petnych
uprawnieniach.



Pisanie aplikacji dla Symbian OS

= Gtownym jezykiem jest C++ odbiegajacy
nieznacznie od standardu, cho¢ mozna pisac
rowniez w takich jezykach jak: OPL, Python,
Visual Basic, Simkin, Perl, Java ME,
PersonalJava.

= Niestety pisanie aplikacji dla Symbian OS jest
bardzo trudne — wymaga uzywania specjalnych
technik stworzonych pod hardware z lat '90,
z ktorych ptyng watpliwe korzysci, a ktore
Zzmuszajg programiste do skupiania sie na
niskopoziomowych aspektach zamiast na
logice aplikacji.



Pisanie aplikacji dla Symbian OS

= |stniejg SDK zawierajgce
potrzebne biblioteki, £3 it
dokumentacje oraz kompilatory ﬁ E%: Mr@g
dla wielu platform bazujgcych
na Symbianie.

= SDK zawiera rowniez emulator
Symbian OS umozliwiajacy
testowanie stworzonej aplikacj
w Srodowisku zblizonym do
smartfona z uzyciem
debuggera.




Pisanie aplikacji dla Symbian OS

= Aplikacje pod Symbian OS najczesciej sg
tworzone przy uzyciu specjalnie do tego
przeznaczonych IDE. Aktualnie sugerowane
przez producenta jest Carbide.c++ autorstwa
firmy Nokia zbudowanego na bazie Eclipse.
Posiada cztery wersje roznigce sie
mozliwosciami. Prostsze sg darmowe,
natomiast bardziej rozbudowane sg ptatne.

= |stnieje plugin dla Microsoft Visual Studio 2003
| 2005 o0 nazwie carbide.vs, umozliwiajacy
prace nad aplikacjami dla Symbian OS pod
tymi srodowiskami.



Pisanie aplikacji dla Symbian OS

= Gotowe aplikacje pakowane sg w pliki SIS,
ktore mozna w dowolny sposob umiesciC¢ w
telefonie (potgczenie z PC, Bluetooth, karty
pamieci itd.).

= Nalezy pamietac, ze od wersji Symbian OS 9.x,
aby aplikacja posiadata istotne prawa
w systemie, musi byC podpisana w programie
Symbian Signed.

= Inng przeszkodag jest koniecznosc
utrzymywania roznych wersji aplikacji pod
rozne platformy bazujgce na Symbian OS (S60,
UlQ, MOAP).



Windows Mobile
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Windows Mobile — historia

Wywodzacy sie z projektow WinPad | Pulsar,
rozwijanych w latach 1992-1994, zaniechanych
Z powodu braku odpowiedniego sprzetu.

Na ich podstawie w 1996 roku powstat pierwszy
Windows CE — Pegasus.



Windows Mobile — historia

Windows CE Timeline

Source: “A Bref History of Windows CE” (hitp:/www. hpofacior.comvsupportwindowscel), HPC Factor, refrieved hMay 21, 2007
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Windows Mobile — sprzet

Microsoft definiowat konkretne wymagania dla
urzadzen.

Palm-size PC — procesory SH3 i MIPS, najstarsza
Klasa urzgdzen pod Windows CE 2.

Handheld PC — rozdzielczosc¢ ekranu nie mniejsza
niz 480x240, klawiatura, slot kart CF, PCIMCIA,
IRDA, tgcznosc¢ przez port szeregowy lub USB.

Pocket PC — ekran dotykowy, dzojstik kierunkowy,
procesor ARM, Intel XScale, MIPS albo SH3
(pozniej ujednolicone do ARM).



Windows Mobile — sprzet

Smartphone — telefony z troche nizszej potki niz
Pocket PC. Brak ekranu dotykowego, nizsza
rozdzielczosc ekranu.

Portable Media Center — odtwarzacze muzyki,
licencjonowanie zarzucone na rzecz
microsoftowego projektu Zune.

Auto PC - obstuga GPS, interfejs USB do
odtwarzania muzyki, bluetooth. Procesor ARM co
najmniej 300 MHz.



Windows Mobile

— pisanie aplikacii

Natywny kod pisany w C++.

Kod w .NET Compact Framework, C# lub
Visual Basic .NET — specjalna wersja
frameworku .NET dla aplikacji mobilnych.

Aplikacje webowe po stronie serwera (ASP
NET Mobile Controls i Ajax), odpalane w
przegladarce internetowej.



Windows Mobile

— pisanie aplikacii

Microsoft dostarcza Software Development Kits
do Visual Studio.

Dla wersji wczesniejszych niz Windows Mobile
2003 uzywano eMbedded Visual Tools.

Na SDK sktfadajg sie:

Dokumentacja API | przyktady
Biblioteki
Obrazy urzadzen na emulator



Windows Mobile — podsumowanie

Plusy:

t atwy w obstudze — przyzwyczajenie wiekszosci
uzytkownikow do Windowsa.

Mozliwa synchronizacja z innymi produktami
Microsoftu.

Duza baza programow.
Minusy:

Duze roznice pomiedzy roznymi urzgdzeniami,
staba przenosnosc programow.

Duzy i ciezki system.



iPhone OS
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iPhone OS

= System operacyjny na telefony Apple — iPhone
| IPhone Touch.

= Tak jak Mac OS X bazuje
na systemie Darwin.

= Zgodny z POSIXem.

= OpenSource rozwijany
przez Apple.

= Jadro hybrydowe.




iPhone OS

Cztery warstwy systemu:

Core OS Layer — TCP/IP, sockety, zarzgdzanie
energig, system plikow.

Core Services Layer — watki, baza SQLite.
Media Layer — audio i video, formaty obrazow.

Cocoa Touch Layer — interfejs uzytkownika,
obstuga kamerki.



IPhone OS - aplikacje

Autoryzowane aplikacje do sciggniecia przez
Apple App Store.

Aplikacje webowe dostepne przez przegladarke
Safari.

Brak wsparcia dla Javy oraz Flasha.



IPhone OS - aplikacje

SDK dla iPhone jest darmowe.

Ale aby opublikowac aplikacje trzeba
zarejestrowac sie w iPhone Developer Program

— co kosztuje $99-299.

Dystrybucja przez App Store — samemu mozna
ustalic cene, z ktorej otrzyma sie 70%.

Dostepne sg sposoby hakowania iPhone'a, aby
zainstalowac na nim aplikacje spoza App Store.



iIPhone OS — podsumowanie

Plusy:
Apple'owy design.
Minusy:
Restrykcyjny system dystrybucji aplikacji.

Brakuje podstawowych funkcjonalnosci
— np. Javy, Flasha.



BlackBerry

"2 BlackBerry.




BlackBerry

Setup Wizard



BlackBerry

System operacyjny na urzadzenia BlackBerry
firmy Research in Motion.

Popularny w firmach, poniewaz umozliwia
automatyczng synchronizacje z firmowym
serwerem BlackBerry Enterprise Server
poprzez sieci komorkowe.

Komunikacja z serwerem BES jest szyfrowana
za pomoca Triple DES / AES.

Providerzy zazwyczaj oferujg zryczattowang
stawke za nielimitowang komunikacje pomiedzy
serwerem a urzgdzeniem.



BlackBerry

Samo urzgdzenie ma ograniczone mozliwosci,

bazuje gtownie na
Niewielki jest wach

Komunikacji z serwerem.

arz dodatkowych aplikacii.

BlackBerry przez wiekszosc uzytkownikow

postrzegany jest ja
poczty e-mail”.

ko ,urzgdzenie do obstugi
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System operacyjny na maszyny Palm
(aczkolwiek czesc¢ z nich dziata rowniez na

Windows Mobile).

Obecnie, po przejeciu od Palm Inc. przez
Access Co., nosi nazwe Garnet OS.
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Palm OS - tworzenie aplikacji

Istnieje ponad 50 000 zewnetrznych aplikacii
stworzonych na Palm OSa.

Mozliwos¢ programowania w C/C++ za pomocg
komercyjnej platformy CodeWarrior
Development Studio (juz nie rozwijane) lub
darmowego prc-tools (oparte na gcc).

Mozna tez pisac w C na samym Palmie, za
pomocg kompilatora OnBoardC.



Palm OS - tworzenie aplikacji

Mozna developowac w innych jezykach | na
innych platformach takich jak:

PocketC/PocketC Architect
CASL (Compact Application Solution Language)
AppForge Crossfire (VB, VB .NET, C#)

Handheld Basic, Pendragon Forms, Satellite Forms
(VB podobne)

Pascal — PP Compiler (na samym Palmie), Pocket
Studio (Delphi-podobna platforma pod Windowsa)

LispMe — implementacja Scheme



Pytania?
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