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Co to s3 algorytmy plotkujace?

@ Algorytmy plotkujace (ang. epidemic algorithms lub
gossip algorithms) nasladuja zachowanie choréb
zakaznych.
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my plotkujace?

Co to s3 algorytmy plotkujace?

@ Algorytmy plotkujace (ang. epidemic algorithms lub
gossip algorithms) nasladuja zachowanie choréb
zakaznych.

@ Zapewniaja efektywny sposéb wymiany informacji w
duzych, zdecentralizowanych sieciach (np. peer-to-peer).
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i zastosowania
problemy

Jak dziafaja algorytmy plotkujace?

@ System rozproszony sktada sie ze zbioru komunikujacych
sie ze sobg proceséw.
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Co to s3 algorytmy plotkujace?
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Jak dziafaja algorytmy plotkujace?

@ System rozproszony sktada sie ze zbioru komunikujacych
sie ze sobg proceséw.

e Kazdy proces systemu rozproszonego przekazuje
informacje do losowych proceséw, z ktérymi ma kontakt.
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Co to s3 algorytmy plotkujace?
algorytmy plotkujace?
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Jak dziafaja algorytmy plotkujace?

@ System rozproszony sktada sie ze zbioru komunikujacych
sie ze sobg proceséw.

e Kazdy proces systemu rozproszonego przekazuje
informacje do losowych proceséw, z ktérymi ma kontakt.

e Kazdy proces przechowuje (przez pewien czas) otrzymane
komunikaty w buforze, oraz przekazuje je innym
procesom.
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Co to s3 algorytmy plotkujace?
Jak dziataja algorytmy plotkujace?
Zalety osowania

Podst problemy

Jak dziafaja algorytmy plotkujace?
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Podst problemy

Jak dziafaja algorytmy plotkujace?
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Co to s3 algorytmy plotkujace?
algorytmy plotkujace?
osowania
problemy

Jak dziafaja algorytmy plotkujace?
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Parametry rozprzestrzeniania danych

@ n - liczba proceséw w systemie
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algorytmy plotkujace?
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problemy

Parametry rozprzestrzeniania danych

@ n - liczba proceséw w systemie

@ b - pojemnos$¢ bufora danych
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algorytmy plotkujace?
osowania

problemy

Parametry rozprzestrzeniania danych

@ n - liczba proceséw w systemie
@ b - pojemnos$¢ bufora danych

o t - ile razy kazdy komunikat jest przesytany do innych
procesow
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Co to s3 algorytmy plotkujace?
algorytmy plotkujace?
YELIE]

Podsta problemy

Parametry rozprzestrzeniania danych

@ n - liczba proceséw w systemie

@ b - pojemnos$¢ bufora danych

o t - ile razy kazdy komunikat jest przesytany do innych
proceséw

@ f - do ilu proceséw jest przesytany za kazdym razem

komunikat, (tzw. fan-out)
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Zalety i zastosowania
Podstawowe problemy

Zalety algorytmow plotkujacych

@ S3 bardzo skuteczne
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Cotos /tmy plotkuja
NELCF] /tmy plotkujace?
Zalety i zastosowania

Podstawowe problemy

Zalety algorytmow plotkujacych

@ S3 bardzo skuteczne

@ Sa elastyczne i skalowalne (niezawodno$¢ a zuzywane
zasoby)
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Podstawowe problemy

Zalety algorytmow plotkujacych

@ S3 bardzo skuteczne

@ Sa elastyczne i skalowalne (niezawodno$¢ a zuzywane
zasoby)

@ Sa odporne na awarie (brak single point of failure)
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Zalety i zastosowania
Podstawowe problemy

Zalety algorytmow plotkujacych

@ S3 bardzo skuteczne

@ Sa elastyczne i skalowalne (niezawodno$¢ a zuzywane
zasoby)

@ Sa odporne na awarie (brak single point of failure)

@ S3 odporne na czeste przytaczanie i odtaczanie proceséw
(churn)
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Zalety i zastosowania
Podstawowe problemy

Zalety algorytmow plotkujacych

Sa bardzo skuteczne

Sa elastyczne i skalowalne (niezawodno$¢ a zuzywane
zasoby)

Sa odporne na awarie (brak single point of failure)

S3 odporne na czeste przytaczanie i odtaczanie proceséw
(churn)

Sa proste w implementacji
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Cotos /tmy plotkuja
NELCF] /tmy plotkujace?
Zalety i zastosowania

Podstawowe problemy

Zastosowania algorytméw plotkujacych

@ Replikacja baz danych
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Podstawowe problemy

Zastosowania algorytméw plotkujacych

@ Replikacja baz danych

e Wykrywanie/monitorowanie zasobdéw
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Podstawowe problemy

Zastosowania algorytméw plotkujacych

@ Replikacja baz danych
e Wykrywanie/monitorowanie zasobdéw

o Wykrywanie awarii

Marek Dzikiewicz Algorytmy plotkujace



Cotos /tmy plotkuja
NELCF] /tmy plotkujace?
Zalety i zastosowania

Podstawowe problemy

Zastosowania algorytméw plotkujacych

@ Replikacja baz danych

e Wykrywanie/monitorowanie zasobdéw
o Wykrywanie awarii

@ Agregacja danych
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Cotos /tmy plotkuja
NELCF] /tmy plotkujace?
Zalety i zastosowania

Podstawowe problemy

Zastosowania algorytméw plotkujacych
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Replikacja baz danych
Wykrywanie/monitorowanie zasobéw
Wykrywanie awarii

Agregacja danych

Réwnowazenie obcigzenia



y plotkujace?
ytmy plotkujace?
WELIEY
Podstawowe problemy

Zastosowania algorytmoéw plotkujacych

Replikacja baz danych
Wykrywanie/monitorowanie zasobéw
Wykrywanie awarii

Agregacja danych

Réwnowazenie obcigzenia

Ostatnio takze w ogdlnych systemach rozproszonych
opartych o sie Internet (np. Tribler)
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y plotkujace?
ytmy plotkujace?
WELIEY
Podstawowe problemy

Zastosowania algorytmoéw plotkujacych

Replikacja baz danych

Wykrywanie/monitorowanie zasobéw

°
°

o Wykrywanie awarii
@ Agregacja danych

@ Réwnowazenie obcigzenia
°

Ostatnio takze w ogdlnych systemach rozproszonych
opartych o sie Internet (np. Tribler)

Sieci bezprzewodowe
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ny plotkujace?
nia
Podstawowe problemy

Podstawowe problemy

@ Przynalezno$¢ do systemu (membership)
@ Swiadomos¢ topologii sieciowej (network awareness)
© Zarzadzanie buforem danych (buffer management)

O Filtrowanie komunikatéw (message filtering)
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Rozwigzanie 1
Przynaleznoé¢ do systemu Rozwigzanie 2
Problem spéjnosci
Problem skalowalnosci
Problem podtfaczania do systemu
Przynalezno$¢ w systemach Ad Hoc

Plan prezentacji

© Przynaleznoé¢ do systemu
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Przynaleznoé¢ do systemu
Problem spéjnosci
Problem skalowalnosci
Problem podtfaczania do systemu
Przynaleznos¢ emach Ad Hoc

Przynaleznos¢

Skad procesy wiedzg o innych procesach nalezacych do
systemu?
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Rozwigzanie 1
Przynaleznoé¢ do systemu anie 2

do systemu
temach Ad Hoc

Rozwigzanie 1

Kazdy proces zna wszystkie inne procesy w systemie.
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Przynaleznoé¢ do systemu
Ci
nosci
Problem podt: a do systemu
Przynaleznos¢ stemach Ad Hoc

Rozwigzanie 1

Kazdy proces zna wszystkie inne procesy w systemie.

@ Jak odnalez¢ wszystkie procesy w systemie?
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Rozwigzanie 1
Przynaleznoé¢ do systemu Rozw nie 2
Problem spéjnosci
Problem ska Sci
Problem podtfaczania do systemu
Przynaleznos¢ temach Ad Hoc

Rozwigzanie 1

Kazdy proces zna wszystkie inne procesy w systemie.

@ Jak odnalez¢ wszystkie procesy w systemie?

@ Koszt pamieci wzrasta liniowo wraz z wzrostem wielkosci
systemu.
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Rozwigzanie 1
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Problem s
Problem s
Problem podta E systemu
Przynalezno: temach Ad Hoc

Rozwigzanie 1

Kazdy proces zna wszystkie inne procesy w systemie.

@ Jak odnalez¢ wszystkie procesy w systemie?

@ Koszt pamieci wzrasta liniowo wraz z wzrostem wielkosci
systemu.

@ Duzy narzut komunikacyjny w sieci w czasie uaktualniania
informacji.
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Przynaleznoé¢ do systemu Rozwigzanie 2
Problem spéjnos

do systemu
temach Ad Hoc

Rozwigzanie 2

Kazdy proces zna tylko pewna cze$¢ proceséw systemu.
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Przynaleznoé¢ do systemu Rozwigzanie 2
Problem spéjnosci
Problem skalov
Problem podt: a do systemu
Przynaleznos¢ stemach Ad Hoc

Mozliwe realizacje

Protokdt, ktéry okresowo wymienia informacje o aktywnych
procesach.
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Mozliwe realizacje

Protokdt, ktéry okresowo wymienia informacje o aktywnych
procesach.

@ Zapewnia duza elastycznosé

Marek Dzikiewicz Algorytmy plotkujace
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Problem spéjnosci
Problem ska Sci
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Mozliwe realizacje

Protokdt, ktéry okresowo wymienia informacje o aktywnych
procesach.

@ Zapewnia duza elastycznosé

@ Zwieksza obciazenie sieci
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Rozwigzanie 1
Przynaleznoé¢ do systemu Rozwigzanie 2
Problem spéjnosci
Problem ska Sci
Problem podtfaczania do systemu
Przynaleznos¢ temach Ad Hoc

Mozliwe realizacje

Protokdt, ktéry okresowo wymienia informacje o aktywnych
procesach.

@ Zapewnia duza elastycznosé

@ Zwieksza obciazenie sieci

@ Wymaga implementacji protokotu
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Przynaleznoé¢ do systemu Rozwigzanie 2
Problem spéjnosci
Problem skalov
Problem podt: a do systemu
Przynaleznos¢ stemach Ad Hoc

Mozliwe realizacje

Przekazywanie informacji o procesach razem z
rozprzestrzeniang informacja.
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Rozwigzanie 1
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Problem spéjnosci
Problem ska
Problem podtacza o systemu
Przynaleznos¢ temach Ad Hoc

Mozliwe realizacje

Przekazywanie informacji o procesach razem z
rozprzestrzeniang informacja.

@ Dynamiczna wymiana najswiezszych informacji o
procesach
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Mozliwe realizacje

Przekazywanie informacji o procesach razem z
rozprzestrzeniang informacja.

@ Dynamiczna wymiana najswiezszych informacji o

procesach

@ Niski narzut komunikacyjny
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Rozwigzanie 1
Przynaleznoé¢ do systemu Rozwigzanie 2
Problem spéjnosci
Problem ska
Problem podtacza o systemu
Przynaleznos¢ temach Ad Hoc

Mozliwe realizacje

Przekazywanie informacji o procesach razem z
rozprzestrzeniang informacja.

@ Dynamiczna wymiana najswiezszych informacji o
procesach
@ Niski narzut komunikacyjny

@ Prosta implementacja
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Rozwigzanie 1
S

Przynaleznoé¢ do systemu

Problem spéjnosci

Problem skalowalnosci

Problem podtfaczania do systemu
Przynalezno$¢ w systemach Ad Hoc

Problem spéjnosci
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Przynaleznoé¢ do systemu
Sci
Problem skalowalnosci
Problem podt: a do systemu
Przynaleznos¢ stemach Ad Hoc

Problem spéjnosci

Komunikaty od proceséw z grupy A oraz B nie dochodza do
proceséw z grupy C!

Marek Dzikiewicz Algorytmy plotkujace




zanie 1
Przynaleznoé¢ do systemu zanie 2
Problem spéjnosci
Problem skalowalnosci
Problem podtfaczania do systemu
Przynalezno$¢ w systemach Ad Hoc

Problem skalowalnosci

Wielko$¢ okna znanych proceséw (/) musi by¢ zalezna od
wielkosci systemu zeby zapewni¢ skalowalnosé.
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Problem skalowalnosci

Wielko$¢ okna znanych proceséw (/) musi by¢ zalezna od
wielkosci systemu zeby zapewni¢ skalowalnosé.

@ [ oraz f rodnie wraz z n

Marek Dzikiewicz Algorytmy plotkujace



zanie 1
Przynaleznoé¢ do systemu zanie 2
Problem spéjnosci
Problem skalowalnosci
Problem podtfaczania do systemu
Przynalezno$¢ w systemach Ad Hoc

Problem skalowalnosci

Wielko$¢ okna znanych proceséw (/) musi by¢ zalezna od
wielkosci systemu zeby zapewni¢ skalowalnosé.

@ [ oraz f rodnie wraz z n

@ [ oraz t rodnie wraz z n
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Przynaleznoé¢ do systemu zanie 2
Problem spéjnosci
Problem skalowalnosci
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Przynalezno$¢ w systemach Ad Hoc

Problem skalowalnosci

Wielko$¢ okna znanych proceséw (/) musi by¢ zalezna od
wielkosci systemu zeby zapewni¢ skalowalnosé.

@ [ oraz f rodnie wraz z n

@ [ oraz t rodnie wraz z n

Ale jak pozna¢ n?
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Przynaleznoé¢ do systemu
Problem spéjnosci
Problem sk nosci
Problem podfaczania do systemu
Przynalezno$¢ v temach Ad Hoc

Problem podtaczania do systemu

Jak proces podtacza sie do systemu?
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Problem podfaczania do systemu
Przynalezno$¢ w systemach Ad Hoc

Problem podtaczania do systemu

Jak proces podtacza sie do systemu?

Potrzeba jakiego$ zewnetrznego mechanizmu, ktéry spowoduje
ze proces pozna adresy innych proceséw w systemie.

Zwykle nazywa sie go z ang. bootstrap.
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Przynaleznoé¢ do systemu zanie 2
Problem spéjnosci
Problem ska ci
Problem pod nia do systemu
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Co to s3 sieci Ad Hoc

@ Sieci Ad Hoc to sieci, ktére zmieniaja sie bardzo
dynamicznie (urzadzenia s3 czesto przytaczane i
odtaczane).
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Co to s3 sieci Ad Hoc

@ Sieci Ad Hoc to sieci, ktére zmieniaja sie bardzo
dynamicznie (urzadzenia s3 czesto przytaczane i
odtaczane).

@ Urzadzenia wchodzace w sktad sieci sa dostepne tylko na
czas sesji lub jesli s3 w okreslonej odlegtosci od siebie.
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Co to s3 sieci Ad Hoc

@ Sieci Ad Hoc to sieci, ktére zmieniaja sie bardzo
dynamicznie (urzadzenia s3 czesto przytaczane i
odtaczane).

@ Urzadzenia wchodzace w sktad sieci sa dostepne tylko na
czas sesji lub jesli s3 w okreslonej odlegtosci od siebie.

@ Dobrym przyktadem sieci Ad Hoc s3 sieci oparte o
potaczenia bezprzewodowe.
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Przynaleznoé¢ do systemu

Problem skalov
Problem podtfaczania do systemu
Przynalezno$¢ w systemach Ad Hoc

Sieci MANET

@ Samokonfigurujaca sie, zdecentralizowana sie¢ oparta o
pofaczenia bezprzewodowe.
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Sieci MANET

@ Samokonfigurujaca sie, zdecentralizowana sie¢ oparta o
pofaczenia bezprzewodowe.

@ Przytaczone urzadzenia mobilne moga petnié¢ zaréwno
funkcje klienta jak i routera.
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Sieci MANET

@ Samokonfigurujaca sie, zdecentralizowana sie¢ oparta o
pofaczenia bezprzewodowe.

@ Przytaczone urzadzenia mobilne moga petnié¢ zaréwno
funkcje klienta jak i routera.

@ Brak infrastruktury sieciowe;.
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zanie 1
Przynaleznoé¢ do systemu
Problem spéjnosci
Problem s 0
Problem pod nia do systemu
Przynalezno$¢ w systemach Ad Hoc

Sieci MANET

@ Samokonfigurujaca sie, zdecentralizowana sie¢ oparta o
pofaczenia bezprzewodowe.

@ Przytaczone urzadzenia mobilne moga petnié¢ zaréwno
funkcje klienta jak i routera.

@ Brak infrastruktury sieciowe;.

e Brak punktéw zarzadzajacych siecia.
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Przynaleznoé¢ do systemu

Problem s
Problem pod nia do systemu

Przynalezno$¢ w systemach Ad Hoc

Zastosowania alg. plotkujacych w sieciach Ad Hoc

@ Urzadzenia w sieciach bezprzewodowych mogj sie
komunikowa¢ ze soba tylko pod warunkiem, ze znajduja
sie w okreslonej odlegtosci od siebie.
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Przynaleznoé¢ do systemu

Problem s
Problem pod nia do systemu

Przynalezno$¢ w systemach Ad Hoc

Zastosowania alg. plotkujacych w sieciach Ad Hoc

@ Urzadzenia w sieciach bezprzewodowych mogj sie
komunikowa¢ ze soba tylko pod warunkiem, ze znajduja
sie w okreslonej odlegtosci od siebie.

e Komunikacja miedzy procesami moze by¢ mozliwa tylko
przy pomocy proceséw posrednich.
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Przynaleznoé¢ do systemu

Problem s
Problem pod nia do systemu

Przynalezno$¢ w systemach Ad Hoc

Zastosowania alg. plotkujacych w sieciach Ad Hoc

@ Algorytmy plotkujace bardzo dobrze sie nadajg do
rozprzestrzeniania informacji w systemach Ad Hoc.
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Problem spéjnosci
Problem s 0
Problem pod nia do systemu

Przynalezno$¢ w systemach Ad Hoc

Zastosowania alg. plotkujacych w sieciach Ad Hoc

@ Algorytmy plotkujace bardzo dobrze sie nadajg do
rozprzestrzeniania informacji w systemach Ad Hoc.

@ Procesy moga przechowywac i uaktualnia¢ strukture
danych zawierajaca procesy, z ktérymi jest mozliwa
komunikacja.
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Przynaleznoé¢ do systemu

Problem s
Problem pod nia do systemu

Przynalezno$¢ w systemach Ad Hoc

Zastosowania alg. plotkujacych w sieciach Ad Hoc

@ Algorytmy plotkujace bardzo dobrze sie nadajg do
rozprzestrzeniania informacji w systemach Ad Hoc.

@ Procesy moga przechowywac i uaktualnia¢ strukture
danych zawierajaca procesy, z ktérymi jest mozliwa
komunikacja.

@ Procesy moga takze przechowywa¢ cafe trasy do znanych
procesow.
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Przynaleznoé¢ do systemu

Problem skalov
Problem podtfaczania do systemu

Przynalezno$¢ w systemach Ad Hoc

Zastosowania alg. plotkujacych w sieciach Ad Hoc

@ Przekazywanie danych miedzy procesami
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Przynaleznoé¢ do systemu
Problem spéjnosci
Problem ska
Problem pod a do systemu

Przynalezno$¢ w systemach Ad Hoc

Zastosowania alg. plotkujacych w sieciach Ad Hoc

@ Przekazywanie danych miedzy procesami

o Wyszukiwanie tras w sieci
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Przynaleznoé¢ do systemu
Problem spéjnosci
Problem ska
Problem pod a do systemu

Przynalezno$¢ w systemach Ad Hoc

Zastosowania alg. plotkujacych w sieciach Ad Hoc

@ Przekazywanie danych miedzy procesami
o Wyszukiwanie tras w sieci

@ Zarzadzanie sieciami bezprzewodowymi (np. sleep, wake
up, zmiana parametréw sieci)
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zanie 1
Przynaleznoé¢ do systemu
Problem spéjnosci
Problem s 0
Problem pod nia do systemu

Przynalezno$¢ w systemach Ad Hoc

Zastosowania alg. plotkujacych w sieciach Ad Hoc

@ Przekazywanie danych miedzy procesami
o Wyszukiwanie tras w sieci

@ Zarzadzanie sieciami bezprzewodowymi (np. sleep, wake
up, zmiana parametréw sieci)

@ Synchronizacja (np. czasu)
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Swiadomos¢ topologii sieciowe] Wybér na po a etréw dynamicznych

Organizac

Plan prezentacji

© Swiadomos¢ topologii sieciowe;
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Problem

Swiadomos¢ topologii sieciowej

Swiadomos$¢ topologii sieciowe;

Procesy nie wiedza nic o fizycznej topologii sieci, stad
zaktadaja réwny koszt dostepu do kazdego procesu w systemie.
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Problem

Swiadomos¢ topologii sieciowej

Rozwigzanie

Nalezy zorganizowa¢ procesy w hierarchig, ktéra odzwierciedla
topologie sieci oraz zaprogramowacé algorytm tak, aby
ograniczat liczbe wysytanych komunikatéw miedzy procesami z

réznych gatezi hierarchii.
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Problem

Swiadomos¢ topologii sieciowej

Rozwigzanie

Nalezy zorganizowa¢ procesy w hierarchig, ktéra odzwierciedla
topologie sieci oraz zaprogramowacé algorytm tak, aby
ograniczat liczbe wysytanych komunikatéw miedzy procesami z
réznych gatezi hierarchii.

Budowanie dynamicznej i zdecentralizowanej hierarchii
proceséw jest jednak skomplikowane.
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Problem
& . Py Lo . Wprowadzeme serwiséw admlmstracyjnych
Swiadomos¢ topologii sieciowej B —

SiecpAdlHia:

Wprowadzenie serwisow administracyjnych

@ Woprowadzenie serwisu administracyjnego, ktéry zna
topologie sieci.

Marek Dzikiewicz Algorytmy plotkujace



Problem
& . Py Lo . Wprowadzeme serwiséw admlmstracyjnych
Swiadomos¢ topologii sieciowej B —

SiecpAdlHia:

Wprowadzenie serwisow administracyjnych

@ Woprowadzenie serwisu administracyjnego, ktéry zna
topologie sieci.

@ Serwis administracyjny przydziela nowe procesy do
hierarchii.
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Problem

Swiadomos¢ topologii sieciowej

Wprowadzenie serwisow administracyjnych

@ Woprowadzenie serwisu administracyjnego, ktéry zna
topologie sieci.

@ Serwis administracyjny przydziela nowe procesy do
hierarchii.

e Wymaga to jednak (przynajmniej czesciowej) centralizacji.
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Problem

Swiadomos¢ topologii sieciowej

Wprowadzenie serwisow administracyjnych

@ Woprowadzenie serwisu administracyjnego, ktéry zna
topologie sieci.

@ Serwis administracyjny przydziela nowe procesy do
hierarchii.

e Wymaga to jednak (przynajmniej czesciowej) centralizacji.
@ Skomplikowana implementacja w dynamicznych
systemach rozproszonych.
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zenie 5w administracyjnych
Wybér na podstawie parametréw dynamicznych
Organizacja drzewiasta

Sieci Ad Hoc

Swiadomos¢ topologii sieciowej

Wybér na podstawie parametréw dynamicznych

e Kazdy proces oblicza dla pozostatych proceséw ich wagi
(np. czas przestania komunikatu do procesu).
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6w administracyjnych
ie parametréw dynamicznych
Organizacja drzewiasta

Sieci Ad Hoc

Swiadomos¢ topologii sieciowej

Wybér na podstawie parametréw dynamicznych

e Kazdy proces oblicza dla pozostatych proceséw ich wagi
(np. czas przestania komunikatu do procesu).

@ Przy wyborze procesu, do ktérego ma by¢ wystany
komunikat, preferowane s3 procesy z mniejsza waga.
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B m

Swiadomos¢ topologii sieciowej i bronadzels
Wybér na pod
Organizacja drzewiasta
Sieci Ad Hoc

Organizacja drzewiasta

@ Procesy s3 organizowane w drzewo (np. na podstawie ich
adreséw sieciowych).

Marek Dzikiewicz Algorytmy plotkujace



Swiadomos¢ topologii sieciowej ; . e

drzewiasta
Sieci Ad Hoc

Organizacja drzewiasta

@ Procesy s3 organizowane w drzewo (np. na podstawie ich
adreséw sieciowych).

@ Drzewo to automatycznie ustanawia hierarchie (np.
algorytm preferuje przesytanie komunikatéw do proceséw
z tej samej podsieci).
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Swiadomos¢ topologii sieciowej ; . e

drzewiasta
Sieci Ad Hoc

Organizacja drzewiasta

@ Procesy s3 organizowane w drzewo (np. na podstawie ich
adreséw sieciowych).

@ Drzewo to automatycznie ustanawia hierarchie (np.
algorytm preferuje przesytanie komunikatéw do proceséw
z tej samej podsieci).

@ Mozna takze przy okazji implementowa¢ filtrowanie
danych.
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Swiadomos¢ topologii sieciowej e

drzewiasta
Sieci Ad Hoc

Organizacja drzewiasta

@ Procesy s3 organizowane w drzewo (np. na podstawie ich
adreséw sieciowych).

@ Drzewo to automatycznie ustanawia hierarchie (np.
algorytm preferuje przesytanie komunikatéw do proceséw
z tej samej podsieci).

@ Mozna takze przy okazji implementowa¢ filtrowanie
danych.

@ Adresacja proceséw musi zawiera¢ informacje o topologii
sieciowe;.
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Swiadomos¢ topologii sieciowej

Sieci Ad Hoc

W sieciach Ad Hoc znajomo$¢ topologii sieciowej jest
wymagana, aby mozliwa byta jakakolwiek komunikacja (nie
jest to tylko kwestia wydajnosci).
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Zarzadzanie buforem danych

Plan prezentacji

@ Zarzadzanie buforem danych
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bufora

Zarzadzanie buforem danych 5
: informacji

Wielkos$¢ bufora danych

@ Bufor komunikatéw moze mie¢ wielkos¢ statyczna lub
dynamiczna.
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Wielkos¢ bufora dan
Usuwanie komuni bufora

Zarzadzanie buforem danych _ 5 .
< Reduke informacji

Wielkos$¢ bufora danych

@ Bufor komunikatéw moze mie¢ wielkos¢ statyczna lub
dynamiczna.

e Bufor nie moze by¢ zbyt duzy ze wzgledu na efektywnosé
(zuzycie pamieci).
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Wielkos$¢ bufora dan

. Usuwanie komuni bufora
Zarzadzanie buforem danych 5
< Redu informacji

Wielkos$¢ bufora danych

@ Bufor komunikatéw moze mie¢ wielkos¢ statyczna lub
dynamiczna.

e Bufor nie moze by¢ zbyt duzy ze wzgledu na efektywnosé
(zuzycie pamieci).

@ Wszystkie komunikaty otrzymane przez proces musza by¢
buforowane (do momentu zapetnienia bufora) oraz
przestane t razy do losowego zbioru proceséw.
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Zarzadzanie buforem danych

Wielkos$¢ bufora danych

@ Bufor komunikatéw moze mie¢ wielkos¢ statyczna lub
dynamiczna.

e Bufor nie moze by¢ zbyt duzy ze wzgledu na efektywnosé
(zuzycie pamieci).

@ Wszystkie komunikaty otrzymane przez proces musza by¢
buforowane (do momentu zapetnienia bufora) oraz
przestane t razy do losowego zbioru proceséw.

@ W zaleznosci od przepustowosci sieci, wielko$¢ bufora
moze nie by¢ wystarczajaca do przestania kazdego
komunikatu t razy!
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Wielkos$¢ buf ych
Usuwanie kol atéw z bufora

Zarzadzanie buforem danych 5
: vu informacji

Usuwanie komunikatéw z bufora

Kiedy proces odbiera komunikat i nie ma miejsca w buforze to
musi usuna¢ jeden z komunikatéw w buforze. Ktory?
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Wielkos$¢ buf ych
Usuwanie kol atéw z bufora

Zarzadzanie buforem danych 5
: vu informacji

Odrzucenie otrzymanego komunikatu

@ Mozna odrzuci¢ otrzymany komunikat (nie buforowaé go).
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Wielkos$¢ buf ych
Usuwanie kol atéw z bufora

Zarzadzanie buforem danych 3 N
o vu informacji

Odrzucenie otrzymanego komunikatu

@ Mozna odrzuci¢ otrzymany komunikat (nie buforowaé go).

@ Moze to spowodowaé "zapchanie” sieci, w skutek czego
nowe informacje nie bedg przekazywane miedzy
procesami!
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Wielkos$¢ bufora danych

Zarzadzanie buforem danych 5
: informacji

Rozwigzanie oparte o priorytety

@ Dla kazdego komunikatu definiujemy jego wiek — tzn. ile
razy zostat przestany.
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Wielkos$¢ bufora danych

Zarzadzanie buforem danych Redukcja przepty informacji

Rozwigzanie oparte o priorytety

@ Dla kazdego komunikatu definiujemy jego wiek — tzn. ile
razy zostat przestany.

@ Przesytajac komunikat przesytamy takze jego wiek.
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Wielkos$¢ bufora danych
Usuwanie komu

Zarzadzanie buforem danych Redukcja przeptywu informacji

Rozwigzanie oparte o priorytety

@ Dla kazdego komunikatu definiujemy jego wiek — tzn. ile
razy zostat przestany.

@ Przesytajac komunikat przesytamy takze jego wiek.

o W przypadku braku miejsca w buforze usuwamy
najstarszy komunikat (czyli ten ktéry zostat przestany
najwiecej razy).
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Wielkos$¢ bufora nych
Usuwanie komunikatéw z bufora

Zarzadzanie buforem danych Redukcja przeptywu informacji

Rozwigzanie oparte o priorytety

@ Dla kazdego komunikatu definiujemy jego wiek — tzn. ile
razy zostat przestany.

@ Przesytajac komunikat przesytamy takze jego wiek.

o W przypadku braku miejsca w buforze usuwamy
najstarszy komunikat (czyli ten ktéry zostat przestany
najwiecej razy).

@ Rozwiazanie to moze zapewnié niezawodnos¢ ograniczajac
jednoczesnie ilo$¢ uzywanych zasobéw (pamieci).
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Wielkos$¢ bufora danych
Usuwanie kol atéw z bufora

Zarzadzanie buforem danych Redukcja przep informacji

Rozwigzanie oparte o semantyke danych

@ Aplikacja wybiera, ktére komunikaty nie s3 jej potrzebne
na podstawie przechowywanych w nich danych.
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Wielkos$¢ bufora danych
Usuwanie komu

Zarzadzanie buforem danych Redukcja przeptywu informacji

Rozwigzanie oparte o semantyke danych

@ Aplikacja wybiera, ktére komunikaty nie s3 jej potrzebne
na podstawie przechowywanych w nich danych.

@ Zalezne od logiki aplikacji — programista musi
zaprojektowaé algorytm usuwajacy komunikaty z bufora.
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Wielkos$¢ bufora danych
Usuwanie komu

Zarzadzanie buforem danych Redukcja przeptywu informacji

Rozwigzanie oparte o semantyke danych

@ Aplikacja wybiera, ktére komunikaty nie s3 jej potrzebne
na podstawie przechowywanych w nich danych.

@ Zalezne od logiki aplikacji — programista musi
zaprojektowaé algorytm usuwajacy komunikaty z bufora.

@ Metoda ta moze by¢ taczona z rozwigzaniem opartym o
priorytety.
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bufora

Zarzadzanie buforem danych A =
< Redukcja przeptywu informacji

Redukcja przeptywu informacji

Innym sposobem zapewnienia skalowalnosci zasobéw
utrzymujac niezawodnos$¢ algorytmu, jest ograniczenie ilosci
informacji przeptywanych miedzy procesami.
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bufora

Zarzadzanie buforem danych A =
< Redukcja przeptywu informacji

Redukcja przeptywu informacji

@ Kazdy proces oblicza Srednig zajetos¢ buforéw proceséw,
z ktérymi sie komunikuje (i przesyta te informacje w
czasie komunikacji z innymi procesami).

Marek Dzikiewicz Algorytmy plotkujace



Zarzadzanie buforem danych Redukcja przeplywu |nformacjl

Redukcja przeptywu informacji

@ Kazdy proces oblicza Srednig zajetos¢ buforéw proceséw,
z ktérymi sie komunikuje (i przesyta te informacje w
czasie komunikacji z innymi procesami).

o Kiedy jeden z proceséw wykryje ze Srednia zajetosc
buforéw jest zbyt wysoka, to ogranicza ilos¢ wysytanych
komunikatow.
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bufora

Zarzadzanie buforem danych Redukcja przepiywu informacji

Redukcja przeptywu informacji

@ Kazdy proces oblicza Srednig zajetos¢ buforéw proceséw,
z ktérymi sie komunikuje (i przesyta te informacje w
czasie komunikacji z innymi procesami).

o Kiedy jeden z proceséw wykryje ze Srednia zajetosc
buforéw jest zbyt wysoka, to ogranicza ilos¢ wysytanych
komunikatow.

o Gtéwna wada tego rozwigzania jest mozliwosé

ograniczania przepustowosci przez procesy z najbardziej
zajetymi buforami.
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Problem

Metody filtr nia komunikatéw

Procesy niezainteresowane
Filtrowanie komunikatéw wag

Plan prezentacji

e Filtrowanie komunikatéw

Marek Dzikiewicz Algorytmy plotkujace



Problem

Metody filtr <omunikatéw

Proc eresowane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

Filtrowanie komunikatéw

Czy system ma dostarcza¢ kazdy komunikat do kazdego
procesu?
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Problem

Metody filtr omunikatéw

Procesy n owane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

Filtrowanie komunikatéw

Czy system ma dostarcza¢ kazdy komunikat do kazdego
procesu?

Jedli nie, to mozna ograniczy¢ ilo$¢ przesytanych informacji

poprzez filtrowanie — czyli dostarczanie komunikatéw tylko do
proceséw zainteresowanych nimi.
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Problem

Metody filtr omunikatéw

Procesy n owane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

Filtrowanie komunikatéw

Czy system ma dostarcza¢ kazdy komunikat do kazdego
procesu?

Jedli nie, to mozna ograniczy¢ ilo$¢ przesytanych informacji
poprzez filtrowanie — czyli dostarczanie komunikatéw tylko do

proceséw zainteresowanych nimi.

Skad proces ma wiedziec jakie komunikaty interesujg inne
procesy?
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Problem

Metody filtrowania komunikatéw

Procesy niezainteresowane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

Wptyw proceséw na otrzymywang tresé

e Kazdy proces w systemie okresla jaka trescig jest
zainteresowany.
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Problem

Metody filtrowania komunikatéw

Procesy niezainteresowane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

Wptyw proceséw na otrzymywang tresé

e Kazdy proces w systemie okresla jaka trescig jest
zainteresowany.

@ System stara sie zwiekszyé prawdopodobienstwo, ze
proces otrzyma komunikaty o tresci, ktéra jest
zainteresowany.
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Problem

Metody filtrowania komunikatéw

Procesy niezainteresowane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

Implementacja

e Kazdy proces przechowuje w jakiej$ strukturze danych
zainteresowania znanych proceséw.
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Problem

Metody filtrowania komunikatéw

Procesy niezainteresowane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

Implementacja

e Kazdy proces przechowuje w jakiej$ strukturze danych
zainteresowania znanych proceséw.

@ Zanim komunikat zostanie przestany do procesu, jego
tres¢ jest sprawdzana pod katem zgodnosci z
zainteresowaniami danego procesu.
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Problem

Metody filtrowania komunikatéw

Procesy niezainteresowane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

Podziat na grupy

@ Kazdy proces nalezy do 0 lub wiecej grup, ktére
reprezentujg zainteresowania proceséw.
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Problem

Metody filtrowania komunikatéw

Procesy niezainteresowane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

Podziat na grupy

@ Kazdy proces nalezy do 0 lub wiecej grup, ktére
reprezentujg zainteresowania proceséw.

e Kazdy proces posiada informacje, do ktérych grup naleza
Znane mu procesy.
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Problem

Metody filtrowania komunikatéw

Procesy niezainteresowane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

Podziat na grupy

@ Kazdy proces nalezy do 0 lub wiecej grup, ktére
reprezentujg zainteresowania proceséw.

e Kazdy proces posiada informacje, do ktérych grup naleza
Znane mu procesy.

@ Kazdemu komunikatowi mozna przyporzadkowac grupy,
do ktoérych nalezy.
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Problem

Metody filtrowania komunikatéw

Procesy niezainteresowane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

Podziat na grupy

@ Kazdy proces nalezy do 0 lub wiecej grup, ktére
reprezentujg zainteresowania proceséw.

e Kazdy proces posiada informacje, do ktérych grup naleza
Znane mu procesy.

@ Kazdemu komunikatowi mozna przyporzadkowac grupy,
do ktoérych nalezy.

@ Komunikaty sa przesytane do proceséw, ktére naleza do
grup przyporzadkowanych tych komunikatom.
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Problem

Metody filtrowania komunikatéw

Procesy niezainteresowane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

Podziat na grupy

@ Kazdy proces nalezy do 0 lub wiecej grup, ktére
reprezentujg zainteresowania proceséw.

e Kazdy proces posiada informacje, do ktérych grup naleza
Znane mu procesy.

@ Kazdemu komunikatowi mozna przyporzadkowac grupy,
do ktoérych nalezy.

@ Komunikaty sa przesytane do proceséw, ktére naleza do
grup przyporzadkowanych tych komunikatom.

@ Podziat na grupy na powyzszych zasadach moze nie byc
prosty.
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Problem

Metody filtrowania komunikatéw

Procesy niezainteresowane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

Uzycie drzewiastej organizacji proceséow

@ Procesy s3 zorganizowane w drzewiastej strukturze
danych (np. wg podsieci).
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Problem

Metody filtrowania komunikatéw

Procesy niezainteresowane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

Uzycie drzewiastej organizacji proceséow

@ Procesy s3 zorganizowane w drzewiastej strukturze
danych (np. wg podsieci).

@ W kazdym wezle drzewa utrzymywane s3 zainteresowania
proceséw w poddrzewie.
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Problem

Metody filtrowania komunikatéw

Procesy niezainteresowane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

Uzycie drzewiastej organizacji proceséow

@ Procesy s3 zorganizowane w drzewiastej strukturze
danych (np. wg podsieci).

@ W kazdym wezle drzewa utrzymywane s3 zainteresowania
proceséw w poddrzewie.

@ Przed przestaniem komunikatu do poddrzewa, jest on
weryfikowany z zainteresowaniami poddrzewa.
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0 ro
Proce: iezainteresowane
Filtrowanie komunikatéw Uwag

Uzycie drzewiastej organizacji proceséow




Problem

Metody filtrowania komunikatéw

Procesy niezainteresowane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

Procesy niezainteresowane

Jedli dany proces nie jest zainteresowany pewnym
komunikatem, to czy inne procesy maja mu go po prostu nie
przesytac?
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Problem

Metody filtrowania komunikatéw

Procesy niezainteresowane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

Procesy niezainteresowane

Nie przestanie komunikatu do procesu niezainteresowanego
moze uniemozliwié przestanie tego komunikatu do innych
proceséw zainteresowanych!

A /B, C
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Problem

<omunikatéw
Procesy n eresowane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

e Filtrowanie jest duzo tatwiej zaimplementowac jesli kazdy
proces zna wszystkie inne procesy.
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Problem

Metody filtr a komunikatéw

Procesy n teresowane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

e Filtrowanie jest duzo tatwiej zaimplementowac jesli kazdy
proces zna wszystkie inne procesy.

@ W systemie z czeSciowa znajomoscig proceséw, jakosc
filtrowania jest zalezna od implementacji przynaleznosci
do systemu.
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Problem

Metody filtr a komunikatéw

Procesy n teresowane
Filtrowanie komunikatéw Uwagi

e Filtrowanie jest duzo tatwiej zaimplementowac jesli kazdy
proces zna wszystkie inne procesy.

@ W systemie z czeSciowa znajomoscig proceséw, jakosc
filtrowania jest zalezna od implementacji przynaleznosci
do systemu.

e Filtrowanie komunikatéw zazwyczaj zmienia losowy wybor
odbiorcéw komunikatéw na wybor heurystyczny.
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a danych

Inne problemy

Plan prezentacji

@ Inne problemy
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Inne problemy

Integralnos¢ danych

@ Komunikacja miedzy procesami systemu jest czesto
zawodna.
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Inne problemy

Integralnos¢ danych

@ Komunikacja miedzy procesami systemu jest czesto
zawodna.

@ Jak zapewnié, ze dane przesytane pomiedzy procesami nie
zostang po drodze uszkodzone?
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Inne problemy

Integralnos¢ danych

Potencjalne rozwigzanie: Uzywanie cyfrowych podpiséw
komunikatéw i obliczanie sum kontrolnych
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Inne problemy

Integralnos¢ danych

Potencjalne rozwigzanie: Uzywanie cyfrowych podpiséw
komunikatéw i obliczanie sum kontrolnych

@ Duzy koszt obliczeniowy
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Integralnos$¢ danych
Z

Inne problemy

Integralnos¢ danych

Potencjalne rozwigzanie: Uzywanie cyfrowych podpiséw
komunikatéw i obliczanie sum kontrolnych

@ Duzy koszt obliczeniowy

@ Obcigza sie¢ nawet jesli wiadomosci s3 poprawnie
przesytane
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Ino$¢ danych
e procesy
cja danych

Inne problemy

Ztosliwe procesy

@ Sieci Ad Hoc s3 czesto heterogeniczne — procesy nalezace
do systemu moga zachowywac sie réznie
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Ino$¢ danych
e procesy
cja danych

Inne problemy

Ztosliwe procesy

@ Sieci Ad Hoc s3 czesto heterogeniczne — procesy nalezace
do systemu moga zachowywac sie réznie

@ Brak centralnej ustugi monitorujacej procesy systemu
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Inne problemy

Ztosliwe procesy

@ Sieci Ad Hoc s3 czesto heterogeniczne — procesy nalezace
do systemu moga zachowywac sie réznie

@ Brak centralnej ustugi monitorujacej procesy systemu

@ Jak radzi¢ sobie z procesami, ktére nie przestrzegaja
protokotu komunikacji (przez co zmniejszaja wydajnosé
systemu)?
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Ino$¢ danych
e procesy
cja danych

Inne problemy

Ztosliwe procesy

Potencjalne rozwigzanie: Monitorowanie proceséw, z ktérymi
odbywa sie komunikacja
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Ino$¢ danych
e procesy
cja danych

Inne problemy

Ztosliwe procesy

Potencjalne rozwigzanie: Monitorowanie proceséw, z ktérymi
odbywa sie komunikacja

@ Skalowalno$¢ wymaga uzywania gtéwnie lokalne;
komunikacji z procesami
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Integralnos¢ danych
Ztosliwe procesy
Agregacja danych

Inne problemy

Agregacja danych

Jak odczytywac dane globalnych oraz taczy¢ dane z
pojedynczych proceséw?
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Ino$¢ danych
e procesy
Agregacja danych

Inne problemy

Podsumowanie

@ Algorytmy plotkujace umozliwiaja implementacje
efektywnej wymiany informacji w duzych,
zdecentralizowanych systemach rozproszonych.
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Integralnos¢ danych
Ztosliwe procesy
Agregacja danych

Inne problemy

Podsumowanie

@ Algorytmy plotkujace umozliwiaja implementacje
efektywnej wymiany informacji w duzych,
zdecentralizowanych systemach rozproszonych.

@ Dzieki lokalnym interakcja ze znanymi procesami
algorytmy plotkujace sa skalowalne oraz odporne na
awarie i dynamiczne zmiany w sieci (churn).
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Integralnos¢ danych
Ztosliwe procesy
Agregacja danych

Inne problemy

Podsumowanie

@ Algorytmy plotkujace umozliwiaja implementacje
efektywnej wymiany informacji w duzych,
zdecentralizowanych systemach rozproszonych.

@ Dzieki lokalnym interakcja ze znanymi procesami

algorytmy plotkujace sa skalowalne oraz odporne na
awarie i dynamiczne zmiany w sieci (churn).

@ Algorytmy plotkujace moga sie przystosowywaé do ilosci
dostepnych zasobéw oraz obcigzenia sieci zapewniajac
jednoczesnie niezawodnosc.
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Integralnos¢ danych
Ztosliwe procesy
Agregacja danych

Inne problemy

Podsumowanie

o Efektywnos¢ algorytmu plotkujacego zalezy w duzej
mierze od jakosci informacji o przynaleznosci proceséw do
systemu.

Marek Dzikiewicz Algorytmy plotkujace



Integralnos¢ danych
Ztosliwe procesy
Agregacja danych

Inne problemy

Podsumowanie

o Efektywnos¢ algorytmu plotkujacego zalezy w duzej
mierze od jakosci informacji o przynaleznosci proceséw do
systemu.

@ Mozna znacznie poprawi¢ efektywnos¢ algorytmoéw
plotkujacych poprzez implementacje filtrowania oraz
uswiadamiania topologii sieciowe].
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Integralnos¢ danych
Ztosliwe procesy
Agregacja danych

Inne problemy

Podsumowanie

@ Algorytmy plotkujace sg coraz czesciej wykorzystywane w
ogdlnych sieciach rozproszonych (np. Tribler).
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Integralnos¢ danych
Ztosliwe procesy
Agregacja danych

Inne problemy

Podsumowanie

@ Algorytmy plotkujace sg coraz czesciej wykorzystywane w
ogdlnych sieciach rozproszonych (np. Tribler).

@ Mozna sie spodziewaé znacznego wzrostu popularnosci
algorytméw plotkujacych wraz z wzrostem popularnosci
sieci bezprzewodowych oraz Ad Hoc.
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Agregacja danych

Inne problemy

Pytania?

Pytania?
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Integralnos¢ danych
Ztosliwe procesy
Agregacja danych

Inne problemy

Bibliografia

e Patrick T. Eugster, Rachid Guerraoui, Anne-Marie
Kermarrec, Laurent Massoulie, Epidemic Information
Dissemination in Distributed Systems

@ Deepak Ganesan, Bhaskar Krishnamachari, Alec Woo,
David Culler, Deborah Estrin, Stephen Wicker, An
Empirical Study of Epidemic Algorithms in Large Scale
Multihop Wireless Networks
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Integralnos¢ danych
Ztosliwe procesy
Agregacja danych

Inne problemy

Bibliografia

@ Daniela Gavidia, Maarten van Steen, Enforcing Data
Integrity in Very Large Ad Hoc Networks

@ Mark Jelasity, Spyros Voulgaris, Rachid Guerraoui,
Anne-Marie Kermarrec, Maarten van Steen, Gossip-based
Peer Sampling
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Agregacja danych

Inne problemy

Koniec!

Koniec!
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