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Projekt EGEE

EGEE = Enabling Grids for E-sciencE

Projekt rozpocz¦ty w 2004 roku, maj¡cy na celu stworzenie
wspólnej infrastruktury gridowej dla oblicze« naukowych.

Wcze±niej � European DataGrid, EDG.

Podzielony na kolejne etapy � EGEE I 3.2004-31.3.2006, EGEE
II 1.4.2006-30.4.2008, EGEE III 1.5.2008-30.4.2010.

Od maja tego roku projekt wkracza w �dojrzaª¡� faz¦ i zmienia
nazw¦ na EGI � European Grid Initiative z siedzib¡ w
Amsterdamie oraz krajowymi centrami NGI � National Grid
Initiatives (w Polsce: PL-Grid, ACK CYFRONET AGH).
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Projekt EGEE
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Statystyki

76954 procesorów w 322 o±rodkach w 57 krajach.

Okoªo 130 PB pami¦ci trwaªej. (1 PB = 1015B)

Okoªo 330k jobów dziennie, pochodz¡cych od ok. 14k
u»ytkowników z ok. 200 wirtualnych organizacji.

Aktualne ¹ródªo: http://goc.grid.sinica.edu.tw/gstat/
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Statystyki � nieco starsze dane
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Cele

Budowa bezpiecznej i wydajnej infrastruktur¦ gridowej
umo»liwiaj¡cej wspóªdzielenie mocy obliczeniowej w badaniach
naukowych.

Przekonanie instytucji naukowych do udziaªu w projekcie i
wª¡czenia swoich mocy obliczeniowych do wspólnego grida.
Organizowanie szkole«, udzielanie wsparcia technicznego.

Aby grid w którego skªad wchodz¡ ró»norodne centra
obliczeniowe mógª dziaªa¢ konieczne byªo opracowanie
wspólnej platformy middleware, zapewniaj¡cej wspólny
interfejs do zasobów grida.
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Architektura
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Przebieg autoryzacji
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U»ytkownicy grida s¡ czªonkami Wirtualnych Organizacji
(VO), od których dostaj¡ odnawiane co rok certy�katy X.509.

Wprowadzane do systemu zadania dziaªaj¡ w ich imieniu,
zdobywaj¡c dost¦p do zasobów.

Zadania nie identy�kuj¡ si¦ jednak ich wªasnym certy�katem,
gdy» niebezpieczne byªoby gdyby zadania otrzymywaªy klucz
prywatny u»ytkownika.

Zamiast tego tworzone s¡ krótkoterminowe certy�katy proxy.
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VOMS

Certy�katy proxy zdobywane s¡ poprzez usªug¦ VOMS � Virtual
Organisation Membership Service. Sªu»y do tego polecenie:

$ voms-proxy-init -voms <alias>:<group>[Role=<role>]

Certy�kat proxy podpisywany jest przez certy�kat u»ytkownika.

Czas wa»no±ci proxy wynosi 12 godzin.

Proxy mo»e te» zawiera¢ opcjonalne informacje o specjalnych
uprawnieniach i rolach u»ytkownika.
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VOMS proxy

$ voms-proxy-info -all

subject : /C=CH/O=CERN/OU=GRID/CN=John Doe/CN=proxy

issuer : /C=CH/O=CERN/OU=GRID/CN=John Doe

identity : /C=CH/O=CERN/OU=GRID/CN=John Doe

type : proxy

strength : 512 bits

path : /tmp/x509up_u10585

timeleft : 11:59:58

=== VO cms extension information ===

VO : cms

subject : /C=CH/O=CERN/OU=GRID/CN=John Doe

issuer : /C=CH/O=CERN/OU=GRID/CN=host/lcg-voms.cern.ch

attribute : /cms/Role=NULL/Capability=NULL

timeleft : 11:59:58
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myProxy

12 godzin wa»no±ci proxy to mo»e by¢ za maªo czasu na wykonanie
zada« obliczeniowych. Dlatego certy�kat proxy mo»e by¢ odnawiany
za pomoc¡ nieco dªu»szego certy�katu przechowywanego na
serwerze myProxy. Certy�kat taki mo»na utworzy¢ poleceniem:

$ myproxy-init -s <myproxy_server> -d -n

Ma on domy±lnie tygodniowy okres wa»no±ci.

Your identity: /O=Grid/O=CERN/OU=cern.ch/CN=John Doe

Enter GRID pass phrase for this identity:

Creating proxy ............................................. Done

Your proxy is valid until: Thu Jul 17 18:57:04 2003

A proxy valid for 168 hours (7.0 days) for user

/O=Grid/O=CERN/OU=cern.ch/CN=John Doe

now exists on myproxy.cern.ch.
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MDS i R-GMA

W gridzie dziaªaj¡ dwa systemy informacyjne, pozwalaj¡ce
zdobywa¢ informacje o jego statusie.

Globus Monitoring and Discovery Service (MDS) � u»ywa
OpenLDAPa

Relational Grid Monitoring Architecture (R-GMA) � relacyjny

Informacje te pozwalaj¡ innym podsystemom podejmowa¢ decyzje,
np. o wyborze konkretnych zasobów do wykonania zadania.
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GLUE-Schema

Usªugi informacyjne grida publikuj¡ informacje zgodn¡ z niezale»nie
opracowanym schematem GLUE-Schema � Grid Laboratory
Uniform Environment.
Jest to niezale»ny od EGEE projekt rozwijany od 2002 roku,
opisuj¡cy uniwersalny schemat obiektów, atrybutów i relacji
modeluj¡cych grid i publikowanych przez jego systemy
informacyjne. Informacje mog¡ by¢ publikowane w formacie LDAPa,
R-GMA i XMLa.
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GLUE-Schema � przykªady

GlueSite � ogólne informacje o centrum obliczeniowym
Przykªadowe atrybuty: GlueSiteUniqueId,
GlueSiteDescription, GlueSiteEmailContact,

GlueSiteLocation, GlueSiteLongitude,

GlueSiteLatitude, GlueSiteWeb, GlueSiteSPonsor,

GlueSiteOtherInfo

GlueService � informacje o udost¦pniajej w gridzie usªudze
Przykªadowe atrybuty: GlueServiceType,
GlueServiceVersion, GlueServiceEndpoint,

GlueServiceStatus, GlueServiceSemantics
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GLUE-Schema � przykªady

GlueCE � jednostka obliczeniowa
Przykªadowe atrybuty:
GlueCEInfoTotalCPUs,GlueCEStateTotalJobs,

GlueCEStateRunningJobs, GlueCEStateWaitingJobs,

GlueCEStateEstimatedResponseTime,

GlueCECapability, GlueCEInfoDefaultSE

GlueSE � jednostka przechowywania danych
Przykªadowe atrybuty: GlueSETotalOnlineSize,
GlueSETotalNearlineSize, GlueSEUsedOnlineSize,

GlueSEUsedNearlineSize
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GLUE-Schema � przykªady

GlueCESEBind � powi¡zania pomi¦dzy jednostkami
obliczeniowymi i bliskimi im jednostkami przechowywania
danych
Przykªadowe atrybuty: GlueCESEBindCEUniqueID,
GlueCESEBindSEUniqueID, GlueCESEBindWeight
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MDS � LDAP

O LDAPie byªa prezentacja 26.11.2009...

LDAP = Lightweight Directory Access Protocol

Obiekty uporz¡dkowane w hierarchiczne drzewo Directory
Information Tree. Korzeniem jest o=grid.

Katalog informacji jest replikowany hierarchicznie i publikowany
przez serwery BDII (Berkeley Database Information Index)
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Hierarchia BDII
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Serwer BDII

LDIF � LDAP Data Interchange Format. Do serwera dochodz¡
zmiany statusu w formacie LDIF i scala je on ze swoj¡ baz¡ danych.
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Zapytania LDAP

$ ldapsearch −x −h lcgbdii02 .gridpp .rl .ac .uk −p 2170 −b o=grid \
'(&(objectclass=GlueSite)(GlueSiteName=*cern*)) ' GlueSiteWeb \
GlueSiteLatitude GlueSiteLongitude GlueSiteLocation ←↩

GlueSiteDescription

# extended LDIF
#
# LDAPv3
# base <o=grid> with scope subtree
# f i l t e r : (&(objectclass=GlueSite)(GlueSiteName=*cern*))
# requesting : GlueSiteWeb GlueSiteLatitude GlueSiteLongitude ←↩

GlueSiteLocation GlueSiteDescription
#

# CERN−PROD, CERN−PROD, local , grid
dn : GlueSiteUniqueID=CERN−PROD ,Mds−Vo−name=CERN−PROD ,Mds−Vo−name=local←↩

,o=grid
GlueSiteDescription : CERN European Organization for Nuclear Research

GlueSiteLocation : Geneva , Switzerland

GlueSiteLatitude : 46.2325
GlueSiteLongitude : 06.0458
GlueSiteWeb : http://www .cern .ch

# search result
search : 2
result : 0 Success

# numResponses : 2
# numEntries : 1
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Zapytania LDAP

$ ldapsearch −LLL −x −h lcgbdii02 .gridpp .rl .ac .uk −p 2170 −b o=grid
'(&(objectclass=GlueSubCluster)(GlueSubClusterUniqueID=*.pl)) '
GlueSubClusterPhysicalCPUs

dn : GlueSubClusterUniqueID=ce3 .polgrid .pl ,GlueClusterUniqueID=ce3 .polgrid .pl ,Mds−Vo−name=WARSAW−EGEE ,Mds−Vo−name=local ,o=grid
GlueSubClusterPhysicalCPUs : 200

dn : GlueSubClusterUniqueID=ce .grid .cyf−kr .edu .pl ,GlueClusterUniqueID=ce .grid .c yf−kr .edu .pl ,Mds−Vo−name=CYFRONET−LCG2 ,Mds−Vo−name=local ,o=grid
GlueSubClusterPhysicalCPUs : 256

dn : GlueSubClusterUniqueID=ce .cyf−kr .edu .pl ,GlueClusterUniqueID=ce .cyf−kr .edu . pl ,Mds−Vo−name=CYFRONET−LCG2 ,Mds−Vo−name=local ,o=grid
GlueSubClusterPhysicalCPUs : 256

dn : GlueSubClusterUniqueID=cream .grid .cyf−kr .edu .pl ,GlueClusterUniqueID=cream . grid .cyf−kr .edu .pl ,Mds−Vo−name=CYFRONET−LCG2 ,Mds−Vo−name=local ,o=grid
GlueSubClusterPhysicalCPUs : 32

dn : GlueSubClusterUniqueID=ce .reef .man .poznan .pl ,GlueClusterUniqueID=ce .reef .m an .poznan .pl ,Mds−Vo−name=PSNC ,Mds−Vo−name=local ,o=grid
GlueSubClusterPhysicalCPUs : 532

dn : GlueSubClusterUniqueID=fwe01 .ifj .edu .pl ,GlueClusterUniqueID=fwe01 .ifj .edu . pl ,Mds−Vo−name=IFJ−PAN−BG ,Mds−Vo−name=local ,o=grid
GlueSubClusterPhysicalCPUs : 11

dn : GlueSubClusterUniqueID=creamce .reef .man .poznan .pl ,GlueClusterUniqueID=crea mce .reef .man .poznan .pl ,Mds−Vo−name=PSNC ,Mds−Vo−name=local ,o=grid
GlueSubClusterPhysicalCPUs : 0

dn : GlueSubClusterUniqueID=ce .polgrid .pl ,GlueClusterUniqueID=ce .polgrid .pl ,Mds −Vo−name=WARSAW−EGEE ,Mds−Vo−name=local ,o=grid
GlueSubClusterPhysicalCPUs : 59

dn : GlueSubClusterUniqueID=ce .wcss .wroc .pl ,GlueClusterUniqueID=ce .wcss .wroc .pl ,Mds−Vo−name=WCSS−PPS ,Mds−Vo−name=local ,o=grid
GlueSubClusterPhysicalCPUs : 4

dn : GlueSubClusterUniqueID=ce .grid .task .gda .pl ,GlueClusterUniqueID=ce .grid .tas k .gda .pl ,Mds−Vo−name=TASK ,Mds−Vo−name=local ,o=grid
GlueSubClusterPhysicalCPUs : 2

dn : GlueSubClusterUniqueID=dwarf .wcss .wroc .pl ,GlueClusterUniqueID=dwarf .wcss .w roc .pl ,Mds−Vo−name=WCSS64 ,Mds−Vo−name=local ,o=grid
GlueSubClusterPhysicalCPUs : 2016

dn : GlueSubClusterUniqueID=gildace .reef .man .poznan .pl ,GlueClusterUniqueID=gild ace .reef .man .poznan .pl ,Mds−Vo−name=PSNC−GILDA ,Mds−Vo−name=local ,o=grid
GlueSubClusterPhysicalCPUs : 2
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R-GMA

R-GMA publikuje informacje o gridzie w sposób relacyjny, tak »e
mo»na je przeszukiwa¢ za pomoc¡ j¦zyka zbli»onego do SQLa.

za pomoc¡ narz¦dzia z linii komend,

za pomoc¡ interfejsu przez przegl¡dark¦ www,

za pomoc¡ bibliotek do C, C++, Javy, Pythona
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R-GMA CLI

Welcome to the R−GMA virtual database for Virtual Organisations .
================================================================
Your local R−GMA server is :
https://lcgmon01 .gridpp .rl .ac .uk:8443/R−GMA

You are connected to the following R−GMA Registry services :
https://lcgic01 .gridpp .rl .ac .uk:8443/R−GMA/RegistryServlet

You are connected to the following R−GMA Schema service :
https://lcgic01 .gridpp .rl .ac .uk:8443/R−GMA/SchemaServlet

Type ' 'help ' ' for a list of commands .
rgma> select Web from GlueSite where UniqueId='lcgmon01 .gridpp .rl .ac .←↩

uk '

+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+
| Web |
+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+
| http://www .gridpp .ac .uk/tier1a/ |
+−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+
1 rows

rgma>
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R-GMA WWW
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Producenci i konsumenci

Zawarto±¢ wirtualnej bazy danych powstaje dynamicznie.

Producenci rejestruj¡ w Rejestrze schemat dostarczanych
danych. Dane te maj¡ posta¢ krotek w wirtualnych tabelach,
automatycznie opatrzanych timestampem i przechowywanych
przez producenta przez okre±lony czas.
Rejestr w odpowiedzi na zapytania konsumentów dobiera
Producentów b¦d¡cych w stanie udzieli¢ odpowiedzi.
Konsumenci kontaktuj¡ si¦ bezpo±rednio ze wskazanymi
Producentami.
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LFC � LCG File Catalogue

Dane w gridzie zarz¡dzane s¡ poprzez usªug¦ katalogu plików �
LCG File Catalogue. Udziela ona informacji o relacjach pomi¦dzy
logicznymi nazwami plików, a ich rzeczywistym poªo»eniem.
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Sposoby identy�kacji pliku

GUID � unikalny identy�kator pliku, np.
guid:38ed3f60-c402-11d7-a6b0-f53ee5a37e1d
Logical �lename (LFC) � czytelny dla czªowieka
identy�kator, niezale»ny od �zycznego poªo»enia pliku, maj¡cy
posta¢ UNIXowej ±cie»ki, zasadniczo postaci
lfn:/grid/<MyVO>/<MyDirs>/<MyFile>. Jeden plik mo»e
mie¢ wiele aliasów LFC.
Storage URL (SURL) � ±cie»ka okre±laj¡ca �zyczne
poªo»enie jednej z replik pliku, postaci
<sfn|srm>://<SE_hostname>/<some_string>.
Transport URL (TURL) � ±cie»ka okre±laj¡ca konkretny
sposób dost¦pu do pliku <protocol>://<some_string>, np.
gsiftp://tbed0101.cern.ch/data/dteam/doe/�le1. Mo»na j¡
uzyska¢ na podstawie SURLa kontaktuj¡c si¦ z maszyn¡
przechowywuj¡c¡ plik i jest ona tymczasowa.
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Typy jednostek przechowywania danych

Classic SE � serwer GridFTP dziaªaj¡cy na pojedynczym
dysku / macierzy dyskowej. Wycofywane.

Dziaªaj¡ce jako middleware SRM (Storage Resource Manager):

CASTOR � frontend z buforem dyskowym do systemu
ta±mowego, zapewniaj¡cy przezroczysty dost¦p do zasobów
przechowywanych na ta±mach.

dCache � serwer chowaj¡cy pul¦ w¦zªów z dyskami za
przezroczystym wirtualnym systemem plików.

LCG disc pool manager � tak»e wirtualny system plików
chowaj¡cy za sob¡ maª¡ pul¦ dysków � do 10TB .
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Przegl¡danie plików w katalogu

Katalog plików mo»e by¢ przegl¡dany przez u»ytkownika z poziomu
linii komend:
lfc-chmod, lfc-chown, lfc-delcomment, lfc-getacl,

lfc-ln, lfc-ls, lfc-mkdir, lfc-rename, lfc-rm,

lfc-setacl, lfc-setcomment, lfc-entergrpmap,

lfc-enterusrmap, lfc-modifygrpmap, lfc-modifyusrmap,

lfc-rmgrpmap, lfc-rmusrmap
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Wpªywanie na �zyczne pliki w gridzie

Kolejne polecenia pozwalaj¡ nie tylko ogl¡da¢ katalog logicznych
aliasów, ale rzeczywi±cie wpªywa¢ na �zyczne pliki w gridzie:
lcg-cp, lcg-cr, lcg-del, lcg-rep, lcg-gt, lcg-sd,

lcg-aa, lcg-ra, lcg-rf, lcg-uf, lcg-la, lcg-lg,

lcg-lr, lcg-ls
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Przykªady operacji na plikach

Kopiowanie pliku do grida:

$ lcg−cr −−vo dteam −d lxb0710 .cern .ch −l lfn :my_alias1 file:/home/doe←↩
/file1

guid :db7ddbc5−613e−423f−9501−3c0c00a0ae24

Replikowanie pliku, który jest ju» w gridzie w konkretne miejsce:

$ lcg−rep −v −−vo dteam −d lxb0707 .cern .ch guid :db7ddbc5−613e−423f←↩
−9501−3c0c00a0ae24

Source URL : sfn://lxb0710 .cern .ch/data/dteam/doe/file1
File size : 30
Destination specified : lxb0707 .cern .ch
Source URL for copy : gsiftp://lxb0710 .cern .ch/data/dteam/doe/file1
Destination URL for copy : gsiftp://lxb0707 .cern .ch/data/dteam/←↩

generated/2004−07−09/
file50c0752c−f61f−4bc3−b48e−af3f22924b57
# streams : 1
Transfer took 2040 ms

Destination URL registered in LRC : sfn://lxb0707 .cern .ch/data/dteam/←↩
generated/2004−07−09/file50c0752c−f61f−4bc3−b48e−af3f22924b57
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Przykªady operacji na plikach

Znajdowanie replik pliku o danym aliasie, znajdowanie guida pliku o
danej replice, znajdowanie aliasów pliku o danym guidzie i inne
konwersje...:

$ lcg−lr −−vo dteam lfn:/grid/dteam/doe/my_alias1
sfn://lxb0707 .cern .ch/data/dteam/generated/2004−07−09/file79aee616−6←↩

cd7−4b75−8848−f091
sfn://lxb0710 .cern .ch/data/dteam/generated/2004−07−08/file0dcabb46←↩

−2214−4db8−9ee8−2930
$ lcg−lg −−vo dteam sfn://lxb0707 .cern .ch/data/dteam/doe/file1
guid :db7ddbc5−613e−423f−9501−3c0c00a0ae24
$ lcg−la −−vo dteam guid :baddb707−0cb5−4d9a−8141−a046659d243b
lfn :my_alias1

Usuwanie replik pliku z danej jednostki przechowywania danych,
b¡d¹ wszystkich:

$ lcg−del −−vo dteam −s lxb0707 .cern .ch guid:91b89dfe−ff95−4614−bad2−←↩
c538bfa28fac

$ lcg−del −−vo dteam −a guid:91b89dfe−ff95−4614−bad2−c538bfa28fac
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Przykªady operacji na plikach

Wyci¡ganie pliku z grida na lokalny dysk:

$ lcg−cp −−vo dteam −t 100 −v lfn:/grid/dteam/doe/myfile file:/tmp/←↩
myfile

Source URL : lfn:/grid/dteam/doe/myfile
File size : 104857600
Source URL for copy :
gsiftp://lxb2036 .cern .ch/storage/dteam/generated/2005−07−17/←↩

fileea15c9c9−abcd−4e9b−8724−1
ad60c5afe5b

Destination URL : file:///tmp/myfile
# streams : 1
# set timeout to 100 (seconds)

85983232 bytes 8396.77 KB/sec avg 9216.11
Transfer took 12040 ms
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Przykªady operacji na plikach

Otrzymanie TURLa z SURLa wi¡»e si¦ z przygotowaniem pliku do
transferu � np. ze ±ci¡gni¦ciem pliku z nap¦du ta±mowego na bufor
dyskowy. Po sko«czonych operacjach na pliku dobrze wi¦c
zasygnalizowa¢, »e si¦ sko«czyªo:

$ lcg−gt srm://srm .cern .ch/castor/cern .ch/grid/dteam/generated←↩
/2005−04−12/filefad1e7fb−9d83−4050−af51−4c9af7bb095c gsiftp

gsiftp://srm .cern .ch:2811// sh i f t/lxfsrk4705/data02/cg/stage/←↩
filefad1e7fb−9d83−4050−af51−4c9af7bb095c.43309

−337722383
0
[ . . . do something with the TURL . . . ]
$ lcg−sd gsiftp://srm .cern .ch:2811// sh i f t/lxfsrk4705/data02/cg/stage/←↩

filefad1e7fb−9d83−4050−af51−4c9af7bb095c.43309 −337722383 0
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Rozdziaª zada«

Za rozdziaª zada« pomi¦dzy �centra obliczeniowe� odpowiedzialny
jest system WMS (Workload Management Service) / Resource
Broker (RB). Przydziela on zadania centrom obliczeniowym bior¡c
pod uwag¦:

speªnianie wymaga« postawione przez u»ytkownika zlecaj¡cego
zadanie � np. liczba procesorów, czas wykonania, system
operacyjny, dost¦pne biblioteki etc.
�blisko±¢� centrum obliczeniowego potrzebnych zasobów � np.
potrzebnych plików przechowywanych w jednostkach
przechowywania danych grida.
preferencje u»ytkownika
aktualne obci¡»enie

Za �centrum obliczeniowe� uwa»ana jest pojedyncza kolejka zada«.
Na danym klastrze mo»e by¢ wiele kolejek zada« o ró»nym
przeznaczeniu, korzystaj¡cych z ró»nych wewn¦trznych systemów
kolejek � np. OpenPBS.Juliusz Sompolski Enabling Grids for E-Science / European Grid Initiative
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Cykl »ycia zadania
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Cykl »ycia zadania � opis

b � u»ytkownik przesyªa opis zadania w j¦zyku JDL (Job
Description Language) do WMSa, specy�kuj¡c te» (maªe) pliki
wej±ciowe, które zostan¡ skopiowane do Input SandBox.

c � WMS szuka najlepszego �CE� do wykonania zadania.

d � WMS wysyªa zadanie na kolejk¦ do danego �CE�, w
formacie odpowiednim dla danej kolejki.

e � zadanie jest zakolejkowane w �CE� i czeka na wykonanie.

f,g,h � zadanie jest wykonywane. Mo»e czyta¢/zapisywa¢ pliki
do grida, b¡d¹ te» (maªe) pliki, które tra�¡ do Output
SandBox.

i,j � po wykonaniu zadania maªe pliki dostarczane s¡
bezpo±rednio u»ytkownikowi przez Output SandBox, a du»e
mo»e ±ci¡gn¡¢ z grida korzystaj¡c z wcze±niej opisanych
mechanizmów.
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Job Description Language

Podstawowe parametry:

Executable = "job . sh";
Arguments = "fi leA 10";
StdOutput = "stdout . log";
StdError = "stderr . log";
InputSandbox = {"job . sh" , "f i leA"};
OutputSandbox = {"stdout . log" , "stderr . log" , " t e s t f i l e . txt"};

Liczba powtórze« w razie niepowodzenia:

RetryCount = 0;
ShallowRetryCount = 3;

Serwer myProxy do odnawiania certy�katu dla dªugich zada«:

MyProxyServer = "myproxy. cern . ch";
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Job Description Language � wymagania ±rodowiska

Rank de�niuje wzgl¦dem jakiego kryterium wybiera¢ CE przy
wi¦kszej ilo±ci kandydatów:
Rank = ( other .GlueCEStateWaitingJobs == 0 ? other .GlueCEStateFreeCPUs←↩

: −other .GlueCEStateWaitingJobs) ;

Wymagania co do ±rodowiska wykonania:
Requirements = other .GlueCEUniqueID == "lxshare0286 . cern . ch:2119/←↩

jobmanager−pbs−short" ;
Requirements = other .GlueCEPolicyMaxCPUTime >

(720 * 1000 / other .GlueHostBenchmarkSI00) ;
Requirements = (other .GlueHostArchitecturePlatformType == "x86_64") ;

SN = other .GlueHostOperatingSystemName ;
SR = other .GlueHostOperatingSystemRelease ;
RHEL4 = ( SN == "CentOS" | | SN == "RedHatEnterpriseAS" | |

SN == "Scientif icSL" | | SN == "ScientificCERNSLC"
) &&
( SR>= 4.0 && SR < 5.0
) ;

Requirements = RHEL4 ;
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Job Description Language � wymagania danych

Wymagania co do ¹ródeª danych:

DataRequirements = {
[ DataCatalogType = "DLI";
DataCatalog = "https ://cms. org:8877/ d l i " ;
InputData = {"l fn :/my/test . data1" , "guid:44rr44rr77hh77kkaa3" , ←↩

"lds :my. test . dataset" , "query :my_query"}; ] ,
[ DataCatalogType = "SI";
DataCatalog = "https :// g l i t e . org:9443/StorageIndex";
InputData = {"l fn :/eo/test . f i l e " , "guid : ddffrg5451"}; ] ,
[ DataCatalogType = "RLS";
DataCatalog = "https ://eu−datagrid . org/RLS";
InputData = {"l fn :/ atlas/test . f i l e " , "guid : ggrgrg5656"}; ] ,

[ DataCatalogType = "RLS";
InputData = {"l fn :/myvo/test . f i l e " ,"guid : adbdefgilm1234"}; ]

};
OutputSE = "grid001 . cnaf . infn . i t " ;

WMS bierze je pod uwag¦, staraj¡c si¦ znale¹¢ CE b¦d¡ce blisko
odpowiednich SE.
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Job Description Language � zaawansowane przykªady

JDL pozwala te» np. na wysyªanie DAGów zale»nych zada«:

[
type = "dag";
max_nodes_running = 10;
InputSandbox = { "cdfSim . sh" , "run_cdfSim. tc l"};
nodes = [
nodeA = [ file ="cdfSimA. jd l" ; ] ;
nodeB = [ file ="cdfSimA. jd l" ; ] ;
. . .

dependencies = {
{ nodeA , nodeB },
{{nodeB , nodeC}, nodeD},
{nodeD , nodeE},
{nodeE , {nodeF , nodeG , nodeH , nodeI , nodeL , nodeM , nodeN , nodeO}},
{{nodeG , nodeO}, nodeP},
{nodeP , nodeQ},{nodeP ,nodeR},
{{nodeP , nodeR}, nodeS},
{nodeH , nodeT}

}
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Wprowadzanie zada«

Po wyspecy�kowaniu zada« pozostaje tylko wprowadzi¢ je do
WMSa...

$ glite−wms−job−submit −a test .jdl

Connecting to the service https://wms104 .cern .ch:7443/glite_wms_wmproxy_server
====================== glite−wms−job−submit Success ======================
The job has been successfully submitted to the WMProxy

Your job identifier is :
https://lb102 .cern .ch:9000/vZKKk3gdBla6RySximq_vQ
==========================================================================
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Nie rozumiem...

Szczerze mówi¡c � troche nie rozumiem. Jednej rzeczy mi brakuje.
Nigdzie w dokumentacji JDLa nie ma mowy jak wyspecy�kowa¢, »e
potrzebujemy X procesorów. Albo Y czasu. Albo Z pami¦ci. Gdy
wysyªa si¦ zadanie do kolejki np. w OpenPBS podaje si¦:

#PBS−N MatrixMul16
#PBS−q halo2
#PBS−l nodes=4:ppn=4
#PBS−l mem=1gb
#PBS−l walltime=24:00:00
#PBS−M js248396@students .mimuw.edu . pl

Tutaj zadania de facto mog¡ by¢ potem wysyªane do CE, który
mo»e mie¢ wewn¦trzn¡ kolejk¦ wªa±nie PBSa...
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OCRopus

OpenSource'owy projekt
rozpoznawania tekstu, rozwijany od
2007 roku.

Nastawiony bardziej na wsadowe
przetwarzanie na masow¡ skal¦, ni» na
rozpoznawanie pojedynczych
dokumentów.

Wspierany i sponsorowany przez
Google'a, który u»ywa go do
skanowania ksi¡»ek do Google Books.
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Warstwy

Rozpoznawanie dokumentu przez OCRopusa skªada si¦ z
niezale»nych od siebie etapów:

Preprocessing � rozpoznawanie skrzywienia obrazu, usuwanie
szumów z marginesów etc.
Layout analysis � podziaª na akapity i linie tekstu, ustalanie
kolejno±ci.
Text line recognition � podziaª linii na litery (nadmiarowy).
Character recognition � rozpoznawanie liter, np. za pomoc¡
sieci neuronowej.
Language modelling � uzupeªnianie braków w otrzymanych
hipotezach rozpozna« za pomoc¡ sªowników, wybieranie
najlepszych hipotez.

Implementacja ka»dej z warstw mo»e by¢ wymieniana. OCRopus
pozwala na niezale»ne przeprowadzanie ka»dego z etapów,
produkuj¡ce wyniki po±rednie.
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Layout modelling

Podziaª na akapity odbywa si¦ na zasadzie wykrywania
prostok¡tów. Podziaª na linie próbuje wykry¢ lini¦ bazow¡, doln¡ i
górn¡ ka»dej linii tekstu.
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Text line recognition

Podziaª linii na litery odbywa si¦ na podstawie znajdowania
pionowych linii (obserwacja, »e wi¦kszo±¢ liter zaczyna si¦ od
pionowej kreski z lewej strony). Podziaª odbywa si¦ nadmiarowo,
generowane s¡ ró»ne hipotezy podziaªu na litery i po przej±ciu przez
dalsze fazy wybierana jest najlepsza hipoteza.
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hOCR

Wi¦kszo±¢ programów OCR tworzyªa wªasne formaty wyj±ciowe.
Formaty takie musz¡ by¢ na tyle bogate, »eby by¢ w stanie wyra»a¢
wszelkie elementy typogra�czne skanowanego tekstu.
Projekt OCRopus ma ambicje aby móc by¢ wykorzystywanym z
ró»nymi j¦zykami, alfabetami, zasadami typogra�cznymi etc.
Wykorzystaª wi¦c gotowy, istniej¡cy format, b¦d¡cy w stanie
wyra»a¢ tekst w dowolnym j¦zyku, wzbogacaj¡c go tylko o
dodatkowe metadane...
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hOCR = html OCR

Zastosowanie HTMLa i CSSa z dodatkowymi metadanymi:
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http://eu-datagrid.web.cern.ch/eu-datagrid/

EGEE: http://egee1.eu-egee.org/,
http://egee2.eu-egee.org/,
http://project.eu-egee.org/

EGI: http://web.eu-egi.eu/, http://www.egi.eu/

LHC Computing grid: http://lcg.web.cern.ch/

Glite: http://glite.web.cern.ch/glite/

Prezentacje i dokumentacja zawarta na powy»szych stronach.

OCRopus: http://code.google.com/p/ocropus/,
http://sites.google.com/site/ocropus/publications
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Pytania
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