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Sterowanie sygnalizacjg swietinag w modelu
rozproszonym

Celem jest zaprojektowanie skalowalnych algorytmow adaptacyjnego sterowania
sygnalizacjg swietlng

Proponowane podejscie:

€ wieloagentowe uczenie ze wzmocnieniem

€ potaczenie z alg. Webstera i/lub alg. genetycznym

Duze zainteresowanie w ostatnich latach, sporo publikacji nt. zastosowania Multi-agent RL
Srodowisko symulacyjne:

€ SUMO (wspotpraca z grupg z Malezji)

¢ CityFlow

Biblioteki OpenAl Gym, RLLib, RLMeta https://github.com/facebookresearch/rimeta



https://github.com/facebookresearch/rlmeta

Sterowanie sygnalizacjg swietlng - gra
przegladarkowa
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-> Skalowalnos$¢ (maszyny z Google Cloud - grant obliczeniowy)
-> Ranking graczy

-> Dotrenowywanie sieci neuronowych na podstawie pozyskanych informac;ji



Efektywny przejazd przez skrzyzowanie

Pojazdy autonomiczne (sterowane przez program, a nie przez cztowieka) bedg
posiadaty komputery poktadowe, wiec komunikujgc sie bedg mogty wspolnie planowac
optymalne strategie jazdy, formowanie grup / plutondéw, synchronizacje przejazdu przez
skrzyzowanie, synchronizacje wyprzedzania itp.

Algorytmy sterujgce pojazdami mozna testowac w srodowisku symulacyjnym, np. Flow
https://flow-project.qithub.io, SUMO: http://sumo.sourceforge.net, CAVIAR
https://github.com/earlgreyz/caviar.

Opracowalismy algorytmy sterowania flotg w przypadku zablokowanej drogi/wypadku -
tworzenie korytarza zycia - powstata 1 praca magisterska, przygotowywana jest
publikacja

Chcemy opracowacC algorytmy sterowania flotg komunikujgcych sie pojazdow
autonomicznych, aby efektywnie zarzgdza¢ ruchem na skrzyzowaniu.


https://flow-project.github.io/
http://sumo.sourceforge.net/
https://github.com/earlgreyz/caviar
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Zarzadzanie flota pojazdow

Mamy okreslone zamdwienia przewozu (np. 0séb, produktow) pomiedzy wierzchotkami
w grafie sieci drogowej w okreslonych oknach czasowych

Mamy flote pojazdow z ograniczong pojemnoscig

Chcemy optymalnie przydziela¢ pojazdy do zamoéwien w czasie rzeczywistym (tzn.
moga przychodzi¢ nowe zamowienia, a my chcemy je jak najszybciej i najefektywniej
obstugiwac)

Wersija offline (bez przydziatu zamdéwien w czasie rzeczywistym) to problem CVRPTW
lub PDPTW (w zaleznosci od liczby i lokalizacji punktéw odbioru), ktére sg NP-trudne
(uogdlnienia problemu komiwojazera)

Wersja online (adaptacja tras w czasie rzeczywistym) jest réwniez trudna - mogg
przydac sie algorytmy uczenia ze wzmocnieniem

W przysztosci (po uzyskaniu dobrych wynikow) mozliwa wspotpraca komercyjna ze
startupem Broomee Technologies



Kwantowe uczenie maszynowe

Cel:

-> przeglad kwantowych i hybrydowych (kwantowo-klasycznych) algorytmow uczenia
maszynowego

-> eksperymenty z niektorymi algorytmami - dostepne platformy: Rigetti, IBM Q, Leap (D-Wave),
Yao.jl https://github.com/QuantumBFS/Yao.jl

Mozliwe obliczenia w ICM, Cyfronet, Entropy.


https://github.com/QuantumBFS/Yao.jl

Informatyka kwantowa

Tematy od firmy: Quantumz.io https://quantumz.io:

1. Mapowanie NP-trudnych probleméw optymalizacyjnych na model Isinga oraz jego
rozwigzania za pomoca tropikalnych sieci tensorowych z wykorzystaniem procesoréw
graficznych w systemach rozproszonych.

2. Implementacja algorytméw heurystycznych, w tym probabilistycznych, do rozwigzywania
probleméw QUBO (Quadratic Unconstrained Binary Optimization).

3. Systemy rozproszone a redukcja probleméw QUBO do probleméw innych typéw w celu
optymalizacji ich rozwigzania.

4. Implementacja thermal cycling algorithm z wykorzystaniem OpenMPI.

5. Partycjonowanie i rozwigzywanie probleméw QUBO przy uzyciu procesoréw graficznych (GPU) w
sieciach rozproszonych.

(Bold - projekt open source)


https://quantumz.io

Informatyka kwantowa

Tematy od firmy: Quantumz.io https://quantumz.io:

6.

10.

Rozwigzywanie problemow typu QUBO przy wykorzystaniu algorytméw neuromorficznych w
systemach rozproszonych.

Rozwigzywanie QUBO za pomocy metod opartych o sieci tensorowe w systemach
rozproszonych.

Rozwigzywanie QUBO metodg uktadéw dynamicznych z wykorzystaniem systemow
rozproszonych.

Implementacja algorytmu wyczerpujacego przeszukiwania (brute force) z wykorzystaniem
wielu klastréow GPU.

Implementacja algorytmu kwantowego symulowanego wyzarzania za pomocg metod catek po
trajektoriach z wykorzystaniem systemow rozproszonych.

(Bold - projekt open source)


https://quantumz.io

Obliczanie wielomianéw minimalnych

Projekt zaproponowany przez dr Grzegorza Sroke z Politechniki Rzeszowskiej:

-> Wielomiany minimalne stanowig baze przestrzeni wielomianéw i sg stosowane do interpolaciji
wielomianowej (podobnie jak wielomiany Czebyszewa)

=> Mogg by¢ lepszymi aproksymatorami funkcji niz wielomiany Czebyszewa, ale ich wyznaczanie jest
ztozone obliczeniowo - wymaga rozwigzania wielu uktadéw rownan liniowych

-> Problem staje sie szczegdlnie trudny obliczeniowo w przypadku funkcji wielu zmiennych

Temat: opracowanie biblioteki do wyznaczania wielomianéw minimalnych i aproksymatoréw funkcji wielu

zmiennych - obliczenia na kartach graficznych / w klastrze obliczeniowym mogg by¢ niezbedne do
zapewnienia efektywnos$ci obliczen.
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