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8. Historia zmian



1. Wprowadzenie

1.1. Cel

Celem tego dokumentu jest opisanie biznesowych przypadkoéw uzycia programu GEM.

1.2. Zakres

Niniejszy dokument dotyczy projektu majacego na celu stworzenie programu wspo-
magajacego tworzenie prostej grafiki do prac naukowych (szczegélnie z zakresu nauk Sci-
stych). Program ma zapewnia¢ wygodny interfejs pozwalajacy na tatwe tworzenie podsta-
wowych typéw rysunkéw pojawiajacych sie w réznych pracach. Produkt bedzie oferowat
mozliwos¢ tworzenia grafiki wektorowej i konwersji jej do jezyka METAPOST — dobrze
wspoltpracujacego z systemem KTEX — najpopularniejszym narzedziem do pisania prac
naukowych.

1.3. Definicje

W zalaczonym stowniku projektu, uzupelionym o definicje uzywane w biezgcym do-
kumencie.

1.4. Zalaczniki
Dokument ,Stownik projektu GEM”, wersja 3.0.

1.5. Omoéwienie reszty dokumentu

Kolejne rozdzialy zawieraja oméwienie poszczegolnych przypadkéw uzycia programu
GEM. Na poczatku omowione sg podstawowe ogdlne funkcje programu, takie jak korzysta-
nie z plikéw, cofanie wykonanych zmian i przejécie do podgladu rysunku po przetworzeniu
przez kompilator jezyka METAPOST. Dalsze przypadki uzycia to kluczowe dla dziatania
i dalszego rozwoju programu podstawowe funkcje edytora graficznego oraz pomocnicze
funkcje zwigzane z obshugg etykiet i wsparciem dla tworzenia grafow. Nastepnie opisane
sg szczegOly uzycia przegladarki efektéw, funkcje edytora tekstowego przeznaczonego do
tworzenia rysunkéw w trybie tekstowym przy uzyciu jezyka METAPOST oraz dziatanie
aplikacji sieciowej pozwalajacej na przesytanie drugiemu uzytkownikowi na biezaco wpro-
wadzanych zmian na rysunku.

Poniewaz program GEM prawie w calosci jest przeznaczony do indywidualnego uzyt-
kowania, a stanowigca jego czes¢ aplikacja sieciowa, pozwalajaca tylko na potaczenie mie-
dzy dwiema osobami, nie wymaga skomplikowanej obstugi, jedyny aktor w systemie to
uzytkownik programu. Nie ma rowniez zaleznosci miedzy przypadkami uzycia, ktore wy-
magaltyby przedstawienia za pomoca diagramu.

Opisane przypadki uzycia dotycza prawie wytacznie funkcjonalnosci podstawowej pro-
gramu — nie zostaly opracowane czedci programu, ktorych powstanie nie jest planowane
na biezacy rok akademicki.



2. Podstawowe opcje i funkcjonalnosci programu

2.1. Wcezytanie/zapis edytowanego pliku

2.1.1. Kroétki opis

Uzytkownik chce mie¢ mozliwos¢ trzymania efektéw swojej pracy w formie, ktora
umozliwi ich dalszg edycje. Dotyczy to zaréwno plikow z edytora graficznego, jak i tek-
stowego.

2.1.2. Cele

Mozliwosé zapisywania rysunku na dysk i wezytywania go do edycji.

2.1.3. Wydajnosé

Nie przewiduje sie probleméw, sa to standardowe operacje na plikach.

2.1.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor tekstowy,
— (w przypadku zapisu) otwarty plik.

2.1.5. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1. Uzytkownik z menu wybiera jedna z opcji (,,Otwérz” lub | Zapisz jako”).

2. Otwiera sie okienko z listg plikéw. Uzytkownik wybiera z listy lub wpisuje w odpo-

wiednie pole nazwe pliku.

Uzytkownik potwierdza wyboér klikajac w przycisk OK.

4. Jesli uzytkownik probuje nadpisac istniejacy plik, wyswietlane jest okienko dialogowe
z prosbag o potwierdzenie.

w

Czynnosci alternatywne Duzo czedciej niz ,,Zapisz jako” uzywana bedzie opcja ,,Za-
pisz”, ktora automatycznie nadpisze aktualnie edytowany plik. Jesli opcja ta zostanie
wywotana dla niezapisanego dotad pliku, program automatycznie uruchomi zamiast niej
opcje ,,Zapisz jako”, proponujac jakas typowa nazwe (np. dokument_1).

2.1.6. Kategoria

core

2.1.7. Ryzyko

niskie

2.2. Zmiana konfiguracji programu

2.2.1. Krotki opis

Uzytkownik chce zmieni¢ pewne ustawienia programu, np. katalog tymczasowy, usta-
wienia ¥ TEX-owego nagltowka plikow w kodzie METAPOST etc.
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2.2.2. Cele

Zmiana globalnych ustawien programu.

2.2.3. Warunki wstepne

Uruchomiony program.

2.2.4. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1. Uzytkownik z menu ,,Edycja” wybiera opcje ,,Konfiguracja”.

2. Uzytkownik wybiera interesujace go cechy i modyfikuje je wedle wtasnej woli.
3. Uzytkownik potwierdza che¢ zapisania zmian.

2.2.5. Kategoria

supporting

2.2.6. Ryzyko

niskie

2.3. Szybki podglad

2.3.1. Krétki opis

Mozliwosé uzyskania szybkiego podgladu bardzo utatwia prace nad szczegdétami ry-
sunku. Powinna wiec by¢ dostepna za pomocg tatwo dostepnego przycisku na ekranie lub
szybkiej i prostej kombinacji klawiszy.

2.3.2. Cele

Celem jest obejrzenie tworzonego rysunku w ostatecznej postaci (po skompilowaniu
w systemie METAPOST).

2.3.3. Wydajnosé

Srednia; skompilowanie bardzo skomplikowanego rysunku moze zaja¢ na wolnym kom-
puterze nawet kilka sekund, cho¢ z reguty nie przekracza utamka sekundy.

2.3.4. Warunki wstepne
Uruchomiony edytor graficzny lub tekstowy.

2.3.5. Czynnosci

1. Uzytkownik wybiera opcje z menu ,,Podglad”.

2. Program dokonuje kompilacji potrzebnych mu zrodet.

3. Jedli zrédia sa poprawnie napisane, program wykorzystujac zgromadzone informacje,
tworzy finalny plik w formacie wektorowym.

4. Jedli plik nie zostanie skompilowany, uzytkownik dostaje informacje o btedzie.

5. Jedli kompilacja sie powiodla, otwiera sie przegladarka (jesli nie byta otwarta wcze-
$niej).

6. W przegladarce jest wyswietlany podglad gotowego rysunku.



2.3.6. Kategoria
supporting

2.3.7. Ryzyko

Srednie

2.4. Cofniecie ostatnio wprowadzonych zmian

2.4.1. Kroétki opis

Uzytkownik chce wycofaé¢ ostatnia zmiane w obecnie tworzonej pracy (w edytorze
graficznym lub tekstowym).

2.4.2. Cele

Anulowanie ostatnio wprowadzonych zmian.

2.4.3. Wydajnosé

Uzytkownik moze chcie¢ wycofa¢ kilka ostatnich zmian. Trzeba ustali¢ wielkos¢ stosu,
ktéra bedzie zadowalata uzytkownika i nie bedzie za bardzo zasmiecata pamieci (prawdo-
podobnie bedzie to 20-99 poziomow).
2.4.4. Warunki wstepne
— Uruchomiony edytor,

— wprowadzone kilka zmian.

2.4.5. Czynnosci
Uzytkownik z menu ,Edycja” wybiera opcje ,,Cofnij”.

2.4.6. Kategoria

supporting

2.4.7. Ryzyko

niskie

2.5. Przywroécenie ostatnio wycofanych zmian

2.5.1. Kroétki opis

Uzytkownik chce przywrdci¢ zmiany, ktore wiasnie wycofal.

Stos przywrécen jest czyszczony tylko po zmianie niebedacej przywroceniem. Dlatego
w przypadku cofniecia sie o kilka pozioméw, mozliwe jest przywrocenie stanu sprzed
cofniecia, jesli w miedzyczasie nie wprowadzito sie zmian.

2.5.2. Cele

Przywréocenie omytkowo cofnigtych zmian.
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2.5.3. Wydajnosé

Suma wielkosci stosu zmian i stosu przywrocen jest odgornie ograniczona maksymalng
wielkoscia stosu zmian.

2.5.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony program,
— wtasnie cofniete zmiany.

2.5.5. Czynnosci

Uzytkownik wybiera z menu ,Edycja” opcje ,,Anuluj cofniecie”.
2.5.6. Kategoria

supporting

2.5.7. Ryzyko

niskie

2.6. Wylaczenie programu

2.6.1. Krétki opis
Uzytkownik chce wytaczy¢ program.

2.6.2. Cele

Wytaczy¢ program i wykasowaé pliki tymczasowe.

2.6.3. Warunki wstepne
Wtaczony program.

2.6.4. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1. Uzytkownik wchodzi do menu ,Plik” i wybiera opcje ,,Zakoncz”.

2. Uzytkownik potwierdza chec¢ zakonczenia programu.

3. W przypadku istnienia niezapisanego edytowanego pliku pojawia si¢ okno dialogowe
z pytaniem, czy zapisa¢ edytowany plik.

2.6.5. Kategoria

core

2.6.6. Ryzyko

niskie



3. Edytor graficzny

3.1. Rysowanie prostokatow i elips

3.1.1. Kroétki opis

Prostokaty i elipsy sg rysowane za pomocg specjalnie do tego przeznaczonych narzedzi.

3.1.2. Cele

Rysowanie prostokatéw i elips.

3.1.3. Wydajnosé

Zalezy od liczby obiektow, z ktérych sktada sie aktualnie edytowany rysunek. Przy

kilkuset obiektach moze by¢ niska.

3.1.4. Warunki wstepne

Uruchomiony edytor, otwarty do rysowania rysunek.

3.1.5. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1.
2.

3.

Uzytkownik wybiera narzedzie do rysowania prostokatow /elips.

Uzytkownik przeciaga mysza miedzy dwoma punktami. Na ekranie pojawia si¢ pro-
stokat, dla ktérego te dwa punkty stanowig przeciwlegte wierzchotki. Jezeli podczas
przeciggania myszg uzytkownik trzyma odpowiedni klawisz na klawiaturze, pojawia
sie kwadrat.

W zalezno$ci od wyboru narzedzia rysowany jest prostokat lub elipsa wpisana w taki
prostokat (o osiach réwnolegltych do odpowiednich bokéw prostokata).

Czynnosci alternatywne

1.
2.

Uzytkownik wybiera narzedzie do rysowania prostokatéow /okregéw od srodka.
Uzytkownik przeciaga mysza miedzy dwoma punktami. Na ekranie pojawia sie pro-
stokat, dla ktérego pierwszy punkt stanowi srodek, zas drugi — jeden z wierzchotkow
w przypadku prostokata lub pewien punkt na brzegu w przypadku okregu. Z powodu
niejednoznacznosci tego drugiego dla elips, mozna w ten sposob rysowaé¢ wytgcznie
prostokaty i okregi.

3.1.6. Kategoria

core

3.1.7. Ryzyko

niskie

3.1.8. Mozliwe rozwiniecia i usprawnienia

By¢ moze zostanie dodana mozliwos¢ rysowania prostokatow i elips poprzez podanie

w odpowiednim okienku ich parametrow.



3.1.9. Uwagi

Nie da sie rysowaé prostokatow o bokach i elips o osiach nieréwnolegtych do pionu
i poziomu. Uzytkownik chcac uzyska¢ taki obiekt musi narysowaé¢ zwykty prostokat lub
elipse, a potem go obrocic.

3.2. Rysowanie krzywych

3.2.1. Kroétki opis

Krzywe (w szczegdlnosci tamane) sa rysowane za pomoca specjalnego narzedzia.

3.2.2. Cele

Rysowanie krzywych.

3.2.3. Wydajnosé

Zalezy od liczby obiektow, z ktérych sktada sie aktualnie edytowany rysunek. Przy
kilkuset obiektach moze by¢ niska.

3.2.4. Warunki wstepne

Uruchomiony edytor, otwarty do rysowania rysunek.

3.2.5. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1. Uzytkownik wybiera narzedzie do rysowania krzywych.

2. Uzytkownik przeciaga mysza miedzy dwoma punktami. Pierwszy z nich stanowi wezet
krzywej, drugi — koniec wektora sterujacego wychodzacego z tego wezta.

3. Uzytkownik powtarza poprzednia czynnos¢. Dwa wektory sterujace wychodzace z jed-
nego wezta maja identyczne kierunki i dlugosci, a przeciwne zwroty (czyli podczas
rysowania krzywej wezly sa typu symetrycznego). Jesli uzytkownik po prostu klika
w kolejne miejsca na ekranie, powstaja fragmenty tamanej (powstate wezly sa typu
ogblnego).

4. Na ekranie pojawiaja sie kolejne fragmenty krzywej.

Czynnosci alternatywne (funkcjonalno$é opcjonalna)

1. Uzytkownik wybiera narzedzie do rysowania krzywych.

2. Uzytkownik trzymajac wcisniety lewy przycisk myszy rysuje na ekranie pewien ksztatt.

3. Powstaje krzywa przyblizajaca ksztalt narysowany przez uzytkownika. Im wolniej
uzytkownik rysuje, tym dokltadniej powstata krzywa przybliza rysowany przez niego
ksztatt.

3.2.6. Kategoria
supporting

3.2.7. Ryzyko

wysokie
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3.3. Zamykanie krzywej

3.3.1. Kroétki opis
Zeby krzywa dalo sie wypelni¢ kolorem lub tekstura, musi ona by¢ krzywa zamknieta.

3.3.2. Cele

Robienie z krzywej otwartej krzywej zamknigtej.

3.3.3. Wydajnos¢é
Wysoka.

3.3.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor,

— otwarty do rysowania obrazek zawierajacy przynajmniej jedng krzywa,

— gzaznaczona krzywa.

3.3.5. Czynnosci

1. Uzytkownik naciska przycisk (lub wybiera pozycje menu) odpowiadajacy zamykaniu
krzywych.

2. W zaleznoéci od rodzaju weztdow bedacych koncami krzywej zostaje ona zamknieta
nowym odcinkiem lub nowym fragmentem krzywej w sposob gladki.

3.3.6. Kategoria

supporting

3.3.7. Ryzyko

niskie

3.4. Laczenie krzywych

3.4.1. Krotki opis

Czasem zachodzi potrzeba przedtuzenia danej krzywej o inng narysowana krzywa.

3.4.2. Cele
Laczenie dwéch krzywych w jedna.

3.4.3. Wydajnosé
Wysoka.

3.4.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor,
— otwarty do rysowania obrazek zawierajacy przynajmniej dwie krzywe,
— na dwoch krzywych zaznaczone wezty koncowe, ktore maja zostaé potaczone.
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3.4.5. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1. Uzytkownik naciska przycisk (lub wybiera pozycje menu) odpowiadajacy laczeniu
krzywych.

2. W zaleznosci od rodzaju weztéw bedacych koncami krzywych zostaja one potaczone
odcinkiem lub w sposob gtadki.

Czynnosci alternatywne

1. Uzytkownik naciska przycisk (lub wybiera pozycje menu) odpowiadajacy laczeniu
krzywych bez dodawania potaczenia.

2. Krzywe zostaja potaczone w ten sposob, ze ich wezty koncowe sa taczone w jeden wezet
potozony w ich srodku ciezkosci.

3.4.6. Kategoria
supporting

3.4.7. Ryzyko

niskie

3.5. Rozcinanie krzywej

3.5.1. Kroétki opis

Czasem zachodzi potrzeba rozciecia krzywej i zrobienia z niej dwoch krzywych.

3.5.2. Cele

Rozdzielanie krzywej na dwie krzywe.

3.5.3. Wydajnosé
Wysoka.

3.5.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor,

— otwarty do rysowania obrazek zawierajacy przynajmniej jedng krzywa,
— zaznaczona krzywa.

3.5.5. Czynnosci

1. Uzytkownik wybiera na krzywej wezet lub tworzy nowy.
2. Uzytkownik naciska przycisk (lub wybiera pozycje menu) odpowiadajacy rozcinaniu
krzywej. Krzywa zostaje rozdzielona na dwie krzywe.

3.5.6. Kategoria
supporting

3.5.7. Ryzyko

niskie
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3.6. Dodanie wezta do krzywej

3.6.1. Kroétki opis

Czasem zachodzi potrzeba dodania do krzywej w pewnym miejscu wezta, bez istotnej
zmiany ksztattu krzywej.
3.6.2. Cele

Dodanie wezta wewnatrz krzywej.

3.6.3. Wydajnosé
Wysoka.

3.6.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor,
— otwarty do rysowania obrazek zawierajacy przynajmniej jedng krzywa,
— zaznaczona krzywa.

3.6.5. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1. Uzytkownik wybiera narzedzie do edycji krzywe;j.

2. Uzytkownik klika dwa razy w wybranym miejscu krzywej. Powstaje tam wezet — w ten
sposob, by nie zmienit sie w sposdb zauwazalny ksztalt krzywej.

3.6.6. Kategoria

supporting

3.6.7. Ryzyko

$rednie

3.7. Zaznaczenie zbioru obiektow

3.7.1. Krétki opis

W celu zmiany potozenia lub atrybutéw obiektéw nalezy je zaznaczyc.

3.7.2. Cele

Zaznaczenie zadanego zbioru obiektow.

3.7.3. Wydajnosé

Zalezy od liczby obiektow, z ktorych sktada si¢ rysunek. Przy kilkuset obiektach moze
by¢ niska.
3.7.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor,
— obrazek sktada sie z przynajmniej jednego obiektu.
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3.7.5. Czynnosci

Czynnosci podstawowe
1. Uzytkownik wybiera narzedzie do zaznaczania obiektow.
2. Zaznacza obiekty na jeden ze sposobow:
— przeciagga myszka wyznaczajac obszar, wewnatrz ktorego wszystkie obiekty maja
by¢ zaznaczone,
— klika na kolejne obiekty; przy wcisnietym klawiszu Shift dany niezaznaczony obiekt
jest dodawany do zbioru zaznaczonych, za$ zaznaczony — jest odznaczany.
3. Wokot zbioru zaznaczonych obiektoéw tworzy sie charakterystyczny prostokat, pokazu-
jacy zakres zaznaczenia.

Czynnosci alternatywne

1. Uzytkownik otwiera menedzer obiektow.

2. W menedzerze obiektéw uzytkownik wybiera z listy interesujace go obiekty.

3. Wokot zbioru zaznaczonych obiektéw tworzy sie charakterystyczny prostokat, pokazu-
jacy zakres zaznaczenia.

3.7.6. Kategoria

core

3.7.7. Ryzyko

$rednie

3.8. Zaznaczenie skladowych danego obiektu

3.8.1. Kroétki opis

Uzytkownik chce zmieni¢ atrybuty pewnych sktadowych czesci jednego obiektu, np.
chce, by pewna czes¢ krzywej byta zakreskowana. W tym celu musi zaznaczy¢ tylko te
sktadowe, ktore go interesuja.

3.8.2. Cele

Zaznaczenie niektorych czesci sktadowych danego obiektu.

3.8.3. Wydajnosé
Zalezy od ztozonosci danego obiektu. Przy duzej (np. krzywa o bardzo wielu weztach)
moze by¢ niska.
3.8.4. Warunki wstepne
— Uruchomiony edytor,

— obrazek sktada sie z przynajmniej jednego obiektu.

3.8.5. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1. Uzytkownik wybiera narzedzie do edycji czesci sktadowych obiektu.

2. Uzytkownik zaznacza dany obiekt. Pojawiaja sie wszystkie, nawet normalnie ukryte
czedci sktadowe obiektu (krawedzie, wezty, punkty).
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3. Uzytkownik zaznacza za pomoca myszki kolejne elementy sktadowe obiektu (analo-
gicznie jak przy zaznaczaniu grupy obiektow).

3.8.6. Kategoria

core

3.8.7. Ryzyko

wysokie

3.8.8. Mozliwe rozwiniecia i usprawnienia

Prawdopodobnie w menedzerze obiektow zostanie dodana opcja wylistowania sktado-
wych czesci danego obiektu.

3.9. Podstawowe przeksztatcenia na obiektach

3.9.1. Kroétki opis

Zaznaczone obiekty mozna przesuwac, obracaé¢ oraz zmieniaé¢ ich wielko$¢.

3.9.2. Cele

Mozliwos¢ przesuwania, skalowania i skalowania obiektow.

3.9.3. Wydajnosé
Zalezy od liczby obiektow, z ktorych sktada sie rysunek. Przy kilkuset obiektach moze
by¢ niska.
3.9.4. Warunki wstepne
— Uruchomiony edytor,

— zaznaczony zbior obiektow.

3.9.5. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1. Uzytkownik wybiera narzedzie do zaznaczania obiektow.

2. Uzytkownik zmienia potozenie i/lub ksztalt prostokata pokazujacego zakres zaznacze-
nia poprzez przesuwanie jego srodka (zmiana polozenia) lub ktoéregos z osmiu punktow
na obrysie (zmiana wielkosci/sptaszczenia).

3.9.6. Kategoria

core

3.9.7. Ryzyko

Srednie
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3.9.8. Mozliwe rozwiniecia i usprawnienia

W przysztosci zmienia¢ potozenie lub wielkosé /sptaszezenie bedzie mozna réwniez wpi-
sujac w odpowiednie okienko, jakiego rodzaju i w jakim zakresie przeksztatceniu ma zostaé
poddany zbi6r obiektéw (np. ma sie rozciagnaé¢ dwukrotnie w pionie i przesunaé¢ 17 mm
w lewo). Prawdopodobnie w tej wersji ukaze sie¢ mozliwo$é obracania obiektow.

3.10. Zmiana atrybutéw obiektéw

3.10.1. Krétki opis

Uzytkownik chce zmodyfikowa¢ pewne atrybuty, np. grubos¢ obrysu, dla zaznaczonych
przez siebie obiektow.

3.10.2. Cele

Mozliwosé¢ zmiany atrybutow obiektéw lub ich sktadowych.

3.10.3. Wydajnos¢

Zalezy od liczby obiektéw, z ktorych sktada sie rysunek. Przy kilkuset obiektach moze
by¢ niska.
3.10.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor,
— zaznaczony zbior obiektéw lub sktadowych jednego obiektu.

3.10.5. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1. Uzytkownik uaktywnia okno ,Wtasciwosci obiektow”.

2. Uzytkownik wybiera jedna z zaktadek: obrys/wypekienie/punkty.

3. W danej zakladce pojawiaja sie atrybuty wlasciwe dla danego typu sktadowych (np.
dla obrysu— grubosé i kolor, dla punktéw — réwniez ksztalt ete.). Jesli dany atrybut
jest rézny dla réznych zaznaczonych obiektow /sktadowych, nie jest wyswietlana jego
wartos¢. Uzytkownik zmienia atrybuty.

4. Uzytkownik wprowadza zmiany poprzez klikniecie przycisku OK.

3.10.6. Kategoria
supporting

3.10.7. Ryzyko

Srednie

3.10.8. Mozliwe rozwiniecia i usprawnienia

W przysztosci prawdopodobnie zostanie dodana mozliwos¢ zmiany podstawowych atry-
butéw dla obrysu i wypelnienia poprzez klikniecie (odpowiednio prawym lub lewym przy-
ciskiem myszy) w dane pole (np. oznaczajace konkretny kolor).
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3.11. Kopiowanie i wklejanie oraz usuwanie obiektow

3.11.1. Kroétki opis

Uzytkownik chce skopiowaé zbior obiektow lub wklei¢ juz skopiowany, ewentualnie
usunacé wszystkie obiekty z zaznaczonego zbioru.
3.11.2. Cele

Mozliwosé¢ kopiowania, wklejania i kasowania obiektow.

3.11.3. Wydajnosé

Zalezy od liczby obiektéow, z ktorych sktada sie rysunek. Przy kilkuset obiektach moze
by¢ niska.
3.11.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor,
— zaznaczony zbiér obiektéw (w przypadku wklejania — skopiowany do schowka zbiér
obiektow).

3.11.5. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1. Uzytkownik wybiera opcje ,,Kopiuj”, ,Wytnij”, ,Usun” lub ,Wklej”.

2. W zaleznosci od wybranej opcji zbiér obiektéw zostaje skopiowany do pamieci, sko-

piowany i usuniety z obrazka, usuniety z obrazka lub wklejony z pamieci w miejsce,
z ktorego zostal do pamieci skopiowany.

3.11.6. Kategoria

core

3.11.7. Ryzyko

$rednie

3.12. Wlaczanie/wylaczanie siatki

3.12.1. Kroétki opis

Uzytkownik, tworzac rysunek, moze chcie¢ wlaczaé¢ i wylgczaé siatke, w zaleznosci
od tego, czym sie aktualnie zajmuje. Siatki przydajg sie do doktadnego rozmieszczania
punktow i etykiet, natomiast czasem niepotrzebnie zmniejszaja czytelnos¢ rysunku. Wo-
bec tego uzytkownik ma do wyboru brak siatki lub obecnos¢ ktoregos z jej typow, w
postaci samych wierzchotkéw lub linii siatki z zaznaczonymi wierzchotkami. Moze tak-
ze zmieni¢ gesto$é¢ rozmieszczenia wierzchotkéw. Program udostepnia rowniez mozliwos$é
przyciggania punktow do siatki.

3.12.2. Cele

Wtaczanie i wytaczanie obstugi siatki.

3.12.3. Wydajnos¢
Wysoka.
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3.12.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor,
— otwarty do rysowania obrazek.

3.12.5. Czynnosci

1. Jezeli uzytkownik chee wlaczyé/wytaczyé widocznoséé siatki, wybiera z menu pozycje
~Wlacz siatke”. Jedli siatka byta wlaczona, zostaje wytaczona.

2. Jezeli uzytkownik chce wlaczyé¢/wylaczyé przyciaganie do siatki, wybiera z menu po-
zycje Przyciagaj do siatki. Jesli przyciaganie byto wtaczone, zostaje wytaczone.

3.12.6. Kategoria
supporting

3.12.7. Ryzyko

Srednie

3.12.8. Mozliwe rozwiniecia i usprawnienia

W przysztosci zostanie dodana mozliwos¢ sterowania gestosciag i rodzajem siatki: do
dyspozycji bedg siatki nie tylko kwadratowe, ale réwniez prostokatne, trojkatne, jak row-
niez sktadajace sie z wierzchotkéw wielokata foremnego (przydatne zwlaszcza do diagra-
moéw cyklicznych).

By¢ moze zostana tez dodane linie pomocnicze, do ktérych przyciaganie bedzie wy-
gladato podobnie, jak przycigganie do siatki.

3.13. Przycigganie do siatki

3.13.1. Krétki opis

Siatka jest podstawowym udogodnieniem, utatwiajacym i przyszpieszajacym precy-
zyjne umieszczanie obiektoéw na rysunku. Przydatna jest zwlaszcza we wszelkiego rodzaju
diagramach.

3.13.2. Cele
Obstuga przyciagania do siatki.

3.13.3. Wydajnos¢
Wysoka.

3.13.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor,
— otwarty do rysowania obrazek,
— wtaczona opcja ,,Przycigganie do siatki”.

3.13.5. Czynnosci

Przycigganie do siatki wspotpracuje ze wszystkimi narzedziami do rysowania i edy-
towania rysunku, jego dziatanie bowiem objawia si¢ przyciaganiem kursora myszy do
punktow siatki, jesli kursor znajduje si¢ wystarczajaco blisko od nich.
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3.13.6. Kategoria
supporting

3.13.7. Ryzyko
srednie

3.13.8. Mozliwe rozwiniecia i usprawnienia

W przysztosci prawdopodobnie zostanie dodana opcja chwilowego wlaczania przy-
ciggania do siatki. Po wcisnieciu okreslonego klawisza na klawiaturze przez czas jego
trzymania kursor bedzie przyciagany do siatki.
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4. Etykiety i opcje grafowe

4.1. Dodanie etykiety

4.1.1. Krétki opis

Do rysunkow ilustrujacych teksty matematyczne bardzo czesto sa potrzebne etykiety
zawierajace tekst matematyczny. Program GEM udostepnia mozliwos¢ tworzenia tego
typu etykiet dzigki temu, ze jest oparty na systemie METAPQOST, wspotpracujacym z
ETEXem. Uzytkownik chciatby moc dodawacé etykiety do rysunku, zaréwno jako osobne,
z niczym nie zwigzane obiekty, jak i przypisujac je do innych obiektéw na rysunku, w
szczegblnosci wierzchotkow i krawedzi grafow, tak, aby przemieszczaly sie wraz ze zmia-
ng potozenia i rozmiarow tych obiektéw. Program udostepnia etykiety prostokatne lub,
opcjonalnie, wpisane w prostokat z zaokraglonymi wierzchotkami.

4.1.2. Cele

Umieszczanie na rysunku etykiet z mozliwosciag edycji tekstu matematycznego.

4.1.3. Wydajnos¢

Problem moze stanowi¢ jedynie od$wiezanie widoku pola do rysowania. Pojedyncze
odswiezenie rysunku powinno odbywaé si¢ w czasie niezauwazalnym dla uzytkownika,
nawet jesli rysunek bedzie sie sktadat z kilkuset obiektéw. Wydajnos¢é moze sie zmniejszy¢,
jesli liczba elementéw rysunku za bardzo wzrosnie.

4.1.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony program,
— wtaczony edytor graficzny rysunku,
— otwarty rysunek.

4.1.5. Czynnosci

Opisane sg tutaj wylacznie podstawowe czynnosci potrzebne do dodania etykiety.
W trakcie dodawania bedzie dostepnych duzo opcji, ktore zostana opisane dalej.

Czynnosci podstawowe

1. Zaznacza na rysunku obiekt, do ktorego chce dotaczy¢ etykiete, np. prostokat lub
punkt.

2. Uzytkownik wybiera z graficznego paska zadan opcje dodania etykiety.

3. Na wybranym obiekcie zostaja wyswietlone jego punkty specjalne (np. $rodek, wierz-
chotki i érodki bokéw dla prostokata), do ktérych mozna podczepié etykiete.

4. Na gorze okna pojawia si¢ menu edycji etykiety.

5. Uzytkownik moze klikna¢ w punkt specjalny obiektu, do ktorego chece przyczepi¢ ety-
kiete. Jesli tego nie zrobi, zostanie wybrany standardowy (np. w prostokacie — jego
srodek).

6. Korzystajac z menu edycji etykiety, uzytkownik wpisuje tekst.

7. Moze takze zmieni¢ (zaznaczajac odpowiednia opcje w menu) kierunek przesunie-
cia etykiety wzgledem punktu specjalnego obiektu. Jest dziewie¢ potozen do wyboru:
osiem standardowych kierunkéw i centralne.
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8. Po wpisaniu tekstu uzytkownik wciska Enter. Etykieta zostaje dodana.

Czynnosci alternatywne Istnieje mozliwos¢, ze uzytkownik nie bedzie chcialt przypisaé
etykiety do obiektu na rysunku, tylko utworzy¢ ja jako niezalezny obiekt.

1. Na rysunku nie jest zaznaczony zaden obiekt.

2. Uzytkownik wybiera z graficznego paska zadan opcje dodania etykiety.

3. Klika lewym klawiszem myszy w tym punkcie rysunku, w ktérym ma sie znalez¢ srodek
etykiety.

4. Reszta jak w czynnosciach podstawowych.

4.1.6. Kategoria

core

4.1.7. Ryzyko

$rednie

4.2. Edycja etykiety

4.2.1. Krétki opis

Absolutng koniecznoscig dla grafiki do prac naukowych jest mozliwos¢ wpisywania
etykiet, miedzy innymi z tekstem matematycznym. Uzytkownik chcialby réwniez moc
zmienia¢ wielokrotnie wpisywany tekst. Jesli tekst jest dtugi, to trzeba wyswietlac¢ etykiete
w taki sposob, zeby nie przeszkadzata w tworzeniu rysunku, ale tez zeby tatwo byto sie
zorientowac, czego dotyczy wpisany w nig tekst.

4.2.2. Cele
Umozliwienie edycji tekstu etykiety i modyfikacji jej wygladu.

4.2.3. Wydajnos¢é

Przy kilkudziesieciu etykietach z tekstem rozsadnej dtugosci (nie wiecej niz kilkaset
znakow) kompilacja tekstu systemem KTEX nie bedzie w sposéb zauwazalny wydtuzata
kompilacji rysunku systemem METAPQOST.

4.2.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony program,

— wlaczony edytor graficzny rysunku,
— otwarty rysunek,

— istniejaca etykieta.

4.2.5. Czynnosci

1. Uzytkownik zaznacza etykiete (lub zbiér etykiet).

2. Po wybraniu narzedzia ,Etykiety” uzytkownik ma mozliwo$¢ zmiany standardowych
parametrow etykiety. Wszelkie zmiany zostaja wprowadzone do calego zbioru etykiet.

3. Jesli zaznaczona jest doktadnie jedna etykieta, w polu na tekst etykiety jest wyswietla-
na jej zawartosc. Jesli zaznaczonych jest wiecej etykiet, pole na tekst etykiety pozostaje
puste.

4. Uzytkownik zatwierdza zmiany poprzez wcidniecie klawisza ,Wprowadz zmiany”.
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4.2.6. Kategoria
supporting

4.2.7. Ryzyko
niskie
4.2.8. Mozliwe rozwiniecia i usprawnienia

Mozna rozwija¢ opcje edycji etykiety o mozliwo$¢ wstawiania etykiet wielowierszo-
wych.

4.3. Laczenie wierzcholkéw grafu

4.3.1. Krétki opis

Do rysowania graféw i diagraméw przydaje sie mozliwo$é tgczenia wierzchotkow li-
niami o specjalnym przebiegu, najczesciej zakoniczonymi strzatkami. Program udostepnia
mozliwos¢ rysowania takich potaczen i modyfikacji ich ksztaltu. Krawedzie réznig sie od
krzywych przede wszystkim tym, ze nie mozna zmieni¢ ich poczatku i konca — przez caty
czas lacza one pare punktéw, nie da sie ich przedtuzaé (taczyé kilku w jeden obiekt).

4.3.2. Cele

Rysowanie potaczen wierzchotkéw w grafach.

4.3.3. Wydajnosé

Problem moze stanowi¢ jedynie od$wiezanie widoku pola do rysowania. Pojedyncze
odswiezenie rysunku powinno odbywaé sie w czasie niezauwazalnym dla uzytkownika,
nawet jesli rysunek bedzie sie sktadal z kilkuset obiektéw. Wydajnosé moze sie zmniejszy¢,
jesli liczba elementow rysunku za bardzo wzrosnie.

4.3.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony program,

— wlaczony edytor graficzny rysunku,
— otwarty rysunek,

— przynajmniej jeden punkt na rysunku.

4.3.5. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1. Uzytkownik wybiera z menu narzedzie ,,Dodawanie krawedzi”.

2. Zostaja wyrdznione (poprzez kolorows otoczke) wszystkie widoczne punkty na rysun-
ku, w tym takze Srodki etykiet nieprzypisanych do obiektu. Jest to istotne do rysowania
diagramow kategoryjnych, poniewaz tam zazwyczaj wierzchotkami sa napisy.

3. Uzytkownik klika w wybrany punkt poczatkowy krawedzi (doktadniej, w jego otocze-
nie). Punkt zostaje wyrézniony.

4. Uzytkownik klika w wybrany punkt koncowy krawedzi. Punkt zostaje wyrdzniony.
Pojawia sie krawedz, o ksztatcie domyslnym lub ustawionym przez uzytkownika. Jesli
ksztatt krawedzi zawiera strzatke, to jest ona skierowana do punktu wybranego jako
drugi.
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5. Teraz uzytkownik moze dodawaé kolejne krawedzie, dopoki nie zmieni narzedzia.
Uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru rodzaju potaczenia jeszcze przed jego narysowa-
niem.

4.3.6. Kategoria

core

4.3.7. Ryzyko

Srednie

4.3.8. Mozliwe rozwiniecia i usprawnienia

Mozna rozwaza¢ algorytmy rozmieszczajace automatycznie krawedzie i wierzchotki
grafu oraz etykiety tak, aby rysunek byt jak najbardziej przejrzysty. Zesp6t planuje o tym
pomysle¢ w dalekiej przysztosci.

4.3.9. Uwagi

Jesli uzytkownik wybierze dwukrotnie ten sam punkt jako wierzchotek krawedzi, to
otrzyma krawedz taczaca wierzchotek z nim samym.

Mozliwe jest dodawanie wielu krawedzi taczacych te sama pare punktéw, a takze nada-
wanie tym krawedziom réznych atrybutéw.

4.4. Zmiana przebiegu krawedzi

4.4.1. Kroétki opis

Czesto, miedzy innymi do zwiekszenia czytelnosci rysunku, potrzebna jest mozliwosc¢
zmiany przebiegu krawedzi. Program udostepnia kilka standardowych szablonéw, w kto-
rych mozna modyfikowac tylko pewne parametry, oraz rodzaj krawedzi, ktory jest krzywa
Béziera i mozna do$¢ dowolnie zmienia¢ jej ksztaltt.

4.4.2. Cele

Zmiana przebiegu krawedzi tgczgcych wierzchotki grafu.

4.4.3. Wydajnos¢é

Problem moze stanowi¢ jedynie od$wiezanie widoku pola do rysowania. Pojedyncze
odswiezenie rysunku powinno odbywaé si¢ w czasie niezauwazalnym dla uzytkownika,
nawet jesli rysunek bedzie sie sktadat z kilkuset obiektéw. Wydajnos¢ moze sie zmniejszyc¢,
jesli liczba elementéw rysunku za bardzo wzrosnie.

4.4.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony program,

— wigczony edytor graficzny rysunku,
— otwarty rysunek,

— istniejaca krawedz.
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4.4.5. Czynnosci

1.
2.

Uzytkownik zaznacza dang krawedz lub zbiér krawedzi.

Uzytkownik wybiera opcje modyfikacji krawedzi. Pojawia si¢ okno modyfikacji wygla-
du krawedzi.

Uzytkownik wybiera jeden ze standardowych ksztattow z listy.

Uzytkownik konczy prace i wraca do trybu rysowania. Przycisk OK potwierdza wybor
i powoduje jego zastosowanie do rysunku.

Uzytkownik moze ustawi¢ pewne parametry wybranego potaczenia, np. jesli potaczenie
jest tamana o dwoch punktach zgiecia, to moze powiedzie¢, ile procent dtugosci kra-
wedzi maja zajmowaé poszczegdlne odcinki tamanej (program sprawdza poprawnosé
ustawien lub sam uzupetnia ostatnig wartoscé).

4.4.6. Kategoria

supporting

4.4.7. Ryzyko

wysokie
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5. Przegladarka

5.1. Powigekszanie i zmniejszanie obrazka

5.1.1. Krétki opis

Obrazek moze nie miesci¢ sie¢ w podgladzie lub jego doktadno$é moze by¢ zbyt mata.

5.1.2. Cele

Zmniejszenie lub powigkszenie obrazka.

5.1.3. Wydajnosé

Poréwnywalna z czasem wyséwietlenia obrazka w podgladzie.

5.1.4. Warunki wstepne
— Uruchomiona przegladarka,
— otwarty obrazek.

5.1.5. Czynnosci

1. Uzytkownik klika w ikone ,Powieksz”/,Zmniejsz” tyle razy, ile potrzebuje, aby roz-
miar rysunku mu odpowiadat.
2. Rysunek zwieksza sie lub zmniejsza o ustalong liczbe procent.

5.1.6. Kategoria
supporting

5.1.7. Ryzyko
Srednie

5.1.8. Mozliwe rozwiniecia i usprawnienia

W przysztosci by¢ moze zostanie dodana opcja powickszania obrazka poprzez zazna-
czenie prostokatnego obszaru, ktory ma zosta¢ wyswietlony w przegladarce.

5.2. Przesuwanie obrazka

5.2.1. Krétki opis

W przypadku, w ktérym obrazek nie miesci sie¢ w catosci w oknie przegladarki, cze-
sto zachodzi potrzeba przesuwania go. Bardziej zaawansowane przegladarki (np. Adobe
Reader) dostarczaja bardzo wygodne do tego narzedzie — ,tape”.

5.2.2. Cele

Zmiana wys$wietlanego fragmentu obrazka.

5.2.3. Wydajnosé

Zalezna od wielkosci wys$wietlanego obrazka, pamieci operacyjnej i szybkosci kompu-
tera.
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5.2.4. Warunki wstepne

— Uruchomiona przegladarka,

— otwarty obrazek niemieszczacy sie w oknie przegladarki.
5.2.5. Czynnosci

1. Uzytkownik wybiera narzedzie ,f.apa”.

2. Uzytkownik klika w jakim$ miejscu na rysunek w oknie podgladu i trzymajac przeciaga
kursor w inne miejsce wewnatrz okna podgladu. Nastepnie puszcza.

3. Rysunek zostaje odmalowany, ale odpowiednio przesuniety (w kierunku przesuwania

mysza).
5.2.6. Kategoria
supporting

5.2.7. Ryzyko

$rednie

5.3. Pozycjonowanie podgladu wzgledem rysunku w edytorze i vice versa

5.3.1. Kroétki opis

Kiedy uzytkownik oglada w podgladzie rysunek, czasem chce mie¢ mozliwos$¢ sprze-
gniecia obrazu wyswietlanego w jednym i drugim oknie.
5.3.2. Cele

Pozycjonowanie obrazka w oknie edycji zgodnie z pozycjonowaniem w oknie podgladu
i na odwrot.
5.3.3. Wydajnos¢é

Poréwnywalna z czasem wyswietlenia obrazka w podgladzie i od$wiezenia obrazka w
edytorze.
5.3.4. Warunki wstepne

Uruchomiony edytor w trybie rysowania i wtaczony podglad.

5.3.5. Czynnosci

1. Uzytkownik wybiera jedna z opcji: ,,Dopasuj podglad do edytora” lub ,,Dopasuj edytor
do podgladu”.

2. Nastepuje przeskalowanie i przesuniecie odpowiednio podgladu lub edytora w taki spo-
sob, zeby zgadzala si¢ skala oraz zeby srodek w obu oknach byt tym samym punktem
rysunku.

5.3.6. Kategoria

supporting
5.3.7. Ryzyko

wysokie
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5.4. Wyswietlanie siatki w podgladzie
Funkcjonalnosé¢ dodatkowa.

5.4.1. Krétki opis

Kiedy poréwnujemy rysunek w edytorze z rysunkiem w podgladzie, przydatnym moze
okaza¢ sie mozliwo$¢ wyrysowania siatki w jednym jak i w drugim oknie.

5.4.2. Cele
Wyrysowanie odpowiadajacych sobie siatek w podgladzie i w edytorze.

5.4.3. Wydajnosé

Poréwnywalna z czasem od$wiezenia obrazka w edytorze.

5.4.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor graficzny z otwartym obrazkiem,
— zdefiniowana dla edytowanego obrazka siatka,
— uruchomiony podglad obrazka.

5.4.5. Czynnosci

1. Uzytkownik w menu podgladu wybiera opcje wlaczenia siatki.
2. W oknie podgladu pokazuje si¢ siatka odpowiadajaca siatce w oknie edytora.

5.4.6. Kategoria
supporting

5.4.7. Ryzyko

$rednie

5.4.8. Mozliwe rozwiniecia i usprawnienia

Zwiekszenie liczby siatek obstugiwanych przez podglad.
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6. Edytor tekstowy

6.1. Edycja tekstu

6.1.1. Krétki opis

Niektorzy uzytkownicy chca mieé¢ mozliwosé wprowadzania poprawek (badZz w ogdle
tworzenia rysunkéw) bezposrednio w kodzie jezyka METAPOST. Edytor tekstowy wtasnie
do tego stuzy.
6.1.2. Cele

Celem jest tworzenie lub poprawianie kodu jezyka METAPOST.

6.1.3. Wydajnos¢
Wysoka.

6.1.4. Warunki wstepne
— Uruchomiony edytor tekstowy,
— otwarty plik.
6.1.5. Czynnosci

Uzytkownik wprowadza tekst za pomoca klawiatury. Ma do dyspozycji standardowe
opcje edytora tekstowego (jak np. zaznaczanie, wycinanie, kopiowanie, wklejanie tekstu).
6.1.6. Kategoria

supporting

6.1.7. Ryzyko

niskie

6.2. Kompilowanie systemem METAPOST

6.2.1. Krétki opis

Stworzony kod nalezy przekompilowa¢ w celu uzyskania rysunku.

6.2.2. Cele
Celem jest otrzymanie pliku, ktory bedzie mozna potem zalgczyé do pracy matema-

tycznej lub obejrzec.

6.2.3. Wydajnosé

Srednia; skompilowanie bardzo skomplikowanego rysunku moze zaja¢ na wolnym kom-
puterze nawet kilka sekund, cho¢ z reguty nie przekracza utamka sekundy.

6.2.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor tekstowy,
— otwarty plik.
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6.2.5. Czynnosci
— Uzytkownik wybiera opcje kompilacji. W wyniku powstaje plik graficzny z obrazkiem.
— Uzytkownik moze wybra¢ dodatkowa opcje ,,Otwoérz logi”. Pozwala ona na szybki
wglad do informacji o przebiegu kompilacji.
6.2.6. Kategoria
supporting

6.2.7. Ryzyko
niskie
6.2.8. Mozliwe rozwiniecia i usprawnienia

Mozliwosé konwersji do wielu formatéw (wektorowych: eps i pdf, rastrowych: jpg i png)
i wyboru jednego z nich.

6.3. Zmiana uzywanego kroju czcionki

6.3.1. Krotki opis

Crzasem w celu zwigkszenia czytelnosci uzytkownik chce zmienié czcionke (jej kréj lub
rozmiar).

6.3.2. Cele

Zmiana rodzaju czcionki.

6.3.3. Wydajnos¢
Wysoka.

6.3.4. Warunki wstepne
Uruchomiony edytor tekstowy.

6.3.5. Czynnosci

1. Uzytkownik wchodzi do menu czcionek. Ma do dyspozycji liste dostepnych czcionek
oraz pole, w ktére moze wpisaé preferowang wielkos¢ czcionki.

2. Uzytkownik zaznacza wybrane opcje i potwierdza wciskajac przycisk OK. Nastepuje
zmiana wygladu dokumentu.

6.3.6. Kategoria
supporting

6.3.7. Ryzyko

wysokie
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7. Aplikacja sieciowa

7.1. Polaczenie w celu ogladania rysunku

7.1.1. Krétki opis

Uzytkownik chce, zeby ktos mu zdalnie narysowal rysunek. W tym celu musi uruchomié
serwer i czekaé na potgczenie. W trakcie tego przypadku uzycia wytaczana jest mozliwos$é
rysowania.

7.1.2. Cele

Uruchomienie serwera i oczekiwanie na potaczenie.

7.1.3. Wydajnos¢é

Nie dopuszczamy mozliwosci rysowania wiecej niz jednej osoby na raz, wiec wydajnosé
nie bedzie problemem.
7.1.4. Warunki wstepne

Uruchomiony program.

7.1.5. Czynnosci

1. Uzytkownik klika na ikone ,,Stworz serwer”.
2. Uzytkownik potwierdza che¢ uruchomienia serwera.
3. Serwer zostaje uruchomiony, zaczyna nastuchiwanie i blokuje mozliwos$¢ rysowania.

7.1.6. Kategoria
supporting

7.1.7. Ryzyko
srednie

7.1.8. Mozliwe rozwiniecia i usprawnienia

Mozliwe jest pytanie uzytkownika o to, na ktorym porcie chce nastuchiwaé.

7.2. Polaczenie w celu rysowania

7.2.1. Kroétki opis

Uzytkownik chce sie potaczy¢ ze znanym, dziatajacym serwerem, zeby narysowaé cos
innej osobie.

7.2.2. Cele

Potaczenie z istniejacym serwerem i rozpoczecie zdalnego rysowania.

7.2.3. Wydajnosé

Nie dopuszczamy mozliwosci rysowania wiecej niz jednej osoby na raz, wiec wydajnosé
nie bedzie problemem.
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7.2.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony program,

— istniejace polaczenie sieciowe z uruchomionym serwerem.
7.2.5. Czynnosci

1. Uzytkownik klika na ikone ,Potacz z serwerem”.
2. Uzytkownik wpisuje nazwe lub adres serwera i potwierdza che¢ nawigzania potaczenia.
3. Zostaje nawigzane potaczenie z serwerem.

7.2.6. Kategoria
supporting

7.2.7. Ryzyko
Srednie

7.2.8. Mozliwe rozwiniecia i usprawnienia

Mozliwe jest pytanie uzytkownika o port, z ktorym chce sie taczy¢.

7.3. Rozlaczenie

7.3.1. Kroétki opis

Uzytkownik chce zakonczy¢ istniejace potaczenie.

7.3.2. Cele

Roztaczenie serwera i klienta.

7.3.3. Wydajnosé
Nie dopuszczamy mozliwosci rysowania wiecej niz jednej osoby na raz, wiec wydajnosé
nie bedzie problemem.
7.3.4. Warunki wstepne
— Uruchomiony program,
— nawigzane polaczenie.
7.3.5. Czynnosci
1. Uzytkownik klika na ikone ,Roztacz”.
2. Polaczenie zostaje zakonczone.
7.3.6. Kategoria
supporting

7.3.7. Ryzyko

Srednie
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7.4. Zmiana kierunku przeptywu danych

7.4.1. Kroétki opis

Uzytkownik, ktory do tej pory ogladal rysunek drugiego uzytkownika, chce cos samemu
dorysowaé, wiec zmienia sie kierunek przeptywu informacji.
7.4.2. Cele

Zamiana serwera z klientem.

7.4.3. Wydajnosé

Nie dopuszczamy mozliwosci rysowania wiecej niz jednej osoby na raz, wiec wydajnosé
nie bedzie problemem.

7.4.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony program,
— istniejace potaczenie.

7.4.5. Czynnosci

Uzytkownik klika na ikone ,,Zmien osobe rysujaca’.

Uzytkownik po stronie serwera potwierdza che¢ zmiany strony rysujace;j.
Uzytkownik po stronie klienta potwierdza che¢ zmiany strony rysujace;.
Klient sie roztacza i tworzy wlasny serwer

Serwer sie wylacza i podtacza sie do stworzonego serwera

Ol W=

7.4.6. Kategoria
supporting

7.4.7. Ryzyko
srednie

7.4.8. Mozliwe rozwiniecia i usprawnienia

Mozliwe jest pytanie klienta, na jakim porcie chce uruchomic¢ serwer.

7.5. Przesltanie danych

7.5.1. Krotki opis

Komputer klienta przesyta do serwera informacje o tym, co uzytkownik zmienit w ry-
sunku.

7.5.2. Cele

Przestanie danych o zmianach w rysunku wykonanych przez uzytkownika na kompu-
terze klienckim.

7.5.3. Wydajnosé

Nie dopuszczamy mozliwosci rysowania wiecej niz jednej osoby na raz, wiec wydajnosé
nie bedzie problemem.
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7.5.4. Warunki wstepne

— Uruchomione programy na serwerze i kliencie,
— nawigzane potaczenie.

7.5.5. Czynnosci

1. Uzytkownik rysuje co$ na komputerze klienta.

2. Klient informuje serwer o zmianach.
3. Serwer wyswietla te zmiany, o ktorych poinformowat go klient.

7.5.6. Kategoria
supporting

7.5.7. Ryzyko

$rednie

7.5.8. Mozliwe rozwiniecia i usprawnienia

Mozliwe jest zatrzymanie przez klienta przeptywu danych, zeby porysowac przez chwile
,ha brudno”.

8. Historia zmian

Wersja Data Autorzy zmian Zmiany

0.5 23.11.2006 | caty Zespot pierwotna, niepetna wersja

0.9 24.11.2006 | Kuba  Pochrybniak, | istotne poprawki merytoryczne i jezy-
Marysia Donten kowe

1.0 25.11.2006 | Marysia Donten ostateczne poprawki

1.1 28.11.2006 | Marek Grabowski dopisane dwa stowa
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