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1. Wprowadzenie

1.1. Cel

Celem tego dokumentu jest przedstawienie podstawowych zalozen dotyczacych programu
GEM (Graphics Editor for METAPOST), stuzacego do tworzenia grafiki do prac matematycz-
nych i informatycznych. Dokument ten opisuje znaczenie powstajacego programu wsrod narzedzi
o zblizonym przeznaczeniu oraz podsumowuje zapotrzebowanie na poszczegdlne elementy i wia-
snosci programu. Ponadto prezentuje w sposéb ogdlny, bez szczegdtéw technicznych, podstawowe
funkcjonalnosci programu.

1.2. Zakres

Ten dokument przede wszystkim okresla podstawowe zalozenia, ktérymi bedzie si¢ kierowat
Zesp6t Programistyczny ,,Druzyna A” w pracy nad projektem. Wyr6znia podstawowe elementy
programu: gloéwng czedcia jest edytor do grafiki matematycznej ze wsparciem edycji graféw,
oprocz tego program bedzie zawieral aplikacje sieciowsg do przesylania i edycji rysunkéw oraz
edytor tekstowy do jezyka METAPOST z przegladarka efektow. Ponadto rozwaza sie w nim
mozliwoéci dalszego rozwoju projektu.

1.3. Zalaczniki

Stownik definicji i skrétéw zwiazanych z projektem.

Po zakonczeniu badan rynkowych majacych na celu lepsze poznanie potrzeb potencjalnych
klientéw, prowadzonych na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu War-
szawskiego, powstanie sprawozdanie podsumowujace badania. Dotychczas badania jeszcze nie
zostaly zakonczone. W dokumencie prezentowane sa jedynie wnioski z uzyskanych do tej pory
(reprezentatywnych) danych.

1.4. Omoéwienie reszty dokumentu

W dalszej czesci dokument opisuje zakres mozliwosci programu i korzysci plynace z jego
powstania dla réznych grup potencjalnych klientéw. Nastepnie przybliza najwazniejsze funk-
cjonalnodci poszczegdlnych czedei i ich znaczenie dla powstania caloéci programu (zestawienie
priorytetéw). Prezentuje wymagania sprzetowe i dotyczace oprogramowania dla projektu. Opi-
suje dokumentacje przeznaczong dla uzytkownika, ktora powstanie wraz z programem.

2. Kontekst produktu

2.1. KorzySci

Edytor rysunkéw GEM jest programem o poteznych mozliwosciach, jednoczednie bardzo pro-
stym w obstudze. Umozliwia generowanie diagraméw i ilustracji naukowych tworzonych z mysla
o wlaczaniu ich do dokumentéw tworzonych w systemie I¥TEX. Pozwala tez na eksport do naj-
bardziej popularnych formatéw graficznych (eps, pdf, jpg, png). Dodatkowo, dzieki zastosowaniu
systemu METAPOST, kazdy fragment tekstu, ktéry pojawia sie na rysunku, jest sktadany bez-
posrednio przez IXTEX-a, co daje dostep do pelnych jego mozliwosci — tysiecy krojow czcionek,
czy generowania skomplikowanych formut matematycznych, ktére czasami sa integralnymi ele-
mentami ilustracji.

Opcja, ktéra jest niedostepna w innych programach do grafiki wektorowej, jest mozliwosé
przekazywania procesu tworzenia rysunku przez sie¢ w czasie rzeczywistym — co daje mozliwo$é
sprawnej i wygodnej pracy nad problemem wymagajacym przedstawienia graficznego przez In-
ternet.



Dodatkowo, dla zaawansowanych uzytkownikow, ktorzy chca mieé¢ mozliwosé poprawiania
kodu jezyka METAPOST, badz pisania od podstaw bezposrednio w nim, dostepna jest wygodna
w uzyciu przegladarka obrazéw METAPOST wraz z edytorem tekstowym (w wersji rozszerzonej
podswietlajacym skladnie).

2.2. Postawienie problemu

Przytlaczajaca wiekszosé matematykow publikuje swoje wyniki uzywajac systemu IXTEX,
bedacego ogdlnie obowigzujacym standardem. Jest to system, ktéry udostepnia bogate mozli-
wosci komputerowego sktadu wszelkiego typu tekstéw naukowych, jednak praktycznie nie daje
wsparcia do tworzenia ilustracji naukowych. Dlatego jego uzytkownicy sa zmuszeni do korzysta-
nia z zewnetrznych programéw do generowania tego typu rysunkéw, ktore potem wiaczaja do
ETEX-owych dokumentéw.

Na rynku istnieje bardzo duzo programéw do tworzenia grafiki wektorowej (najbardziej na-
dajacej sie do potrzeb naukowych), jednak rysunki, ktére za ich pomoca sie otrzymuje, nie do
konca dobrze graficznie wpasowuja sie w prace naukowag — gltownie z powodu faktu, ze wszelkie
napisy na rysunkach sa zlozone innymi czcionkami i w zupelnie inny sposéb, niz cala reszta
dokumentu.

Précz tego programy zaprojektowane do ogélno graficznych potrzeb sg mato wygodne w uzy-
ciu dla naukowca, ktory chcialby w prosty sposéb wygenerowaé prosty —z jego punktu widze-
nia — rysunek.

Pewna alternatywa dla typowych programéw do tworzenia grafiki wektorowej jest system
METAPOST, ktéry mozna znalezé w kazdej wiekszej dystrybucji INTEX-a. [lustracje generowane
przez ten program maja duze walory estetyczne i doskonale pasuja optycznie do dokumentéw
naukowych. Niestety, jest to system, ktory obstuguje sie podobnie jak IATEX-a: piszac szereg
komend i kompilujac je. O ile takie podejscie jest dobre i wygodne w przypadku sktadu tekstu,
o tyle zupelnie nie zdaje egzaminu jezeli chodzi o tworzenie rysunkéw.

Nasz produkt taczy trzy elementy: (a) tworzenie rysunkéw w trybie graficznym, ,za pomoca
myszki”, (b) uzycie systemu METAPOST do uzyskiwania ostatecznych efektéw oraz (c) podejsécie
do obstugi programu nastawionego na tworzenie ilustracji naukowych.

2.3. Kontekst produktu

Program GEM jest tworzony z mys$la o naukowcach. Umozliwia proste, szybkie i intuicyjne
tworzenie rysunkow oraz najbardziej wyszukanych diagramoéw. Dzieki uzyciu (w sposéb przezro-
czysty dla uzytkownika) systemu METAPOST wszelkie ilustracje wygenerowane za jego pomoca
doréwnuja jakoscig czotowym czasopismom naukowym. Précz tego, dzieki opcji rysowania przez
sie¢, umozliwia ogladanie zmian na rysunku, a wiec i prace nad zwigzanym z nim problemem
naukowym wielu osobom. Program pozwala tez na pisanie bezposrednio w kodzie jezyka META-
POST, udostepniajac przy tym bardzo wygodng przegladarke.

3. Osoby majace wplyw na wymagania i projekt

3.1. Demografia rynku

Nasz produkt docelowo ma stuzy¢

— osobom piszacym prace naukowe i popularnonaukowe z zakresu nauk Scistych, przede wszyst-
kim matematyki i informatyki,

— tworcom profesjonalnej grafiki do tego typu prac,

— studentom i uczniom zajmujacym sie tymi dziedzinami.



Edytor grafiki jest przeznaczony gléownie dla autoréw prac. Natomiast graficzny komunikator
sieciowy przyda sie osobom dyskutujacym i tlumaczacym na odleglo$é¢ rozwigzania probleméw,
prawdopodobnie beda to gléwnie uczniowie i studenci.

Jak wynika z przeprowadzonych przez Druzyne A badan rynkowych (opisanych w zalgczo-
nym dokumencie), ograniczonych do reprezentatywnej prébki srodowiska naukowego, jaka jest
Wydziat MIM UW, zdecydowanie brakuje narzedzia umozliwiajacego tworzenie profesjonalnych
rysunkéw do prac z dziedziny nauk $cistych w tatwy sposéb. Istniejace programy do tworzenia
grafiki do prac matematycznych albo nie generuja formatéw tatwo dotaczanych do tekstu w
TEX-u, albo ich mozliwo$ci sa bardzo ograniczone — zazwyczaj do rysowania wykresow funkcji
(te programy zostaly opisane dokladniej w punkcie 3.6). Niewiele oséb decyduje sie na nauke
systemu METAPOST, ktéry umozliwia tworzenie rysunkéw (wektorowych) w trybie tekstowym,
czyli w sposob bardzo zblizony do programowania. Jest to system kompatybilny z KTEX-em i
miedzy innymi dlatego przydalby sie interfejs utatwiajacy prace z nim, tak aby nie stanowity
probleméw: nauka obstugi, wprowadzanie zmian na rysunku oraz Sledzenie na biezaco efektow
pracy. Jesli te warunki zostang spelnione, program z pewnoscia zacznie by¢ uzywany przez wielu
studentow i pracownikéw naukowych.

Istnieje w érodowisku naukowym grupa osob, ktore zdecydowaly sie na nauke jezyka META-
POST — postuguja sie nim dobrze i nie potrzebuja interfejsu ulatwiajacego prace. Dla tej grupy
przeznaczony jest edytor tekstowy do jezyka METAPOST z mozliwoscia podgladu efektéw pracy
praktycznie na biezaco. Stanowi on istotne utatwienie w stosunku do obecnej sytuacji. Z braku
tego typu narzedzi, aby obejrze¢ efekt pracy w systemie METAPOST, trzeba wykonaé szereg
operacji, co istotnie wydluza czas pracy, a szczegdlnie dokonywania ostatecznych drobnych po-
prawek na rysunku.

Rynek programéw umozliwiajacych graficznag komunikacje internetows nie istnieje, a przy-
najmniej nikt z czlonkéw zespotu nie spotkat sie z zadnym tego typu narzedziem. Jak bardzo
ono jest potrzebne, wiadomo chociazby z do$wiadczen cztonkéw Druzyny A. Niejednokrotnie
tlumaczac komu$ lub poréwnujac pewne rozwigzania trzeba bylo opisywaé rysunki stowami
tak, zeby rozméwca (telefoniczny lub przez komunikator internetowy) mogl je ze szczegblami
odtworzy¢, co nie bylo tatwe i zajmowalo duzo czasu. Tworzone narzedzie niewatpliwie ma szan-
se zdoby¢ popularnosé wsréd uczniéw i studentéw dajacych lub bioracych korepetycje. Liczymy
réwniez na to, ze zainteresuja sie nim pracownicy naukowi, dyskutujacy miedzy soba rozwigzania
probleméw.

3.2. Lista potencjalnych uzytkownikéw produktu

3.2.1. Autor pracy naukowej

Uzywa BTEX-a do edycji pracy, ktéra moze by¢ zaréwno praca zaliczeniowa (licencjacka,
magisterska), jak i ksiazka lub publikacja w profesjonalnym czasopi$mie. Zazwyczaj nie zna
systemu METAPQOST i nie zamierza si¢ go nauczy¢. Jednak do$¢ czesto potrzebuje wstawic
rysunek do pracy i chcialby, zeby tekst zawarty ewentualnie w rysunku byl czytelny i wygladat
podobnie do tekstu pracy. Zalezy mu na wysokiej doktadnodci rysunku. Istotne jest, zeby rysunek
rozjasnial problem zawarty w tescie, a nie komplikowal sprawe poprzez brak precyzji (np. przecieé
kilku krzywych).

3.2.2. Autor artykulu popularnonaukowego

Uzywa IXTEX-a do edycji artykutu i w wigkszosci przypadkéw nie zna jezyka METAPOST.
Bardzo czesto wstawia rysunki do tekstu. Jego gléwnym celem jest dobre, tatwo zrozumiate
przedstawienie nieskomplikowanych probleméw. Wobec tego potrzebuje przede wszystkim na-
rzedzia do tworzenia schematycznych obrazéw standardowych sytuacji (np. diagramu przecieé
kilku zbioréw).



3.2.3. Zaawansowany uzytkownik systemu METAPOST

Dobrze umie postugiwaé sie systemem METAPOST i innymi programami graficznymi, $wiet-
nie orientuje si¢ w ich mozliwosciach. Wobec tego chetnie poznaje nowe udogodnienia i narzedzia
przyspieszajace prace z grafika, z duzym prawdopodobienstwem zacznie z nich korzystac, jesli
beda dobre.

3.2.4. Uczestnik dyskusji naukowych

Jest studentem, uczniem, amatorem pracy naukowej lub pracownikiem naukowym. Czesto
tlumaczy innym rozwiazania probleméw lub sam takich tlumaczen stucha, uczestniczy w dys-
kusjach. Korzysta z Internetu, ale nie zawsze ma zaawansowana wiedze dotyczaca technik kom-
puterowych, lubi programy z prostym, intuicyjnym interfejsem. Przydaloby mu sie narzedzie
upraszczajace dyskusje, ktérym towarzysza rysunki — opisywanie rysunkéw stowami i odtwa-
rzanie ich z tego opisu jest bardzo klopotliwe.

3.3. Srodowisko uzytkownika

Uzytkownicy programu GEM to w wiekszosci pracownicy naukowi oraz studenci, zajmujacy
sie¢ matematyka lub informatyka. Wobec tego nalezy wzia¢ pod uwage ich preferencje co do
systemow operacyjnych, z ktérych korzystaja. Program powinien dziataé przede wszystkim pod
systemami Windows i Linux, musi by¢ kompatybilny z kilkoma ostatnimi wersjami. Ponadto,
ze wzgledu na ograniczone mozliwosci studentéw, przynajmniej wersja podstawowa nie moze
wymagaé bardzo dobrego sprzetu i oprogramowania graficznego.

3.4. Charakterystyka uzytkownikéw

3.4.1. Autor pracy naukowej

Dla tego uzytkownika szczegdlnie wazne sa nastepujace kwestie:

— etykiety zawarte w jego rysunkach bardzo czesto zawieraja symbole i cale wyrazenia mate-
matyczne, wiec konieczna jest mozliwo$¢ wstawiania tego typu tekstéw jako etykiet;

— ze wzgledu na wartosé estetyczna i czytelno$é pracy, czcionka, ktora pisane sa etykiety musi
by¢ identyczna z czcionka, ktora pisany jest caly tekst;

— uzytkownik nie chce spedzaé¢ bardzo duzo czasu na poprawianiu szczegdtéow rysunkéw beda-
cych diagramami, np. aby pewne linie byly réwnolegle do krawedzi strony, lub zeby strzatki
znajdowaly sie w odpowiedniej odlegtoéci od tekstu. Program musi wspomagaé tworzenie
tego typu rysunkéw o dosé ogdlnie okreslonych schematach;

— z przeprowadzonych badan wynika, ze ten uzytkownik najczesciej zamieszcza w pracach:

— rysunki zawierajace grafy, w tym drzewa (czesto etykietowane) i diagramy (takze kate-
goryjne),

— proste schematy geometryczne, zlozone gléwnie z prostych, tamanych, okregéw, innych
krzywych (powiazanych ze soba, np. punktami stycznosci lub przeciecia), z licznymi ety-
kietami z tekstem matematycznym,

— wykresy funkcji,

— proste rysunki przestrzenne, np. krawedzie siatki prostopadlodcianéw z zaznaczonymi
wyraznie wierzchotkami,

— rysowane za pomocg nieregularnych linii schematy zbioréw na plaszczyznie.

Przy tym réznego rodzaju grafy stanowia zdecydowanie najliczniej reprezentowang grupe.

3.4.2. Autor artykulu popularnonaukowego

Dla tego uzytkownika duze znaczenie ma wickszoé¢ spraw waznych réwniez dla autora prac
naukowych, istotnie zmienia sie jedynie rodzaj rysunkéw, ktore ten uzytkownik najczesdciej wy-
konuje. Mniej potrzebne sa mu diagramy i wykresy funkcji, natomiast duzo wazniejsze staja
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sie schematyczne rysunki ztozone z prostych obiektéw geometrycznych, ewentualnie réwniez

grafy o prostej strukturze, bez skomplikowanych etykiet. Autor artykutu popularnonaukowego

z dziedziny matematyki lub informatyki chciatby umieé¢ narysowaé¢ miedzy innymi:

— kilka figur geometrycznych niepowiazanych istotnymi zaleznosSciami, np. pokazaé¢ rézne ro-
dzaje trojkatéw, przecinajace sie proste na plaszczyznie,

— krzywa, niekoniecznie regularna, z zaznaczeniem, gdzie jedna czes$é¢ lezy ponad druga ( np.
schemat wezla),

— zwigzki pomiedzy figurami geometrycznymi, np. charakterystyczne proste i punkty w tréj-
kacie (to jest zwiazane z konstrukcjami geometrycznymi i stanowi funkcjonalno$é dodatkowa
programu),

— proste obiekty przestrzenne (to réwniez w naszym programie jest funkcjonalnoscia dodatko-
wa).

Wazna dla niego jest réwniez mozliwosé uzywania koloréw.

3.4.3. Zaawansowany uzytkownik systemu METAPOST

Wszystkie wymienione przy poprzednich dwoch uzytkownikach cechy rysunkéw wynikowych
sg dla niego bardzo istotne. Umiejac tworzy¢ profesjonalng grafike do prac, zastepuje amatoréw,
aby nie mieli oni probleméw z nauka obstugi odpowiedniego programu, ma wiec takie same cele,
jak oni. Ponadto bardzo wazna jest dla niego kwestia szybkosci pracy i braku straty czasu na
operacje niezwiazane bezposrednio z tworzeniem rysunku. Jak juz zostalo wspomniane, nie ma
narzedzia udostepniajacego edytor do jezyka METAPOST z wbudowanym podgladem efektow
pracy prawie na biezaco. Powstanie takiego narzedzia istotnie usprawniloby proces pracy nad
rysunkiem, szczegdlnie trudnym i ztozonym z licznych elementéw, a takie najczesciej sa zlecane
osobom, ktére dobrze poznaly profesjonalne narzedzie.

3.4.4. Uczestnik dyskusji naukowych

Ten uzytkownik potrzebuje przede wszystkim mozliwosci szybkiego przekazania przez sieé
tworzonego i zmienianego ciggle rysunku. Teoretycznie taks mozliwo$é zapewnia e-mail, ale nie
jest to sensowne rozwiazanie. Jesli uzytkownicy chcieliby przez dtuzszy czas prowadzi¢ dyskusije,
zaznaczajac przy tym rézne zmiany na rysunku, i po kazdej zmianie musieliby wysyla¢ rysunek
e-mailem, co oznacza koniecznosé¢: zapisania efektéw pracy, by¢ moze spakowania pliku, zata-
czenia pliku do wiadomos$ci, wystania, a ze strony odbiorcy zapisania na dysku (oraz nazwania
kolejnej kopii) i otworzenia pliku przez program czytajacy, to szybko zrezygnowaliby z tego trybu
pracy ze wzgledu na jego niska efektywnos$é. Wobec tego trzeba zapewnié¢ mozliwosé przesytania
rysunku ,naci$nieciem jednego klawisza”, aby spelnié¢ oczekiwania uzytkownikdw.

Ponadto uczestnikowi dyskusji naukowych zalezy na etykietach z tekstem matematycznym,
ktore istotnie usprawniajg tlumaczenie probleméw, a takze na dobrej jakosci rysunkdéw, aby
faktycznie wspomagaly wyjaénienia.

Potrzebny jest rowniez prosty, graficzny interfejs, aby koniecznoéé nauki obstugi programu
nie zniechecata potencjalnych uzytkownikéw i aby umozliwi¢ korzystanie z aplikacji réwniez
uczniom, ktérzy nie musza sie znaé na informatyce, ale moze np. chca korzysta¢ z pomocy
korepetytora réwniez przez Internet.

Bardzo pozadana bylaby mozliwo$¢ wprowadzania zmian na rysunkach przez obie strony,
stanowi to dodatkowa funkcjonalno$é projektu.

3.5. Kluczowe wymagania

W tym rozdziale opisane sg podstawowe wymagania dotyczace projektu. Podzielone sa one
na kilka grup wzgledem ogélnych kwestii, ktérych dotycza.

3.5.1. Rodzaje grafiki i wyglad efektéw koncowych

Matematyczna grafika wektorowa



Priorytet

Niezbedny.

Opis problemu

Zeby mozna bylto sensownie operowaé¢ obiektami matematycznymi i za-
lezno$ciami miedzy nimi, konieczna jest grafika wektorowa. Uzycie grafi-
ki rastrowej praktycznie uniemozliwia wykonanie rysunkéw precyzyjnie
odzwierciedlajacych pewne zaleznosci miedzy obiektami, np. stycznosé
dwdéch krzywych. Ponadto grafika rastrowa daje mocno niezadowalajace
jakosciowo efekty przy tworzeniu schematycznych rysunkéw.

Rozwigzanie

Program jest oparty na systemie METAPOGST, ktory stuzy do tworzenia
matematycznej grafiki wektorowej.

Etykiety matematyczne na rysunkach

Priorytet

Niezbedny.

Opis problemu

Grafika do prac matematycznych i informatycznych nie istnieje bez moz-
liwosci wprowadzania na rysunku oznaczen zawierajacych symbole, a
nawet cale wzory matematyczne. Istotne jest réwniez, zeby wyglad tych
oznaczen zgadzal sie z wygladem wzoréw w tekscie.

Rozwigzanie

System METAPQOST, na ktérym oparty jest program, pozwala na wpro-
wadzanie do rysunku wzordéw, ktore nastepnie sa sktadane przez IMTEX-a,
dzigki czemu nie réznia sie od wzoréw w tekscie.

Rysunki matematyczne kompatybilne z BTEX-em

Priorytet

Niezbedne.

Opis problemu

Zdecydowana wigkszo$¢ prac naukowych z matematyki i informatyki jest
sktadana w TEX-u. Wobec tego jest konieczne, aby dobre narzedzie
do tworzenia grafiki do tego typu prac pozwalalo w tatwy sposéb na
wlaczanie stworzonych rysunkéw do tekstu IATEX-owego i zeby oznacze-
nia tekstowe na rysunkach komponowatly sie z wygladem tekstu caltosci
pracy.

Rozwigzanie

System METAPOST (a co za tym idzie i nasz program) generuje rysunki,
ktére bardzo tatwo wlaczy¢ do K IEX-owego dokumentu.

Skalowanie rysunkéw

Priorytet

Wysoki.

Opis problemu

Czesto trudno okresli¢ rozmiar rysunku, zanim zobaczy sie efekt kon-
cowy jego tworzenia. Wobec tego konieczna jest mozliwosé tatwej zmia-
ny rozmiarow wykonanego rysunku, tak zeby nie zmienila sie¢ wielkosé
czcionki etykiet i zeby jako$¢ nie ulegta pogorszeniu.

Rozwigzanie

Zastosowanie grafiki wektorowej oraz dobra kontrola nad jednostkami
dtugosci sprawiaja, ze dokonanie tego typu zmian na rysunku nie jest
trudne. Poniewaz program operuje na obiektach matematycznych, a nie
na mapach bitow, zmiana skali nie powoduje zadnej utraty informacji.

Interakcja z grafika rastrowag




Priorytet

Sredni w wersji podstawowej projektu; jesli bedzie on dalej rozwijany,
jest to jedna z wazniejszych rzeczy, ktére trzeba dodac.

Opis problemu

Czasami istnieje potrzeba wiaczenia do rysunku jakiego$ elementu np. ze
zdjecia— moze by¢ to potrzebne do zmiany tta lub wypelnienia jakiejs
ograniczonej przestrzeni.

Rozwigzanie

Powinna istnie¢ mozliwos¢ wstawiania do rysunku fragmentéow grafiki
rastrowej i wypelniania nimi ksztattow.

3.5.2. Dzialanie edytora

Edytor jezyka METAPOST (podswietlajacy skladnie)

Priorytet

Wersja podstawowa, czyli bez podswietlania sktadni — wysoki. Uzupel-
nienia tej wersji — niski.

Opis problemu

Jedli ktos$ nauczyl sie jezyka METAPOST i jest mu tatwiej uzywaé tego
jezyka, niz graficznego interfejsu, nalezy mu to utatwic.

Rozwiagzanie

Program udostepnia mozliwosé edytowania tekstowego plikdéw systemu
METAPOST. W wersji rozszerzonej bedzie rowniez zaznaczal skladnie
kolorami, utatwiajac wyszukiwanie bledow.

Podglad pracy w systemie METAPOST na biezaco

Priorytet

Niezbedny.

Opis problemu

Praca nad rysunkiem, szczegdlnie w koncowej fazie, wymaga czeste-
go sprawdzania efektéw i wprowadzania niewielkich poprawek. System
METAPOST nie ma zadnych utatwien do tego, uzyskanie rysunku z pliku
tekstowego w formacie METAPOST zajmuje stosunkowo duzo czasu.

Rozwigzanie

Program, oprécz interfejsu graficznego do systemu METAPOST i alter-
natywnego edytora tekstowego, daje mozliwo$¢ podgladu efektéw pracy
na biezaco.

Prosty interfejs graficzny do systemu METAPOST

Priorytet

Niezbedny.

Opis problemu

Narzedzie do tworzenia grafiki do prac matematycznych jest potrzebne
gltéwnie dlatego, ze nie jest latwo opanowaé jezyka METAPOST w krét-
kim czasie i nie wszystkim odpowiada praca nad rysunkiem w trybie
tekstowym.

Rozwigzanie

Konieczny jest intuicyjny, tatwy w obstudze interfejs. Oczywiscie nie
chodzi o maksymalne uproszczenie wszystkiego — tym programem beda
sie postugiwaé¢ naukowcy i studenci — ale o to, zeby nie traci¢ duzo czasu
na zapoznawanie si¢ z programem.

3.5.3. Wspomagane typy rysunkéw

Tworzenie wykreséw funkcji

Priorytet

Sredni.
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Opis problemu | Wykresy funkcji sa dosé czesto wstawianymi do tekstéw matematycz-
nych obiektami. Profesjonalne narzedzie do grafiki matematycznej po-
winno wiec udostepnia¢ mozliwosé ich generowania. Jednak nie jest to
nasz gltowny cel, poniewaz akurat narzedzia do tworzenia wykreséw juz
istnieja.

Rozwigzanie W wersji podstawowej nie bedzie edytora wykreséw. Byé moze powstanie
on W rozszerzonej wersji programu.

Rysowanie prostych obrazkéw

Priorytet Niezbedny. Wersja rozszerzona — niski.

Opis problemu | Proste, szkicowe obrazki przydaja sie w pracach z bardzo réznych gatezi
matematyki, wiec jest na nie duze zapotrzebowanie. Poza tym stanowia
one istote czesci programu stuzacej do komunikacji sieciowej z mozliwo-
Scig przesylania grafiki— to wladnie tego typu obrazkami postugujg sie
uczestnicy dyskusji naukowych.

Rozwiazanie Edytor prostych obrazkéw jest jedna z najwazniejszych czedci projektu.
Jego wersja rozszerzona bedzie umozliwiala tworzenie rysunkdéw prze-
strzennych, miedzy innymi bryl wraz z przekrojami — jest to funkcjo-
nalno$¢ opcjonalna.

Wspomaganie konstrukcji geometrycznych, prosty jezyk (programowania) do opisu
konstrukcji

Priorytet Sredni.

Opis problemu | Aby narysowaé precyzyjny rysunek geometryczny, odzwierciedlajacy
rzeczywiste zalezno$ci pomiedzy obiektami, takie jak prostopadiosé,
réwnoleglosé, stycznosé; trzeba umieé okresli¢ proces powstawania tych
zaleznodci i podzieli¢ na male etapy w sposéb zrozumialy dla programu
graficznego. Na przyklad, narysowanie prostej réwnolegtej do danej, to
narysowanie prostopadilej do prostopadtej do niej, co byloby uzyteczne,
gdyby program umial narysowac prosta prostopadia do danej, a réwno-
legltej nie. Takie konstrukcje czesto sa powtarzalne, wiec byloby dobrze,
gdyby program graficzny umial zapamietaé¢ szereg kolejnych krokow.

Rozwiazanie Mozna to zrealizowaé jako prosty jezyk programowania, ktérego instruk-
cje to podstawowe operacje edytora. Jest to funkcjonalnos¢ opcjonalna,
poniewaz moze okazac sie trudne i nie jest potrzebne wielu osobom.

Edytor wspomagajacy grafy i diagramy o okre$lonych schematach

Priorytet Niezbedny.

Opis problemu | Grafy, w tym diagramy, sa najczesciej pojawiajacymi sie w pracach ma-
tematycznych i informatycznych obiektami. Jednak istniejace programy
graficzne nie wspomagaja tworzenia tego typu rysunkéw — nie ulatwia-
ja tworzenia krawedzi nieréwnolegtych do linii danej siatki, nie pozwa-
laja na tworzenie etykiet z tekstem matematycznym. Istniejace pakiety
XTEX-owe sa trudne w obstudze, a czes¢ z nich nie pozwala na dodawanie
strzatek innych niz poziome i pionowe.
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Rozwigzanie

Edytor graféw jest drugim najistotniejszym elementem projektu. Jest to
funkcjonalnosé podstawowa, posiada intuicyjny interfejs i wiele udogod-
nien dla uzytkownikéw.

Latwy eksport do innych formatéw wektorowych

Priorytet

Sredni.

Opis problemu

Uzytkownik moze chcieé¢ wielokrotnie korzystac z tego samego rysunku,
wykonanego do swojej pracy, np. umiesécié¢ go na stronie internetowej. W
zwigzku z tym chcialby moéc tatwo przechodzi¢ pomiedzy formatami o
zblizonych ogdlnych wtasnosciach.

Rozwigzanie

Mozliwo$éé¢ konwersji wykonanego rysunku do innych formatéw, np. eps,
pdf, png, jpg jest funkcjonalnoscia opcjonalna programu.

3.5.4. Interfejs i aplikacja sieciowa

Intuicyjny interfejs graficzny

Priorytet

Niezbedny.

Opis problemu

By¢ moze kazdy z uzytkownikow naszego programu moégtby nauczyé
sie obstugi systemu METAPOST, ale wiekszo$¢ nie ma czasu lub nie
odpowiada im praca nad rysunkiem w trybie tekstowym.

Rozwigzanie

To narzedzie powstato miedzy innymi po to, aby usprawni¢ proces pra-
cy nad grafika matematyczng oraz samej nauki wykonywania tego typu
rysunkéw. Intuicyjny interfejs graficzny znacznie utatwia nauke postugi-
wania sie¢ programem i zapamietywanie jego podstawowych funkcji, wiec
jest koniecznym elementem programu.

Latwe przesylanie rysunkéw przez sieé

Priorytet

Niezbedny.

Opis problemu

Nie istnieje narzedzie pozwalajace na proste i szybkie przesylanie przez
sie¢ rysunkéw wraz z mozliwoscig dokonywania na nich licznych zmian.

Rozwigzanie

Jedna z czeSci naszego programu stuzy wtasnie do tego. Latwy sposéb
obstugi pozwoli zblizyé¢ standardy pracy z rysunkiem przez sie¢ do dys-
kusji podczas osobistego spotkania, czego nie da sie osiagnaé, przesytajac
rysunki e-mailem.

Dwustronna praca nad grafika przez sieé¢

Priorytet

Sredni.

Opis problemu

Czasem obaj dyskutujacy uzytkownicy chcieliby nanosi¢ zmiany na ry-
sunek.

Rozwigzanie

Taka mozliwos¢ jest juz tylko pewnym udogodnieniem pracy w stosunku
do wersji podstawowej pozwalajacej jednej osobie na zmienianie rysunku,
ktéra faktycznie daje ogromne mozliwo$ci w poroéwnaniu z istniejacymi
do tej pory. Wobec tego dwustronna mozliwo$¢ modyfikacji rysunkow
jest opcjonalng funkcjonalnoscig programu.
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3.5.5. Inne wymagania

Baza danych schematéw diagramoéw

Priorytet Sredni.

Opis problemu | Wiele schematéw rysunkow, w szczegdlnodcei graféw, np. diagraméw ka-
tegoryjnych, jest czesto wykorzystywanych w pracach matematycznych.
Wobec tego uzytkownik mogtby chcie¢ pobraé schemat takiego czesto
spotykanego rysunku, zamiast tworzy¢ go samemu.

Rozwiazanie Opcjonalna funkcjonalnoscig naszego systemu jest baza danych schema-
tow czesto wystepujacych rysunkow.

3.6. Alternatywy i konkurencja

3.6.1. Programy do tworzenia grafiki rastrowej

Przyktady programéw: Paint, Adobe PhotoShop, Corel Photo-Paint.

Programy te nie nadajg sie do tworzenia ilustracji naukowych, gdyz te, bedac duzo czesciej
schematycznymi rysunkami niz zdjeciami, powinny bazowa¢ na grafice wektorowe;j.

Tego typu programy, najczesciej z braku znajomosci innych, sa bardzo czesto uzywane,
zwlaszcza przez studentéw piszacych prace licencjacka czy magisterska, jednak wszelkie rysunki
tworzone za ich pomoca wygladaja bardzo nieprofesjonalnie i nieestetycznie.

3.6.2. Niewyspecjalizowane programy do tworzenia grafiki wektorowej

Przyktady programéw: Adobe Illustrator, Corel Draw.
Programy te pozwalaja na tworzenie ilustracji wektorowych, jednak nie daja wsparcia do
tworzenia rysunkéw typowo naukowych. Mozliwosci etykietowania sa znikome.

3.6.3. Programy do tworzenia grafiki wektorowej przeznaczone dla naukowcéw

Cabri, Java CaR Sa to programy przeznaczony wytacznie do tworzenia konstrukcji geome-
trycznych. Sprawdzaja sie dosy¢ dobrze, niestety ich mozliwoéci etykietowania sa znikome. Nie
obstuguja réwniez krzywych Béziera.

XFig (odpowiednik na platforme¢ Windows: WinF'ig) Jest to program napisany w duzej mierze
z mysla o wlaczaniu rysunkéw do ITEX-a. Umozliwia konwersje do bardzo wielu formatow, m.in.
do kodu zrédtowego jezyka METAPOST. Jego gtéwne wady w poréwnaniu z naszym produktem
to:

— nieintuicyjna obstuga,

— bardzo nikte wsparcie tworzenia diagramoéw,

— $redniej jakoéci efekty przy konwertowaniu do jezyka METAPQOST.

MetaGraf Program najbardziej zblizony koncepcyjnie do naszego produktu. Potrafi m.in. gene-
rowaé kod zrodlowy jezyka METAPQOST, wspiera tworzenie roznego rodzaju ilustracji naukowych.
Gléwne wady w poréwnaniu z naszym produktem:

— trudnosci w uzyskaniu kodu jezyka METAPOST,

— obstuga tylko najprostszych typéw siatek,

— brak przegladarki rysunkéw w systemie Windows,

— nieduze wsparcie tworzenia diagramow.
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3.6.4. Programy pracujgce w trybie tekstowym

METAPOST Jest to program o poteznych mozliwoéciach, dajacy znakomite wizualne rezultaty.
Niestety, jego obstuga jest na tyle trudna, ze mato kto sigga po to rozwigzanie. Rysunek generuje
sie wylacznie poprzez tekstowe komendy, co przy metodzie préb i btedow, czesto koniecznej do
uzyskania zadowalajacego efektu, powoduje znaczne zuzycie czasu.

Ze wzgledu jednak na bardzo dobre rezultaty graficzne na tym wtlasnie systemie postanowi-
liSmy oprzeé¢ nasz graficzny edytor.

Asymptote Jezyk programowania koncepcyjnie oparty na jezyku METAPOST, o nie mniejszych
mozliwodciach, jednak o bardziej uporzadkowanej i przejrzystej sktadni. Istnieja konwertery
formatu Zrédtowego METAPOST do Asymptote (ale tylko w te strone). Jest to jednak jezyk
duzo mniej spopularyzowany niz METAPQOST, ktory jest dostepny w kazdej wiekszej dystrybucji
TEX-a, dlatego jako ,silnik” naszego edytora postanowiliSmy jednak wybra¢ METAPOST.

4. Omoéwienie produktu

4.1. Umiejscowienie produktu

Produkt jest narzedziem wspierajacym tworzenie grafiki dla dokumentéw powstajacych przy
wykorzystaniu systemu IATEX, totez korzystajac z programu warto mie¢ w miejscu pracy réwniez
edytor TEX. Ze wzgledu na to, ze program w fazie koncowej tworzy plik tekstowy w forma-
cie METAPOST, to do stworzenia pliku w formacie np. jpg potrzebny jest kompilator jezyka
METAPOST. Otrzymany obrazek nalezy nastepnie wklei¢ do tworzonego dokumentu. W prze-
ciwnym wypadku wynikiem dziatania programu GEM jest jedynie tekstowy opis rysunkéw (za
pomoca kodu jezyka METAPOST). Produkt do uruchomienia wymaga JVM, zalecane jest réw-
niez uzywanie systemu operacyjnego Windows. W celu uzywania produktu do laczenia si¢ z
innym uzytkownikiem aby rysowa¢ mu przez sie¢ obrazek nalezy zapewni¢ sobie, ze odbiorca ma
zaréwno nasz program, JVM jak i kompilator jezyka METAPOST.

4.2. Podsumowanie mozliwos$ci

Produkt nasz daje wygodne narzedzie do rysowania graféw wspierajace tak wazne aspekty
jak:

1. Przejrzyste etykietowanie, o sile wyrazu programu IXTEX. To oznacza, ze tworzac etykiete
mozemy uzywaé praktycznie calego bogactwa KTEX.

2. Umozliwienie uzytkownikowi waznych operacji na grafach, w szczegdlnoéci odpowiedniego
uktadania wierzchotkéw i krawedzi w wygodny sposob.

3. Ogznaczanie charakterystycznych obiektow, wchodzacych w sktad graféw, jak Sciezki, $ciany,
podgrafy itd.

4. Tworzenie diagraméw przemiennych.

Drugi wazny aspekt to narzedzie do tworzenia prostych, a jednak bardzo potrzebnych rysun-
kéw ztozonych z prostych, krzywych oraz okregdéw. Intuicyjny graficzny interfejs oraz wektorowe
podejscie do tworzonej grafiki pozwala uzytkownikom na wykorzystanie takich mozliwosci, jak
wzgledne lub bezwzgledne okreslanie polozenia obiektu czy (opcjonalnie) operowanie na prze-
ksztalceniach afinicznych. To narzedzie oczywiScie rowniez wspiera etykietowanie.

Whbudowana przegladarka pozwala na wygodny podglad wykonywanego obrazka. Normalnie
rysunek bedzie wyswietlany w formie szkicowej.

Edytor kodu zrédlowego METAPOST pozwala na pisanie bezposrednio w tym jezyku.

Dalsza ciekawa mozliwoscig jest udostepnienie rysowania przez sie¢. Czesto ttumaczac cos
przy pomocy Internetu odczuwamy potrzebe poparcia naszych stow jakims$ rysunkiem, czasem
tworzonym w czasie rzeczywistym, co wlasnie daje nam ta funkcjonalnosé.
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Uzycie systemu METAPQOST pozwala na konwersje rysunkéw do plikéw w formatach tatwo
wklejanych w dokumenty IATEX-a. Wiaze sie to rowniez z tatwym eksportem do innych forma-
tow wektorowych. Jest ponadto mozliwe wzbogacanie juz stworzonych rysunkow o obiekty nie
uwzglednione wéréd opcji interfejsu graficznego programu, a mozliwe do uzyskania w systemie
METRAPOST. Jest to osiagane poprzez dotaczenie prostego edytora tekstowego.

W dalszej przysztosci przewidujemy rozwoj programu o dodatkowe funkcjonalnosci:

1. Wzbogacenie edytora tekstowego o np. pod$wietlanie sktadni jezyka METAPOST.

Proste konstrukcje geometryczne. Pakiet pozwalajacy na definiowanie, réznego rodzaju kon-

strukcji wykorzystujacych cyrkiel i linijke, celem zastosowania ich do tworzenia zaawansowa-

nych rysunkéw w obrebie geometrii klasycznej.

3. Wykresy funkcji jednej zmiennej. Pakiet pozwalajacy na rysowanie wykreséw funkcji jednej
zmienne;j.

4. Wykresy funkcji dwoch zmiennych. Pakiet pozwalajacy na rysowanie wykreséow funkcji dwéch
zmiennych.

5. Inne pakiety, ktorych sens istnienia zostanie poparty poprzez opinie odbiorcow.

W dalszej przysztosci przewidujemy réwniez stworzenie bazy danych standardowych schematéw

diagraméw przemiennych oraz by¢ moze innych rysunkow.

4.3. Zalozenia i zaleznoSci

Produkt jest przewidziany do uzytkowania na komputerach osobistych i nie wymaga podita-
czenia do sieci (oczywiscie jesli uzytkownik nie chee korzystaé z graficznej komunikacji sieciowe;j).
Na komputerze musi by¢ zainstalowana maszyna wirtualna Javy oraz dystrybucja systemu TEX
zawierajaca INTEX METAPOST i podstawowe konwertery. Zalecany jest system operacyjny Win-
dows 2000/XP lub nowszy.

5. Wlasnosci produktu

5.1. WtasnoSci ogdélne programu

1. Edytor do wprowadzania recznych modyfikacji w dokumencie METAPOST (np. tym stworzo-
nym przez program), wraz z przegladarka efektow.

2. Mozliwosé rysowania przez sie¢, np. w celu tatwiejszego ttumaczenia pewnych probleméw.

Latwy w obsltudze, intuicyjny interfejs graficzny.

b

5.2. Ogblne wlasnosci edytora

Mozliwo$é przesuwania catego rysunku, jesli ten nie miesci sie na ekranie.

Mozliwo$é powiekszania i pomniejszania wyswietlanego obrazu.

(opcjonalnie) Mozliwosé wklejania tla dla rysunku z innego pliku graficznego, np. zdjecia.
(opcjonalnie) Mozliwosé mierzenia odlegtosci w dowolnych jednostkach, standardowych lub
zdefiniowanych przez uzytkownika.

Transformacja formatu METAPOST do formatéw (pdf, eps, jpg, png)

6. Transformacja obiektowego formatu danych na kod METAPOGST.

Ll o

ot

5.3. Przejrzyste etykietowanie

Edytor pozwala na wstawienie opisow o sile wyrazu programu KTEX. To oznacza, ze przy
tworzeniu opisu mozemy wykorzysta¢ praktycznie cate bogactwo mozliwoéci udostepnianych
przez KTRX.
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5.4. Rysowanie grafébw — narzedzia do strukturalizacji i samego rysowania

Mozliwo$é przeciagania wierzchotkéw, z automatycznym przecigganiem krawedzi.
Mozliwo$¢ sterowania wygladem i kolorem samych krawedzi, strzatek jak i wierzchotkéw.
Mozliwosé operowania na podzbiorach wierzchotkéw (przesuwania, zmiany koloru itp.).
Mozliwo$¢ wykorzystania siatki w celu doktadnego pozycjonowania wierzchotkéw.
Mozliwosé sterowania przebiegiem krawedzi (np. wymijania wierzchotkéw, ktére sa na prostej
laczacej dwa interesujace nas wierzchotki).

6. Mozliwosé dodawania do rysunku juz istniejacych i zapamietanych struktur.

G =

5.5. Proste rysunki geometryczne

1. Rysowanie podstawowych obiektéw jak proste, odcinki, tamane otwarte i zamkniete, prosto-
katy, okregi.

2. Rysowanie krzywych Béziera za pomocg zaznaczania punktéw, przez ktére krzywa powinna

przechodzié.

Mozliwoé¢ wykorzystania siatki do pozycjonowania punktow.

Mozliwo$¢ modyfikacji parametréw istniejacych obiektow, takich jak potozenie, kolor itp.

Mozliwoé¢ wstawiania klamer do zaznaczania dlugosci.

Sterowanie kolejnoscia rysowania obiektéw, a wiec i ich wzajemnym przestanianiem sie.

(opcjonalnie) Obstuga przeksztalcen afinicznych na obiekcie.

(opcjonalnie) Mozliwosé okreslania wzglednego lub bezwzglednego potozenia obiektow.

Mozliwo$é dodawania punktéw do istniejacych obiektéw, oraz zmiany obiektow przy pomocy

tych punktéw.

10. (opcjonalnie) Mozliwo$¢ znajdowania punktéw przeciecia krzywych.

11. (opcjonalnie) Menedzer obiektéw. Stuzy do wygodnego zarzadzania juz stworzonymi obiek-
tami.

© XN oW

5.6. Wtlasnos$ci przewidziane do realizacji w dalekiej przysztosci

1. Wzbogacenie edytora tekstowego o pod$wietlanie sktadni jezyka METAPOST.

2. Wykresy funkcji jednej zmiennej. Pakiet pozwalajacy na rysowanie wykresow funkcji jednej
zZmienne;j.

3. Wykresy funkcji dwoch zmiennych. Pakiet pozwalajacy na rysowanie wykreséow funkcji dwoch
zmiennych.

4. (opcjonalnie) Konstrukcje geometryczne.

5. (opcjonalnie) Baza standardowych szablonéw graféw (gléwnie diagraméw przemiennych).

6. Inne pakiety, ktérych sens istnienia zostanie poparty poprzez opinie odbiorcéw.

6. Ograniczenia

Produkt jest silnie powiazany w wirtualng maszyna Javy, wiec do prawidtowego dzialania
wymaga stabilnej i poprawnie zainstalowanej JVM w odpowiedniej wersji.

7. Zalozenia jakoSciowe

Wszystkie elementy sktadowe produktu powinny pracowaé stabilnie i zgodnie z dokumenta-
cja.

Uzytkownik powinien zadbaé o stabilno$¢ srodowiska pracy — zespot nie bierze odpowiedzial-
nosci za ewentualne szkody powstale podczas dziatania programu np. w trakcie awarii zasilania,
czy spowodowane przez wirusy.

W ramach zmniejszenia skutkéw ewentualnych awarii sugeruje si¢ czeste zapisywanie pracy.
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W celu korzystania z opcji sieciowej programu nalezy zapewnié¢ stabilne polaczenie sieciowe
miedzy komputerami.

8. Priorytety

Ten punkt zawiera zestawienie priorytetéw poszczegdlnych wiasnosci produktu, réwniez
opcjonalnych.

8.1. Ogdblne wlasnosci programu

Wtasnosé Priorytet
Mozliwoé¢ rysowania przez sie¢, np. w celu latwiejszego ttumaczenia pewnych | Niezbedny
probleméw
Mozliwo$éé edycji kodu rysunku w formacie METAPQOST, wraz z przegladarks | Niezbedny
efektow
Przejrzysty, tatwy w obstudze interfejs Niezbedny
8.2. Wtlasnosci ogdlne edytora
Wtasnosé Priorytet
Mozliwo$¢ przesuwania catego rysunku Niezbedny
Mozliwo$¢ powiekszania i pomniejszania wys$wietlanego obrazu Niezbedny
Mozliwos$é wklejania tta dla rysunku Wysoki
Mozliwo$é mierzenia odlegtoéci w dowolnych jednostkach, réwniez zdefiniowa- | Wysoki
nych przez uzytkownika
Transformacja obiektowego formatu danych na kod METAPOST Niezbedny
Transformacja formatu METAPOSTdo formatéw pdf, eps, jpg, png Sredni
8.3. Przejrzyste etykietowanie
Przejrzyste etykietowanie rysunkéw tekstem matematycznym, o sile wyrazu | Niezbedny
programu IATEX
8.4. Rysowanie graféw
Wtasnosé Priorytet
Mozliwoé¢ przeciagania wierzchotkéw, z automatycznym przeciaganiem kra- | Wysoki
wedzi
Mozliwoé¢ sterowania wygladem i kolorem krawedzi i wierzchotkéw Niezbedny
Mozliwo$¢ operowania na podzbiorach wierzcholkéw (przesuwania, zmiany ko- | Wysoki
loru itp.)
Mozliwoé¢ wykorzystania siatki, miedzy innymi w celu doktadnego pozycjono- | Niezbedny
wania wierzchotkow
Mozliwo$¢ sterowania przebiegiem krawedzi Wysoki
Mozliwo$¢ dodawania do rysunku juz istniejacych i zapamietanych struktur Wysoki

8.5. Proste rysunki geometryczne
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Wtasnosé Priorytet

Rysowanie podstawowych obiektéw (proste, odcinki, tamane otwarte i za- | Niezbedny

mkniete, prostokaty, okregi)

Rysowanie krzywych Béziera za pomoca zaznaczania punktéow przez ktore | Niezbedny

krzywa powinna przechodzié

Mozliwo$é wykorzystania siatki do pozycjonowania punktéw i etykiet Niezbedny

Mozliwosé modyfikacji parametréw istniejacych obiektow (np. polozenie, ko- | Niezbedny

lor)

Mozliwoéé¢ wstawiania klamer do zaznaczaniu dlugosci Sredni

Sterowanie kolejnoscia wyswietlania obiektéw, a wiec i ich wzajemnym prze- | Wysoki

stanianiem sie

Obstluga przeksztalcen afinicznych na obiekcie Sredni

Mozliwoé¢ okredlania wzglednego lub bezwzglednego potozenia obiektdw Sredni

Mozliwo$¢ dodawania punktéw do istniejacych obiektow, oraz zmiany obiek- | Wysoki

téw przy pomocy tych punktéw

Mozliwo$é znajdowania punktu przeciecia krzywych Wysoki

Menedzer obiektéw Sredni
8.6. WlasnoSci przewidziane do realizacji w dalekiej przyszlosci

Wtasnosé Priorytet

Wzbogacenie edytora tekstowego o podswietlanie sktadni jezyka METAPOST | Sredni

Wykresy funkcji jednej zmiennej. Pakiet pozwalajacy na rysowanie wykreséw | Niski

funkcji jednej zmiennej

Wykresy funkcji dwoch zmiennych. Pakiet pozwalajacy na rysowanie wykre- | Niski

sow funkcji dwoch zmiennych

Konstrukcje geometryczne Wysoki

Baza danych schematéw rysunkdéw Sredni

9. Inne wymagania

Ponizej wymienione sa wymagania produktu jesli chodzi o érodowisko pracy i standardy.

9.1. Standardy

bilnej z 1.5)
— Licencje GPL na ktérej bedzie rozpowszechniane oprogramowanie
— Polaczenie sieciowe z obstuga protokotu TCP/IP

— XML 1.0
— UTF-8
— PDF
KTEX, METAPOST i konwertery podstawowych formatéw (dystrybucja TEXLive 2003 lub

nowsza)

— XML-RPC wersja 3 lub kompatybilna
— Java Swing
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9.2. Wymagania systemowe

Produkt wymaga zainstalowanej i poprawnie dzialajacej maszyny wirtualnej Javy w srodo-
wisku graficznym, umozliwiajacym dziatanie Swinga.
Do uzywania wersji sieciowej produktu potrzebne jest polaczenie z siecia.

9.3. Wymagania wydajno$ciowe

Do uzywania wersji sieciowej zalecane jest szerokopasmowe potaczenie z Internetem.

10. Wymagania dokumentacyjne

10.1. Podrecznik uzytkownika

Do aplikacji jest dotaczony prosty podrecznik uzytkownika. W wersji podstawowe]j zawiera:
— instrukcje dotyczace instalacji, wymagania sprzetowe i programowe,
— krotki opis funkcji,
— kilka prostych przyktadéw, utatwiajacych zrozumienie dziatania programu.
Jedli program zyska popularnosé i bedzie dalej rozwijany, zostanie przygotowany profesjonal-
ny podrecznik uzytkownika, zawierajacy:
— opis gltéwnych rodzajéow rysunkéw, ktére mozna wykonywac,
— pelny opis dzialania wszystkich funkcji programu,
— przyklady pozwalajace uzytkownikowi lepiej zrozumie¢ zasady dzialania programu,
— spis skrotéw klawiszowych utatwiajacych obstuge,
— instrukcje dotyczace instalacji, wymagania sprzetowe i programowe.

10.2. Pomoc on-line

Podrecznik uzytkownika w wersji podstawowe] jest umieszczony w Internecie. Jesli program
bedzie rozwijany, to w sieci zostanie umieszczona pelna instrukcja. Jest réwniez mozliwy kon-
takt z twércami programu poprzez strone internetows projektu. Dzigki temu mozna zbieraé
komentarze i sugestie uzytkownikéw i udoskonala¢ aplikacje zgodnie z ich potrzebami.

10.3. Instalacja i konfiguracja

Instrukcje i uwagi dotyczace instalacji programu sg dotaczone do plikow instalacyjnych w
postaci pliku tekstowego (README). Oprécz tego sa zawarte w podreczniku uzytkownika do-
taczonego do programu lub do Sciggniecia ze strony internetowej projektu.

A. Dodatek 1 — Wtasciwosci atrybutéw produktu

1. Mozliwo$é rysowania w czasie rzeczywistym przez sie¢
Status: zaakceptowane
Priorytet: niezbedny
Pracochtonno$é w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 4
Ryzyko: srednie
Niezmiennosc: pewna
Planowane wydanie: z projektem
Wykonawca: Zespbdt
Przyczyna akceptacji funkcjonalnosci: podstawowa funkcjonalno$é produktu
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Przegladarka umozliwiajaca ogladanie rysunkéw

Status: zaakceptowane

Priorytet: niezbedny

Pracochtonno$é w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 2

Ryzyko: Srednie

Niezmienno$é: wysoka

Planowane wydanie: z projektem

Wykonawca: Zespot

Przyczyna akceptacyi funkcjonalno$ci: niezbedna do przegladania na biezaco rezultatéw pracy

Edytor do recznego poprawiania kodu METAPOST

Status: zaakceptowane

Priorytet: niezbedny

Pracochtonno$é w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 4

Ryzyko: niskie

Niezmiennodé: pewna

Planowane wydanie: z projektem

Wykonawca: Zespbdt

Przyczyna akceptacji funkcjonalnodci: niezbedne dla zaawansowanych uzytkownikéw

Mozliwo$é przesuwania rysunku

Status: zaakceptowane

Priorytet: niezbedny

Pracochlonnosé w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 1

Ryzyko: niskie

Niezmienno$é: pewna

Planowane wydanie: z projektem

Wykonawca: Zespbdt

Przyczyna akceptacji funkcjonalnosci: podstawowa funkcjonalnosé edytora

Mozliwo$¢ zmiany wielkosci wyswietlanego obrazu

Status: zaakceptowane

Priorytet: niezbedny

Pracochtonno$é w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 2

Ryzyko: niskie

Niezmienno$é: pewna

Planowane wydanie: z projektem

Wykonawca: Zespodt

Przyczyna akceptacji funkcjonalnosci: podstawowa funkcjonalnoéé edytora

Mozliwo$é wklejania tta do rysunku z innych plikéw graficznych
Status: zaakceptowane

Priorytet: wysoki

Pracochtonno$é w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 2
Ryzyko: Srednie

Niezmiennos$cé: wysoka

Planowane wydanie: z projektem

Wykonawca: Zespot

Przyczyna akceptacji funkcjonalnosci: wazna funkcjonalnosé edytora
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7.

10.

11.

Thumaczenie wewnetrznego formatu danych na kod METAPOST

Status: zaakceptowane

Priorytet: niezbedny

Pracochtonno$é w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 8

Ryzyko: Srednie

Niezmiennosé: pewna

Planowane wydanie: z projektem

Wykonawca: Zespot

Przyczyna akceptacji funkcjonalnosci: podstawowa funkcjonalnosé programu

Przejrzyste etykietowanie rysunkéw tekstem matematycznym

Status: zaakceptowane

Priorytet: niezbedny

Pracochtonno$é w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 4

Ryzyko: niskie

Niezmiennodé: pewna

Planowane wydanie: z projektem

Wykonawca: Zespbdt

Przyczyna akceptacji funkcjonalnosci: podstawowa funkcjonalnosé edytora

Mozliwo$é przeciagania wierzchotkéw, z automatycznym przeciaganiem krawedzi
Status: zaakceptowane

Priorytet: wysoki

Pracochlonnosé w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 1

Ryzyko: niskie

Niezmienno$é: pewna

Planowane wydanie: z projektem

Wykonawca: Zespbdt

Przyczyna akceptacji funkcjonalno$ci: niezbedne do wygodnego rysowania graféw

Mozliwos¢ sterowania kolorem i rodzajem wierzcholtkow, strzalek i krawedzi
Status: zaakceptowane

Priorytet: wysoki

Pracochtonnosé w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 1

Ryzyko: niskie

Niezmienno$é: pewna

Planowane wydanie: z projektem

Wykonawca: Zespodt

Przyczyna akceptacji funkcjonalno$ci: niezbedne do wygodnego rysowania graféw

Mozliwos¢é operowania na zbiorach wierzchotkdw

Status: zaakceptowane

Priorytet: wysoki

Pracochtonno$é w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 2

Ryzyko: Srednie

Niezmiennos$cé: wysoka

Planowane wydanie: z projektem

Wykonawca: Zespot

Przyczyna akceptacji funkcjonalnosci: potrzebne do wygodnego rysowania grafow
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12. Mozliwo$é wykorzystania siatki w celu doktadnego pozycjonowania obiektow
Status: zaakceptowane
Priorytet: niezbedny
Pracochtonnosé w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 1
Ryzyko: niskie
Niezmiennosé: pewna
Planowane wydanie: z projektem
Wykonawca: Zespot
Przyczyna akceptacji funkcjonalno$ci: niezbedne do wygodnego tworzenia rysunkéw

13. Mozliwo$éé sterowania przebiegiem krawedzi
Status: zaakceptowane
Priorytet: wysoki
Pracochtonno$é w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 2
Ryzyko: srednie
Niezmienno$é: wysoka
Planowane wydanie: z projektem
Wykonawca: Zespbdt
Przyczyna akceptacji funkcjonalno$ci: niezbedne do wygodnego rysowania graféw

14. Mozliwo$é dodawania do rysunku zapisanych wczesniej struktur
Status: zaakceptowane
Priorytet: wysoki
Pracochtonnosé w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 1
Ryzyko: Srednie
Niezmiennosc: pewna
Planowane wydanie: z projektem
Wykonawca: Zespot
Przyczyna akceptacji funkcjonalnoéci: niezbedne do wygodnego tworzenia rysunkéw

15. Rysowanie krzywych za pomoca zaznaczania punktéw, przez ktére krzywa powinna prze-
chodzié¢
Status: zaakceptowane
Priorytet: niezbedny
Pracochtonnosé w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 4
Ryzyko: wysokie
Niezmiennosc: pewna
Planowane wydanie: z projektem
Wykonawca: Zespot
Przyczyna akceptacji funkcjonalnoéci: niezbedne do wygodnego tworzenia rysunkow

16. Rysowanie podstawowych obiektéw geometrycznych
Status: zaakceptowane
Priorytet: niezbedny
Pracochlonnosé w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 4
Ryzyko: srednie
Niezmienno$é: pewna
Planowane wydanie: z projektem
Wykonawca: Zespbdt
Przyczyna akceptacji funkcjonalnos$ci: niezbedne do wygodnego tworzenia rysunkow
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17.

18.

19.

20.

21.

Menedzer obiektow

Status: zaakceptowane

Priorytet: éredni

Pracochlonno$é w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 3

Ryzyko: niskie

Niezmienno$é: wysoka

Planowane wydanie: z projektem

Wykonawca: Zespot

Przyczyna akceptacji funkcjonalno$ci: niezbedne dla wygody uzytkownika

Mozliwos¢ modyfikacji istniejacych obiektéw

Status: zaakceptowane

Priorytet: wysoki

Pracochtonno$é w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 2

Ryzyko: srednie

Niezmienno$é: wysoka

Planowane wydanie: z projektem lub pdzniej

Wykonawca: Zespbdt

Przyczyna akceptacji funkcjonalno$ci: niezbedne dla wygody uzytkownika

Mozliwos$¢é zmiany kolejnosci rysowania obiektéw

Status: zaakceptowane

Priorytet: wysoki

Pracochlonnosé w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 1

Ryzyko: niskie

Niezmienno$é: pewna

Planowane wydanie: z projektem

Wykonawca: Zespbdt

Przyczyna akceptacji funkcjonalnos$ci: niezbedne do wygodnego tworzenia rysunkow

Mozliwosé okreslania wzglednej lub bezwzglednej wielkosci obiektéw

Status: zaakceptowane

Priorytet: wysoki

Pracochtonnosé w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 1

Ryzyko: srednie

Niezmienno$é: pewna

Planowane wydanie: z projektem

Wykonawca: Zespodt

Przyczyna akceptacji funkcjonalnos$ci: niezbedne do wygodnego tworzenia rysunkow

Mozliwoéé¢ wykonywania przeksztatcen afinicznych na obiektach

Status: zaakceptowane

Priorytet: niski

Pracochtonnosé w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 8

Ryzyko: wysokie

Niezmiennosc: Srednia

Planowane wydanie: z projektem lub pdézZniej

Wykonawca: Zespot

Przyczyna akceptacji funkcjonalnosci: przydatne do wygodnej modyfikacji rysunkéw
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22.

23.

24.

25.

26.

Mozliwo$¢ dodawania punktéw do istniejacych obiektéw, oraz ich zmiany za pomoca doda-
nych punktéw

Status: zaakceptowane

Priorytet: wysoki

Pracochtonnosé w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 8

Ryzyko: wysokie

Niezmiennosc: Srednia

Planowane wydanie: z projektem lub pdzZniej

Wykonawca: Zespot

Przyczyna akceptacji funkcjonalnosci: przydatne do wygodnej modyfikacji rysunkéw

Mozliwoé¢ znajdowania punktéow przecie¢ krzywych

Status: zaakceptowane

Priorytet: wysoki

Pracochtonno$é w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 4

Ryzyko: bardzo wysokie

Niezmiennosé: srednia

Planowane wydanie: z projektem lub pdzniej

Wykonawca: Zespot

Przyczyna akceptacji funkcjonalnoéci: przydatne do wygodnej modyfikacji rysunkéw

Mozliwos¢ wykonywania prostych konstrukeji geometrycznych

Status: zaakceptowane

Priorytet: niski

Pracochtonnosé w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 4

Ryzyko: srednie

Niezmienno$é: érednia

Planowane wydanie: z projektem lub pdzniej

Wykonawca: Zespodt

Przyczyna akceptacji funkcjonalno$ci: przydatne do wygodnego tworzenia rysunkow

Baza standardowych szablonéw

Status: zaakceptowane

Priorytet: éredni

Pracochtonno$é w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 4

Ryzyko: niskie

Niezmiennosc: pewna

Planowane wydanie: z projektem lub pdzniej

Wykonawca: Zespot

Przyczyna akceptacji funkcjonalno$ci: przydatne do wygodnego tworzenia rysunkéw

Wzbogacenie edytora o pod$wietlanie sktadni METAPOST

Status: zaakceptowane

Priorytet: $redni

Pracochlonnosé w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 4

Ryzyko: niskie

Niezmienno$é: pewna

Planowane wydanie: z projektem lub pdzZniej

Wykonawca: Zespbdt

Przyczyna akceptacji funkcjonalno$ci: przydatne dla zaawansowanych uzytkownikdw
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27. Mozliwoéé rysowania wykreséw funkcji jednej lub dwéch zmiennych

Status: zaakceptowane
Priorytet: niski
Pracochtonno$é w liczbach dniach pracy pojedynczej osoby: 8
Ryzyko: wysokie
Niezmienno$é: wysoka

Planowane wydanie: z projektem lub pdzniej

Wykonawca: Zespot

Przyczyna akceptacyi funkcjonalnoéci: przydatne do tworzenia rysunkow

B. Historia zmian

Wersja Data Autorzy zmian Zmiany

0.7 24.10.2006 caly zespo6t pierwotna, niepelna wersja

0.8 24.10.2006 | Piotrek Hofman dodany punkt 5

0.9 25.10.2006 | Marysia Donten dodane punkty 116

0.91 26.10.2006 Kuba Pochrybniak poprawione punkty 2 i 3.6, poprawki je-
zykowe 1 wizualne, uporzadkowane zrédto
YTEX-owe, dodana strona tytutowa

0.92 26.10.2006 | Marek Grabowski dodany dodatek A

0.93 27.10.2006 | Kuba Pochrybniak poprawki jezykowe i merytoryczne do ca-
tego dokumentu

0.94 28.10.2006 | Marysia Donten uzupelnienie kilku waznych szczegdtow

0.95 28.10.2006 Marek Grabowski nastepna iteracja poprawek

1.0 28.10.2006 Marysia Donten drobne poprawki (i wprowadzenie czescio-
wego porzadku do dokumentu)

1.1 31.10.2006 Marysia Donten drobne poprawki i utworzenie stownika ja-
ko osobnego dokumentu
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