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1. Wprowadzenie

1.1. Cel

Celem niniejszego dokumentu jest przedstawienie projektu architektury programu
GEM.

1.2. Zakres

Dokument przedstawia kilka réznych aspektow zarysu architektury programu GEM.
Program jest przeznaczony do tworzenia grafiki do prac naukowych z zakresu nauk Sci-
stych. Wobec tego istotna rzeczg jest analiza reprezentacji obiektow graficznych w syste-
mie.

1.3. Definicje

Podane w zalgczniku ,,Stownik projektu GEM”, uaktualnianym na biezaco, aby za-
wieral definicje wymagane przez powstajace kolejno dokumenty.

1.4. Zalaczniki

Dokument ,Stownik projektu GEM”, wersja 4.0 (od poprzedniego dokumentu nie
przybyty zadne nowe definicje).

1.5. Omoéwienie reszty dokumentu

W rozdziale 2 i 3 zostaly przedstawione podstawowe zatozenia i ogdlny schemat ar-
chitektury powstajacego systemu. W nastepnych rozdziatach opisane zostaly nastepujace
aspekty architektury:

— zaleznosci miedzy komponentami z punktu widzenia kilku przyktadowych przypadkow
uzycia,

— podzial systemu na warstwy,

— widok proceséw w systemie,

— przeglad klas implementacyjnych programu,

— przechowywane dane.

Ponadto oméwiona zostata instalacja systemu, a takze wydajnos¢ i problemy zwigzane
z jako$cig powstajacego programu.

2. Prezentacja architektury systemu

System zbudowany jest, jak wynika z poprzednich dokumentéw, z nastepujacych skta-
dowych:

Edytory graficzny

— Pozwala na wygodne wprowadzanie danych do programu przez uzytkownika.

— Przetrzymuje wszystkie dane czesto wykorzystywane przez uzytkownika.

— Zamienia dane wprowadzone przez uzytkownika w trybie graficznym na kod META-
POST.



Edytor tekstowy

— Pozwala na wprowadzanie danych przez zaawansowanych uzytkownikow.

— Wspomaga szukanie btedéw w jezyku METAPOST przez kolorowanie sktadni (opcjo-
nalnie).

Kompilator i konwerter
— Kompiluje kod METAPOST do gotowego rysunku.
— Generuje rysunek w jednym z kilku formatéow wektorowych lub rastrowych.

Aplikacja sieciowa
— Pozwala na komunikacje miedzy dwoma komputerami podtaczonymi do internetu.

2.1. Widoki

W dalszej czesci dokumentu architektura systemu przedstawiona jest w kilku widokach
opisanych ponizej:

2.1.1. Perspektywa przypadkéw uzycia

Opisuje kilka fundamentalnych przypadkéw uzycia, wybranych przez zespét sposrod
wszystkich opisanych w dokumencie Techniczne przypadki uzycia. Sg to:

1. Szybki podglad,
2. rysowanie krzywych,
3. dodanie etykiety.

2.1.2. Dekompozycja logiczna systemu

Opisuje podzial systemu na podsystemy wraz z przydzieleniem ich do réznych warstw
systemu. Podsystemy wyrdznione w systemie to:

Interfejs,

edytor graficzny,

edytor tekstowy,
kompilator z konwerterem,
aplikacja sieciowa.

AR

2.1.3. Perspektywa proceséw

Opisuje podzial systemu na procesy, czyli niezalezne przebiegi sterowania. W wypadku
projektu GEM mozna wyrézni¢ nastepujace procesy:

Edytor z interfejsem gtéwny proces systemu odpowiedzialny za komunikacje z uzyt-
kownikiem.

Kompilator zewnetrzny program kompilujacy kod METAPOST do pliku pdf.

Konwerter zewnetrzny program zmieniajacy formaty plikow.

Serwer XML-RPC serwer Apache XML-RPC dzialajacy na maszynie i odbierajacy
zewnetrzne polecenia.



2.1.4. Implementacja

Podaje szczegdtowy podziat systemu na klasy implementacyjne, razem z interfejsami.
Podstawowy podziat podsysteméw na klasy wyglada nastepujaco:

Interfejs
— MVC.

Edytor graficzny

— Klasy obiektéw graficznych,

— klasy grup obiektéw graficznych,
— klasa edytora.

Edytor tekstowy

— Klasa stéw kluczowych (opcjonalnie),
— klasa reprezentujaca otwarte pliki,
— klasa edytora.

Przegladarka
— Klasa przegladarki.

Kompilator i konwerter
— Klasa odpowiedzialna za kompilacje kodu METAPOST,
— klasy odpowiedzialne za konwersje jednego formatu danych na inny.

Aplikacja sieciowa
— Klasa klienta,
— klasa serwera.

2.1.5. Widok warstw

W zwigzku z podziatem na podsystemy mozna wyrdznié¢ nastepujace warstwy systemu:

Warstwa sieciowa do komunikacji miedzy programami uruchomionymi na réznych kom-
puterach.

Warstwa logiki systemu do przechowywania danych i manipulacji nimi (dodawanie
nowych obiektéw, dbanie o stos wycofan, konwersja i kompilacja danych itp). W sktad
tej warstwy wchodzi zaréwno kompilator, konwerter jak i modele edytoréw.

Warstwa interfejsu do komunikacji miedzy programem, a uzytkownikiem. Dba o po-
prawnag interpretacje polecen uzytkownika.

2.1.6. Instalacja

Opisuje proces instalacji systemu na komputerze. System GEM, jako system praktycz-
nie jednouzytkownikowy, jest stosunkowo prosty do instalacji.

3. Zalozenia i zaleznosci

3.1. Zalozenia

Zespot zaktada, ze uzytkownik zna jezyk IXTEX i umie si¢ nim w miar¢ sprawnie po-
stugiwac¢. Ponadto uzytkownik musi mie¢ zainstalowany kompilator jezyka IXTEX i META-

>



POST (dystrybucja TEXLive 2003 lub nowsza; ze starszymi dystrybucjami program moze
nie pracowa¢ w pelni poprawnie).

Ponadto zespot zatozyl, ze system bedzie wykorzystywany przez matematykéw w celu
tworzenia rysunkow matematycznych. System zostal zaprojektowany tak, aby umozliwiat
tworzenie wtadnie taki rodzaj grafiki. Uzywanie w innych celach moze by¢ utrudnione
przez przyjete rozwiazania.

3.2. Uzycie darmowych narzedzi

W projekt zostana wtaczone nastepujace zewnetrzne narzedzia:
— Kompilator jezyka METAPOST,
— kompilator jezyka KTEX,
— biblioteka Apache XML-RPC,
— biblioteki do konwersji formatéw graficznych,
— standardowe biblioteki JSE.

3.3. Bezpieczenstwo

Kwestia bezpieczenstwa jest bardzo wazng sprawa, ale poniewaz system jest przezna-
czony do uzywania na komputerze osobistym uzytkownika, nie przewiduje sie w tej kwestii
wiekszych probleméw.

W przypadku komunikacji sieciowej trzeba zadbaé, aby z jednym serwerem mogt sie
potaczyé¢ jeden klient. Zapewniane jest to przez ustalenie identyfikatora sesji przy probie
polaczenia. Komunikacja sieciowa nie jest szyfrowana, gdyz nie pojawiaja sie w niej zadne
dane wymagajace ochrony.

3.4. Niezawodnos¢é

Projekt jest przeznaczony do uzywania na komputerze osobistym przez pojedynczych
uzytkownikéw, wiec niezawodnos$é schodzi na drugi plan wobec wygody uzytkownika.

4. Przeglad przypadkéw uzycia

W niniejszym dokumencie prezentujemy kilka przypadkéw uzycia, ktére najlepiej od-
daja zaleznosci miedzy roznymi czesciami programu GEM. Wszystkie przypadki uzycia
sg wymienione w dokumencie ,Przypadki uzycia”.

4.1. Szybki podglad

4.1.1. Krétki opis

Mozliwosé uzyskania szybkiego podgladu bardzo utatwia prace nad szczegdétami ry-
sunku. Ten przypadek jest wazny ze wzgledu na wspoélprace kilku modutéw ze soba.

4.1.2. CzynnoSci

1. Uzytkownik wybiera opcje z menu ,,Podglad”.
2. Klasy implementujace interfejs informuja edytor graficzny o zarejestrowanym zdarze-
niu, wywolujac metode do_podgladu.



Wewnatrz metody do_podgladu obiekt edytor_graficzny wywoltuje odpowiednia me-
tode klasy Grafika2MP, tlumaczacg wewnetrzny format edytora na kod METAPOST.
W efekcie edytor graficzny zna nazwe pliku tymczasowego, w ktoérym jest zapisany
przettumaczony kod.

4. Obiekt edytor _graficzny przekazuje przegladarce parametry pliku z kodem jezyka
METAPOST, wywolujac metode podglad mp(Sciezka pliku).

5. Przegladarka wywotuje metode kompilatora kompiluj mp(Sciezka pliku).

6. Obiekt kompilator na podstawie pliku tekstowego tworzy plik graficzny i oddaje jego
nazwe przegladarce.

7. Rysunek jest wyswietlany w oknie przegladarki.

4.2. Rysowanie krzywych

4.2.1. Krétki opis

Krzywe sg podstawa kazdego rysunku — najczedciej operujemy na znanych nam figu-

rach geometrycznych. Do rysowania krzywych specjalnego ksztaltu (prostokatéw, elips
etc.) beda specjalne narzedzia, ulatwiajace te czynnosé; tutaj przedstawiamy dziata-
nie bardziej skomplikowanego narzedzia, pozwalajacego na uzyskanie krzywej dowolnego
ksztattu.

4.2.2. Czynnosci

1.

Uzytkownik wybiera narzedzie do rysowania krzywych. Obiekt reprezentujacy aktu-
alny rysunek rejestruje informacje o wyborze narzedzia (ze wzgledu na planowana
mozliwos¢ edycji wielu rysunkéw, informacje o narzedziu i tymczasowe informacje o
wlasnie tworzonych przez uzytkownika obiektach trzymane sg wewnatrz obiektu re-
prezentujacego rysunek).

Uzytkownik przeciaga mysza. Tworzony jest obiekt klasy krzywa, sktadajacy sie z jed-
nego wezta. Obiekt jest dodawany do struktur rysunku. Parametry pierwszego wektora
sterujacego sg tymczasowo zapamietane.

Uzytkownik (by¢é moze wielokrotnie) przeciaga mysza. Za kazdym razem tworzony
jest kolejny wezel, kolejny tuk krzywej, oba sa dodawane do krzywej; wektor sterujacy
powstaly przez ostatnie przeciggniecie mysza jest zapamietywany, zas wektor steru-
jacy w wezle zamykajacym ostatni tuk krzywej jest do niego przeciwny. Po dodaniu
nowego tuku krzywej obiekt reprezentujacy rysunek generuje zdarzenie oznaczajgce
konieczno$é odswiezenia obrazu.

4.3. Dodanie etykiety

4.3.1. Krétki opis

Program umozliwia dodanie do rysunku etykiety z tekstem, ktéry moze zawieraé sym-

bole matematyczne. Tekst etykiety jest edytowany tak, jak w systemie KIEX: w trybie
zwyklym lub matematycznym, otwieranym i zamykanym znakiem ,$”. Ten przypadek
uzycia rozpatruje wytacznie czynnosci podstawowe dla dodania nowej etykiety.
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4.3.2. Czynnosci

Jesli wigcej niz jeden obiekt jest zaznaczony, etykieta zostanie dodana tylko do jednego

z nich. System ustala pewna kolejnos¢ obiektéw. Jest to potrzebne miedzy innymi do

obstugi menedzera obiektow.

1. Uzytkownik wybiera z graficznego paska zadan opcje dodania etykiety.

2. Obiekt reprezentujacy aktualny rysunek zapamietuje narzedzie i generuje zdarzenie
oznaczajace koniecznos¢ wyswietlenia pol do edycji etykiety.

3. edytor_graf sprawdza, czy sa zaznaczone obiekty. Jesli tak, sa wyswietlone wszystkie
punkty specjalne tych obiektéw i wyrdzniony jest domyslnie wybrany punkt specjalny
pierwszego obiektu na liscie zaznaczonych.

4. Jesdli uzytkownik kliknie w pole rysunku, wspotrzedne klikniecia sa interpretowane
nastepujaco: dla wszystkich zaznaczonych obiektow wywotywana jest metoda spraw-
dzajaca, czy w bliskim sgsiedztwie wspolrzednych klikniecia potozony jest ktorys z
punktéw specjalnych tego obiektu. Jesli tak, to wybrany punkt specjalny staje sie wy-
roznionym, wzgledem ktérego bedzie pozycjonowana etykieta. Jesli uzytkownik kliknie
daleko od punktow specjalnych zaznaczonych obiektow, etykieta bedzie pozycjonowana
bezwzglednie.

5. Uzytkownik wpisuje tekst i naciska przycisk OK.

6. Obiekt rysunek tworzy obiekt klasy Etykieta na podstawie podanych parametrow.
Obiekt jest dodawany do struktur rysunku.

7. Przy pozycjonowaniu wzglednym obiekt, do ktorego dowiazana jest etykieta, dodaje ja
do swoich struktur. Generowane jest zdarzenie oznaczajace koniecznos¢ przerysowania
obrazu.

5. Dekompozycja logiczna systemu

5.1. Omoéwienie
Program GEM sktada sie z nastepujacych komponentow:

Edytor graficzny to gtéwna cze$¢ programu. W nim tworzony jest rysunek. Komunikuje
sie z przegladarka.

Edytor tekstowy to dodatkowa czes¢ programu. Pozwala na tworzenie rysunkéw w try-
bie tekstowym, bezposrednio w kodzie METAPQOST.

Przegladarka wyswietla gotowy, skompilowany przez METAPOST rysunek. Komunikuje
si¢ z kompilatorem, mogac mu zleci¢ kompilacje danego rysunku.

Kompilator i konwerter to zespét zewnetrznych programéw, ktore generujag z kodu
METAPOST gotowy rysunek w zadanym formacie wektorowym lub rastrowym.

Modut sieciowy stuzy do przesytania biezgcych zmian na rysunku przez sie¢ i wyswie-
tlania ich u drugiego uzytkownika.

5.2. Najwazniejsze komponenty

5.2.1. Edytor graficzny
Warstwa Logika systemowa.

Odpowiedzialnosc¢



Trzymanie informacji o edytowanym rysunku.

Komunikacja z uzytkownikiem, umozliwianie edycji rysunku.
Komunikacja z przegladarka.

Konwersja z wewnetrznego formatu edytora na kod METAPOST.
Komunikacja z kompilatorem.

Ol W=

Uwagi Edytor grafiki bedzie dysponowat podstawowym pakietem narzedzi do rysowania
grafiki oraz pakietem narzedzi wspomagajacym rysowanie graféw. W przysztosci prawdo-
podobnie zostang dotaczone inne pakiety, np. do konstrukcji geometrycznych czy wykre-
SOW.

5.2.2. Edytor tekstowy

Warstwa Logika systemowa.

Odpowiedzialnosé

1. Komunikacja z uzytkownikiem, umozliwianie edycji kodu METAPQOST.
2. Komunikacja z przegladarka.

3. Komunikacja z kompilatorem.

5.2.3. Przegladarka
Warstwa Logika systemowa.

Odpowiedzialnosé

1. Wyswietlanie rysunku.

2. Komunikacja z edytorem graficznym.
3. Komunikacja z kompilatorem.

5.2.4. Modul sieciowy
Warstwa Warstwa sieciowa.

Odpowiedzialnosé

1. Komunikacja z edytorem graficznym.

2. Komunikacja z serwerem sieciowym.

3. Przesylanie biezacych zmian na rysunku z uzytkownika-serwera do uzytkownika-klien-
ta.

5.2.5. Kompilator i konwerter

6. Dekompozycja na procesy

Ponizszy diagram prezentuje zaleznosci miedzy procesami, ktére beda dziata¢ w sys-

temie.
Konwerter | «— ’Kompilator‘ — ’Edytor‘ «—— | Serwer

Edytor to gtéwny proces systemu odpowiedzialny za komunikacje z uzytkownikiem. W
jego sktad wchodzi sam edytor graficzny /tekstowy, przegladarka etc. Ten proces dziata
przez caly czas.




Kompilator to zewnetrzny program kompilujacy kod METAPOST. Dziata tylko na pole-
cenie edytora. Jest uruchamiany dosy¢ czesto — wymaga tego kazde od$wiezenie pod-
gladu w przegladarce.

Konwerter to zewnetrzny program konwertujacy gotowy rysunek do réznych formatéw
wektorowych i rastrowych. Jest uruchamiany stosunkowo rzadko.

Serwer XML-RPC to serwer Apache XML-RPC dziatajacy na maszynie i odbierajacy
zewnetrzne polecenia. Dziata przez caty czas, kiedy witaczona jest komunikacja siecio-
wa.

7. Instalacja systemu

Projekt GEM jest dostarczany w postaci zrodet z zatagczonymi skryptami do kompilacji
i uruchamiania skompilowanego programu. Aby zrodla dato sie skompilowaé, potrzebny
jest zainstalowany na komputerze kompilator jezyka Java razem z nastepujacymi biblio-
tekami:

1. Apache XML-RPC,
2. Java Swing.

Do poprawnego dziatania programu uzytkownik musi takze mie¢ poprawnie zainstalo-
wane i dzialajace kompilatory jezyka IXTEX i METAPOST. Wszystkie niezbedne narzedzia
sg darmowe i dostepne w sieci z ponizszych adresow:

— http://ws.apache.org/xmlrpc/
— http://www.tug.org/texlive
— http://java.sun.com/

Po skompilowaniu zostanie uruchomiony modut do wstepnej konfiguracji programu. Po
poprawnym ustawieniu wszystkich wymaganych parametréw bedzie mozna juz normalnie
uzywaé programu, uruchamiajac go odpowiednim skryptem. Wpisana konfiguracje mozna
zmieni¢ w dowolnym momencie, wybierajac odpowiednig opcje z menu programu.

Aby dziatata sieciowa wersja programu, nalezy mie¢ dwie poprawnie zainstalowane
kopie na komputerach potaczonych siecia obstugujaca protokot HTTP.

8. Implementacja systemu

8.1. Omowienie

Opis klas implementacyjnych przedstawia do$¢ doktadnie projekt implementacji pro-
gramu GEM, ale niektére szczegélty zostaly pominiete. Nie sa podawane metody stuzace
do modyfikacji atrybutéw. Nie sa wymienione standardowe klasy, z ktorych Zespot bedzie
korzystal podczas implementacji systemu — w szczegdlnosci nie zostaly opisane szczegdty
budowy interfejsu systemu, ztozonego w duzej czesci ze standardowych komponentéw.

Zespot skoncentrowal si¢ na przedstawieniu najwazniejszych klas programu, wraz z
opisem istotnych metod i atrybutéw. Ponadto w wielu punktach zostaly podane uzasad-
nienia przyjecia konkretnych rozwigzan, a takze perspektywy dalszego rozwoju projektu
w kontekscie podejmowanych obecnie decyzji projektowych.

Podane ponizej nazwy klas i metod moga jeszcze ulec drobnym zmianom. Przede
wszystkim w programie nie bedzie w nich polskich znakéw, ktore w dokumencie sa uzy-
wane dla utatwienia czytania. Ponadto niektére nazwy moga zostac¢ skrocone.
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8.2. Warstwy

Ponizej zostaty opisane poszczegdlne warstwy programu, wraz z omowieniem ich czesci
sktadowych.

8.2.1. Interfejs

Interfejs programu GEM zostanie zaimplementowany z wykorzystaniem biblioteki Java
SWING. Nie podajemy opisu klas odpowiedzialnych za wys$wietlanie grafiki oraz prze-
chwytywanie akcji uzytkownika. Beda one wykorzystywaty standardowe komponenty gra-
ficzne.

Ponizej przedstawiony zostal schematyczny wyglad interfejsu programu, podczas gdy
uruchomiony jest edytor graficzny i widoczne jest pole przegladarki. Przy uruchomio-
nym edytorze tekstowym onko programu wyglada bardzo podobnie — réznice sa takie, ze
edytor tekstowy ma jeden pasek narzedzi.

Opis poszczegdlnych czesci okna:

1. Pasek menu programu: zawiera standardowe opcje (wlaczanie/wylaczanie, minimali-
zacja itp.), obstuge plikéw oraz zmiany konfiguracji, a takze opcje dostepne przez paski
narzedzi.

2. Gloéwny pasek narzedzi edytora graficznego: zawiera podstawowe opcje edytora: obshu-
ge plikow, przejscie do kompilacji i ttumaczenia rysunku na kod jezyka METAPOST.

3. Boczny pasek narzedzi edytora graficznego: zawiera narzedzia graficzne; mozliwosé
indywidualnej konfiguracji tego paska przez uzytkownika jest funkcjonalnoscia opcjo-
nalng programu. Pasek moze by¢ przemieszczany wewnatrz okna edytora.

4. Pole graficzne: na nim widoczny jest rysunek. Jesli obszar przegladarki zostanie zmniej-
szony, pole graficzne bedzie zajmowato wigkszy obszar i rysowanie moze by¢ w ten
sposob wygodniejsze.

5. Pasek stanu edytora graficznego: zawiera kilka (bardzo niewiele) opcji edytora i moz-
liwos¢ ich szybkiego przetaczania. W wersji podstawowej bedzie to przede wszystkim
mozliwo$¢ wlaczenia/wylaczenia przyciagania do siatki. W edytorze tekstowym w pa-
sku stanu znajdzie sie opcja podswietlania sktadni.

6. Pole przegladarki: w nim wyswietla si¢ przegladany rysunek w formacie wektorowym.
Pole przegladarki moze by¢ zwijane do prawej strony ekranu, aby zwigkszy¢ obszar
rysowania.
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7. Menu przegladarki: podstawowe opcje przegladarki, takie jak skalowanie rysunku. Mo-
ze by¢ wylaczone, zeby nie zmniejsza¢ pola podgladu — wowczas wszystkie konieczne
opcje beda dostepne po kliknigciu prawym przyciskiem myszy w oknie przegladarki.

Ponadto podczas kompilacji lub thumaczenia rysunku na kod METAPOST na dole okna

pojawia sie pasek z informacjami o przebiegu kompilacji.

8.2.2. Logika systemu — gléwna klasa nadzorujgca dzialanie programu

Klasa Model GEM
Kroétki opis | Jest gtéwna klasg programu GEM, taczacag warstwy interfejsu i logiki
systemowej. Zna obiekty odpowiedzialne za dziatanie poszczegdlnych
uruchomionych czedci dziatajacego programu. Obiekt gtéwnej klasy in-
terfejsu programu zna obiekt klasy Model GEM i przekazuje do niego
lub do obiektéw bedacych jego atrybutami akcje uzytkownika. Obiekt
klasy Model_.GEM stuzy w programie gtéwnie do wykonania inicjalizacji
i zamkniecia calego programu oraz do umozliwienia w tatwy sposéb ko-
munikacji miedzy modutami: gtéwne czedci programu znaja nadzorujacy
je obiekt tej klasy i przez jego atrybuty moga sie odwotywaé do innych
czesci programu. Takie rozwiazanie zostalo wybrane, poniewaz rozne
czesci programu (edytory, klasy sieciowe) moga wielokrotnie powsta-
wac 1 by¢ likwidowane podczas dziatania programu, a wtedy przydaje
si¢ obiekt, ktory istnieje przez caly czas dziatania programu, nadzoru-
je wlaczanie i wytaczanie poszczegdlnych czesci oraz istotnie ulatwia
aktualizacj¢ potaczen pomiedzy modutami programu.

Atrybuty Przede wszystkim istnieja atrybuty odpowiadajace obiektom klas odpo-

wiadajacych za dziatanie gtownych czesci programu:

e edytor —obiekt jednej z podklas klasy FEdytor (czyli Edy-
tor_Graficzny lub Edytor_Tekstowy), w zaleznosci od tego, ktory ak-
tualne jest otwarty (moze by¢ tylko jeden);

e kompilator — obiekt klasy Komp_Konw, odpowiedzialny za kompi-
lacje kodu METAPOGSToraz konwersje formatu eps na inne formaty;

e graftomp — obiekt klasy Grafika2MP, odpowiedzialny za zamiane
wewnetrznego formatu plikow edytora graficznego na jezyk META-
POST;

e przegladarka — obiekt klasy Przeglgdarka, odpowiedzialny za dzia-
tanie szybkiego podgladu rysunku;

e serwer — obiekt klasy Serwer, jedli aktualnie jest potrzebny;

e klient — obiekt klasy Klient, jesli aktualnie jest potrzebny.

Ponadto istnieje

e konfiguracja— obiekt klasy Konfig, przechowujacy dane ustawien
wykonywanych podczas uruchamiania programu; te ustawienia sg
wezytywane z pliku konfiguracyjnego podczas uruchamiania progra-
mu i zapisywane do niego przy kazdej zmianie konfiguracji dokony-
wanej przez uzytkownika.
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Metody e init() — otwiera program: wczytuje konfiguracje z pliku tekstowego,
tworzy obiekty odpowiedzialne za poszczegdlne czesci dziatajacego
programu zgodnie z wczytana konfiguracja (np. uzytkownik moze
ustawic, czy domyslnie ma sie otwiera¢ edytor tekstowy, czy graficz-
ny).

Ponadto istnieje kilka metod wtaczajacych poszczegélne czesci progra-

mu, np. uruchamiajace edytor tekstowy lub serwer, ale nie ma potrzeby

opisywac ich szczegdtowo.

Klasa Konfig

Kroétki opis | Jest klasg stuzaca do odcezytywania i zapisu plikoéw konfiguracyjnych

roznych czesci programu.

Atrybuty e sciezka — $ciezka do pliku konfiguracyjnego.

e info — stownik parametréow konfiguracyjnych, w ktérym trzymane sa
wartosci przeczytane z pliku konfiguracyjnego lub wstawiane sa do-
myslne, jesli w pliku nie wszystko zostato podane.

Metody e init(Sciezka) — prébuje czytaé dane z pliku o podanej Sciezce; jesli
nie moze go znalez¢ lub format jest nieprawidtowy, ustawia domyslne
wartodci parametréw; zapamietuje rowniez $ciezke pliku konfiguracyj-
nego;

e zapisz() — zapisuje do pliku o zapamietanej Sciezce obecna konfigu-
racje.

Parametry konfiguracyjne obiektu klasy Model GEM:
rozmiar_okna — wymiary okna programu;
— edytor —czy przy wlaczaniu programu ma by¢ uruchamiany edytor tekstowy, czy
graficzny;
— rozmiar_przegladarki — jak duza cze$¢ okna ma zajmowac przegladarka efektow;
— katalog — domy$lna Sciezka do katalogu z projektami.

8.2.3. Logika systemu — edytor graficzny

Klasa Edytor

Krétki opis | Jest nadklasa klas Edytor_Graficzny 1 Edytor_Tekstowy (opisanej w
punkcie 8.2.5) — wystepuje, poniewaz oba edytory maja wspélne pod-
stawowe atrybuty i czes¢ metod. Ponizsze atrybuty sa opisane rowniez
przy podklasach klasy Fdytor, doktadniej, z wyszczegdlnieniem pewnych
roznic miedzy edytorem tekstowym i graficznym. Tutaj jest opisane tyl-
ko ogdlne przeznaczenie.
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Atrybuty

e konfiguracja— obiekt klasy Konfig przechowujacy dane konfigura-
cyjne;

e obrazy — lista otwartych rysunkow: obiektow klasy Rysunek w przy-
padku edytora graficznego lub obiektow zawierajacych informacje o
plikach tekstowych w przypadku edytora tekstowego); jest to przy-
sztoSciowe ujecie problemu— w pierwszej wersji program ma zapew-
nia¢ mozliwos$¢ edycji jednego rysunku, otwieranie wielu plikéw naraz
jest funkcjonalnoscig opcjonalng;

e aktualny — aktualnie edytowany rysunek.

Metody e init(Sciezka_pliku) —inicjuje prace edytora: wezytuje dane konfi-
guracyjne; tworzy nowy obiekt klasy Rysunek lub Plik_Tekst, zaleznie
od edytora lub, jesli zostala podana Sciezka pliku, a nie pusty napis,
to wezytuje elementy rysunku lub tekst z pliku;

e close() —zamyka edytor pytajac, czy zapisa¢ plik (jesli jakis jest
edytowany);

e podglad() — wywoluje jedna z metod generowania podgladu w prze-
gladarce i dostarcza odpowiednie dane, w zaleznosci od rodzaju edy-
tora;

e otwoérz_plik(Sciezka_pliku) — otwiera plik do edycji i wezytuje jego
zawartosc;

e zapisz_plik(Sciezka_pliku) — zapisuje dane aktualnie edytowanego
rysunku do pliku o podanej Sciezce;

e do_kompilacji — przekazuje aktualnie edytowany plik modutowi
kompilatora do procesu kompilacji, w edytorze graficznym po prze-
ttumaczeniu na jezyk METAPOST.

Powyzsze metody sa definiowane w podklasach.

Klasa Edytor > Edytor_Graficzny

Krétki opis

Stanowi podklase klasy Edytor. Jest klasa, ktorej obiekt nadzoruje prace
edytora graficznego w programie GEM. Przechowuje wszystkie informa-
cje o edytowanych rysunkach oraz dane konfiguracyjne edytora graficz-
nego. Podczas dziatania programu istnieje co najwyzej jeden obiekt tej
klasy — jesli uzytkownik wytaczy edytor graficzny (np. uruchamiajac
tekstowy), to nie ma potrzeby, zeby istnial.

Atrybuty

Doktadniejszy opis parametréw zdefiniowanych w nadklasie:

e konfiguracja — obiekt klasy Konfig, zawierajacy informacje o star-
towych ustawieniach edytora graficznego;

e obrazy — lista obiektéw klasy Rysunek, przechowujacych i modyfi-
kujacych zgodnie z zyczeniami uzytkownika wszystkie dane dotyczace
rysunkow (w poczatkowej wersji bedzie mozliwe otworzenie tylko jed-
nego rysunku);

e aktualny — aktualnie edytowany rysunek (obiekt klasy Rysunek);

Metody

Przedefiniowuje metody nadklasy. Ponadto istnieje metoda:

e tlumacz_do_MP ($ciezka_pliku_wynikowego) — korzystajac  z
modutu thtumaczacego plik graficzny na kod jezyka METAPOST
tworzy plik tekstowy tego jezyka z opisem rysunku.
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Parametry konfiguracyjne obiektu klasy Edytor_Graf — ogblne:

— kolor_tta— kolor tta pola do rysowania;

— czcionka — domyslnie uzywana w polu rysunkowym czcionka;

— rozmiar_czcionki — domyslna wielkos¢ czcionki;

— kolor_czcionki — domy$lny kolor czcionki;

— paski— informacje o wlaczanych przy uruchamianiu programu paskach narzedzi (r6z-
nicowanie paskow narzedzi).

Dane konfiguracyjne obiektu klasy Edytor_Graf dotyczace etykiet i potaczen grafowych:

— pozycja_etykiety — domyslny kierunek przesuniecia etykiety dowigzanej do obiektu
wzgledem punktu specjalnego;

— tlo_etykiety — domyslny kolor tta etykiety;

— punkt_specjalny — dane precyzujace, ktory punkt specjalny obiektu graficznego ma
by¢ wybierany domyslnie;

— ksztalt_polagczenia — domyslnie wybierany przebieg potaczenia grafowego.

Klasa Rysunek

Kroétki opis | Zawiera wszystkie dane potrzebne do obstugi pojedynczego rysunku
(otwartego do edycji pliku graficznego). Implementuje ogét operacji,
ktore uzytkownik moze wykonywac na rysunku.
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Atrybuty

e Sciezka — $ciezka do pliku, z ktérego rysunek zostal wezytany (jesli
nie jest to nowy rysunek);

e skala — parametr okreslajacy skalowanie wy$wietlanego rysunku;

e centrum — potozenie na rysunku punktu, ktory jest wyswietlany w
srodku pola graficznego;

o wyswietlaj_jak przegladarka — informacja, czy zmiany wielkosci i
potozenia widocznego na ekranie fragmentu rysunku majg by¢ dosto-
sowywane do przegladarki.

Przechowywanie obiektow graficznych:

e obiekty — lista wszystkich obiektéw na rysunku;

e zaznaczone — lista obiektow zaznaczonych na rysunku (tych, na kto-
rych odbywa sie jakas operacja);

e zero — obiekt klasy Srodek_ukladu, reprezentujacy poczatek ukladu
wspotrzednych rysunku — wzgledem niego pozycjonowane sg obiekty,
nie jest on wyswietlany na ekranie (to na razie tylko udogodnienie im-
plementacyjne, ale moze podczas dalszego rozwoju programu pojawia
sie inne zastosowania tego punktu;)

e stosy — obiekt klasy Stosy, ktora implementuje cofanie wykonanych
operacji: sktada si¢ ze stosu operacji oraz stosu wycofan.

e menedzer — obiekt klasy Menedzer, indywidualny dla rysunku me-
nedzer obiektéw; mogtby byé¢ jeden dla catego edytora, ale ponie-
waz program ma umozliwia¢ szybkie przetaczanie pomiedzy kilkoma
otwartymi rysunkami, to inicjalizowanie menedzera za kazdym razem
bytoby ktopotliwe.

e siatka — obiekt klasy Siatka przechowujacy dane siatki uzywanej ak-
tualnie na rysunku.

Atrybuty potrzebne do reagowania na akcje uzytkownika:

e wsp — ostatnio zapamietana para wspotrzednych kursora, zazwyczaj
wspéhrzedne klikniecia lub (podczas przyblizania trasy kursora krzy-
wa) pozycja kursora sprawdzana co okreslona jednostke czasu);

e narzedzie — identyfikator aktualnie wybranego narzedzia (istnieje
rowniez mozliwo$¢ umieszczenia znacznika wybranego narzedzia bez-
posrednio w edytorze graficznym, ale Zespot uznat, ze lepiej wybieraé
narzedzie indywidualnie dla kazdego rysunku;) Beda réwniez potrzeb-
ne pola do przechowywania wiadomosci na temat tworzonych w od-
powiedzi na akcje uzytkownika obiektéw graficznych — czesto trzeba
czeka¢ na podanie przez uzytkownika kilku kolejnych danych, zanim
mozna stworzy¢ nowy obiekt i doda¢ go do rysunku. Powstanie pole:

e tymczasowe — pozwala trzymac tworzony obiekt, zanim bedzie moz-
na go wlaczy¢ do struktur rysunku;

ale by¢ moze w tym celu zostang dodane réwniez inne pola.

16




Metody

Operacje ogolne:

e init() — ustawia poczatkowe wartosci swoich atrybutéw dla pustego
rysunku;

e zapisz_do_pliku(nazwa_pliku) — zapisuje do pliku aktualny stan
rysunku (po prostu zrzucajac do niego caly obiekt);

e zmien siatke(rodzaj) — zmienia rodzaj siatki na inny, tworzy nowy
obiekt podklasy klasy Siatka odpowiadajacej podanemu rodzajowi, z
domy$lnymi wymiarami pol; zmiany wymiaréw siatki beda sie odby-
waly poprzez wywotanie metod klasy Siatka;

e ustal wysSwietlanie(skala, centrum) — ustawia atrybuty skala i
centrum na odpowiednie wartosci (stuzy miedzy innymi do ujednoli-
cania wyswietlanego obszaru w polu graficznym edytora i w przegla-
darce);

e interpretuj wspoétrzedne — wykonywana, gdy edytor dostanie
wspotrzedne kursora jako reakcje na jakie$ zdarzenie, np. uzytkow-
nik kliknie wewnatrz pola graficznego; woéwczas, w zaleznosci od ak-
tualnie wybranego narzedzia, zostanie wykonana odpowiednia akcja.
Wewnatrz tej metody beda odbywaty sie gléwne operacje graficzne,
takie jak rysowanie nowych figur i ich modyfikacje. Wobec tego ta
metoda bedzie korzystata z wielu (zazwyczaj niewielkich) metod po-
mocniczych, ktore jednak sg na tyle szczegdtowe, ze Zespot postanowit
nie opisywa¢ ich w tym miejscu.

Gtowne metody stuzace do opisu zmian wprowadzanych na rysunku to:

e usun() —usuwa zaznaczone obiekty z rysunku;

e dodaj(obiekt_graficzny) —dodaje do struktur rysunku dany
obiekt graficzny (zazwyczaj nowo utworzony w wyniku interpretacji
akcji uzytkownika);

e wyszukaj(wspélrzedne punktu) — wywolujac metode
czy-nalezy(wspolrzedne_punktu) w obiektach z listy, wyszukuje
obiekt, do ktérego mnalezy punkt o podanych wspodirzednych
(zazwyczaj odczytanych wspéhrzednych kursora; chodzi o punkt
dany jako wspoétrzedne w polu graficznym, a nie obiekt klasy Punkt);

e zaznacz(obiekt_graficzny) — zmienia atrybut obiektu okreslajacy
zaznaczenie i dodaje go do listy obiektow zaznaczonych.

Zespot nie podaje opisu wszystkich metod, wymienione sa wytacznie

najwazniejsze i najbardziej ogbélne — wiele reakcji na akcje uzytkowni-

ka bedzie sie odbywalo po prostu poprzez wywotanie metody pewnego
obiektu graficznego (lub grupy obiektéw) z odpowiednimi parametrami.

Czes¢ opisanych metod bedzie rowniez modyfikowata menedzer obiek-

tow.

Klasa

Menedzer

Krotki opis

Klasa implementujgca menedzer obiektéw. Zajmuje sie formatowaniem
danych do wys$wietlenia w oknie menedzera, wyszukiwaniem obiektow
graficznych wybieranych przez uzytkownika poprzez okno menedzera
oraz przekazywaniem edytorowi graficznemu polecenn uzytkownika po
wyszukaniu obiektéw potrzebnych do ich wykonania.
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Atrybuty

e obiekty — struktura danych zawierajaca obiekty graficzne rysunku
oraz dane potrzebne menedzerowi do ich wyswietlenia, czyli przede
wszystkim identyfikator obiektu (przypisana mu nazwa wyswietlana
w oknie) oraz informacja, czy obiekt jest zaznaczony; te strukture Ze-
sp6t cheiatby zaimplementowaé jako stownik indeksowany kolejnoscia
wyswietlania obiektow graficznych — bedzie to bardzo przydatne w
przysztosci, jesli Zespot zdecyduje si¢ rozwija¢ program;

Metody

e init() — inicjalizuje menedzer obiektéw na podstawie danych rysun-
ku, do ktorego jest przypisany;

e zaznacz(identyfikator) — wyszukuje obiekt o danym identyfikato-
rze i wywotuje metode zaznaczania w obiekcie rysunku, do ktérego
jest przypisany;

e aktualuzuj() — odswieza informacje o rysunku.

Wiecej opcji menedzer bedzie udostepniat podczas dalszego rozwoju

programu.

Klasa

Stosy

Kraétki opis

Klasa implementujaca jednoczesng obstuge stosu czynnosci wykonanych
i stosu wycofan.

Atrybuty

e stos_wykonan — stos (ograniczonej wielkosci), na ktérym sa odkta-
dane po kolei czynnosci wykonane na danym rysunku;

e stos_wycofan —stos, na ktérym podczas wycofywania ostatnio
wprowadzonych zmian odktadane sg elementy zdjete ze stosu wyko-
nan.

Metody

e cofnij() — implementuje operacj¢ cofania wykonanej czynnosci;
e powtérz() — implementuje operacje odwrotna do poprzedniej ope-
racjl.

8.2.4. Logika systemu — grafika

Klasa

Srodek_ukltadu

Kroétki opis

Nie jest podklasa klasy Obiekt_Graficzny, poniewaz ma istotnie inne wta-
snosci i mniejsze mozliwosci niz obiekty graficzne. Na kazdym otwartym
przez edytor graficzny rysunku istnieje doktadnie jeden obiekt tej klasy.
Istnieje on po to, aby okresla¢ wzgledem niego potozenie obiektéw, ktore
nie maja by¢ pozycjonowane wzgledem zadnego innego obiektu rysunku.
Nie jest wyswietlany; uzytkownik nie wie o jego istnieniu.

Atrybuty e wspolrzedne — wspotrzedne na ekranie wzgledem jego $rodka.
Metody Ma wylgcznie standardowe metody obstugujace modyfikacje atrybutow.
Klasa Obiekt _graficzny

Krétki opis

Jest nadklasg wszystkich obiektow graficznych, opisanych ponizej.
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Atrybuty

kolejnosé_wyswietlania — w przysztosci zespdt cheiatby dodaé¢ do
programu mozliwo$¢ kontroli kolejnosci wyswietlania obiektéw; ten
atrybut bedzie aktualizowany podczas dziatania programu, ale w
pierwszej wersji prawdopodobnie nie zostanie udostepniona mozliwos¢
jego zmiany przez uzytkownika;

zaznaczony — pamieta, czy obiekt jest aktualnie zaznaczony, czy
nie; ta informacja wystarczataby do obstugi zaznaczania obiektéw,
ale obiekt klasy Rysunek trzyma réwniez liste zaznaczonych obiektow,
aby nie trzeba byto zbyt czesto przegladac listy wszystkich obiektow
graficznych;

potozenie_wzgledem — pamieta obiekt, wzgledem ktorego nalezy
oblicza¢ jego potozenie;

wspolrzedne — w prawie wszystkich podklasach ten atrybut ozna-
cza wektor przesuniecia (w umownych jednostkach programu) wzgle-
dem obiektu, wedtug ktérego dany obiekt jest pozycjonowany (dos$é
zaawansowana opcja, w pierwszej wersji przeznaczona gtownie dla ety-
kiet, inne obiekty beda pozycjonowane wzgledem specjalnego obiek-
tu — srodka uktadu wspotrzednych; ta opcja bedzie w przysztosci roz-
wijana);

e kolor — kolor rysunku obiektu;
e grubos$¢é — grubos¢ linii rysunku obiektu;
e etykiety — lista etykiet dowigzanych do tego obiektu; niektére klasy

definiuja ja tak, aby nie pozwala¢ doda¢ do siebie etykiety;
widocznosé — czy obiekt jest widoczny na rysunku, czy nie (zazwy-
czaj jest).
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Metody

e czy _nalezy(wspélrzedne punktu) —sprawdza, czy dany punkt
(zazwyczaj wspohrzedne klikniecia w pole rysunkowe) nalezy do dane-
go obiektu graficznego (czyli czy lezy odpowiednio blisko tego obiek-
tu); te metode przedefiniowuje sie we wszystkich podklasach;

e czy_specjalny(wspélrzedne punktu) —sprawdza, czy dany
punkt jest punktem specjalnym danego obiektu graficznego; te
metode przedefiniowuje sie we wszystkich podklasach;

e narysuj(plétno) — przelicza przechowywane dane na dane stano-
wiace podstawe do narysowania obiektu (np. z koncéw i wektoréw
sterujacych wylicza parametryzacje krzywej) oraz rysuje swéj obraz
na podanym plotnie;

e wyswietl punkty specjalne — zaznacza na rysunku punkty spe-
cjalne danego obiektu. W pierwotnej wersji programu, w ktorej wiek-
sz0$¢ obiektéw graficznych to krzywe (ze wzgledu na planowane moz-
liwodci edytora, réwniez prostokaty i elipsy beda rysowane jako krzy-
we, z mozliwoscia dokonywania dowolnych zmian po narysowaniu),
punkty specjalne beda powigzane z weztami i punktami parametry-
zowanymi na krzywej, a takze z punktami niewidocznymi w pewnych
szczegblnych przypadkach. Ta metoda jest przedefiniowywana przez
wszystkie podklasy.

Oprocz tego istnieja standardowe metody pozwalajace miedzy innymi

na modyfikacje koloru, grubosci linii, dodanie, wyszukanie lub usuniecie

etykiety z listy.

Klasa

Obiekt _graficzny >> Punkt

Krétki opis

Abstrakcyjna nadklasa opisanych ponizej klas Wezel oraz
Punkt_parametryzowany

Atrybuty

Nie potrzebuje atrybutéw innych, niz w nadklasie.

Metody

Przedefiniowuje metode czy_nalezy(wspdlrzedne_punktu); nie jest ona juz
zmieniana w podklasach.

Klasa

Obiekt _graficzny >> Punkt > Wezel

Krétki opis

Jest klasa, ktorej obiekty tworza wezty krzywych, czyli konce tukow
krzywych. Klasa Wezel moze mie¢ zdefiniowane podklasy opisujace réz-
ne typy weztéw w krzywych Béziera (gtadkie i niegtadkie). Nie jest to
jednak konieczne w pierwotnej wersji programu i nie zostato tutaj do-
ktadnie opisane.

Atrybuty

e lista_tukéw — lista tukow krzywych, ktorych wierzchotkiem jest da-
ny wezel. Jesli nawet w pierwotnej wersji programu ten atrybut bedzie
miat niewielkie zastosowanie, to przyda sie do rozwijania opcjonalnych
funkcjonalnodci — operacji na krzywych, ktére majg szanse powstac
do czerwca.

Metody

Przedefiniowuje metode rysujaca.
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Klasa

Obiekt _graficzny >> Punkt >> Punkt_parametryzowany

Krétki opis

Klasa opisujaca punkty, ktore nalezg do tukéw krzywych i ich potozenie
na tuku jest okreslone poprzez informacje, ile procent dtugosci tuku ma
si¢ znajdowaé przed tym punktem.

Atrybuty

e przesuniecie — procent dtugosci tuku krzywej okreslajacy miejsce,
gdzie ten punkt sie znajduje;

e luk —tuk krzywej, do ktérego dany punkt nalezy. Bytoby dobrze,
zeby taki punkt moégt naleze¢ do kilku tukéw naraz — wtedy jego
przesuniecie na jednym z tukéw modyfikowatoby pozostate tuki. Tego
jednak Zespo6t na razie nie zamierza zawrze¢ w programie.

Metody

Przedefiniowuje metode rysujaca, definiujac w tym celu bardzo waz-
na metode pomocnicza wyliczajaca faktyczne (nie wzgledne) potozenie
punktu.

Klasa

Obiekt_graficzny >> Punkt >> Srodek_ciezkosci

Krétki opis

Klasa, ktora jest potrzebna do szczegdélnych rozwiagzan dotycza-
cych gtownie etykiet. Konktretnie, bytoby dobrze zapewni¢ mozliwos¢
umieszczenia etykiety lub doprowadzenia potaczenia grafowego np. do
srodka symetrii prostokata lub $rodka okregu, a ogdlnie —do $rodka
ciezkosci weztéw krzywej (prostokaty i elipsy beda tworzone jako krzy-
we). Wobec tego z krzywa mozna zwiazaé¢ punkt klasy Srodek_ciezkosci,
do ktorego bedzie mozna dowigzaé etykiety i potaczenia.

Atrybuty o krzywa — krzywa, z ktéra jest zwiazany dany punkt niewidoczny.
Metody Przedefiniowuje metody z nadklasy.
Klasa Obiekt _graficzny >> buk krzywej

Krétki opis

Jest to klasa, ktorej obiekty modeluja fragmenty krzywych, taczace dwa
sasiednie wezty.

Atrybuty

e poczatek — wezel bedacy poczatkiem tuku;

e koniec — wezet bedacy koncem huku (kolejnosé jest istotna dla para-
metryzowania punktéw);

e wektor_pocz — wektor sterujacy, okreslajacy przebieg danego tuku
(krzywej Béziera) w poblizu poczatku;

e wektor_kon — wektor sterujacy, okreslajacy przebieg danego tuku
(krzywej Béziera) w poblizu konca;

e punkty parametryzowane — lista punktéw parametryzowanych
danego tuku krzywej.

Metody

Przedefiniowuje metody z nadklasy; szczegélnie metoda rysujaca jest
do$¢ techniczna i moze by¢ skomplikowana.

Klasa

Obiekt_graficzny >> Krzywa

Krétki opis

Klasa, ktorej obiekty opisuja krzywe, ztozone z tukéw.
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Atrybuty

e luki— lista tukéw danej krzywej;
o wezly — lista wszystkich weztéw krzywej;
e Srodek —srodek ciezkosci krzywej.

Metody Przedefiniowuje metody z nadklasy, wykorzystujac do tego gtéwnie me-
tody (rysujaca i sprawdzajaca nalezenie punktu o danych wspétrzed-
nych) klasy Luk_krzywey.

Klasa Obiekt_graficzny >> Etykieta

Kroétki opis | Klasa opisujaca etykiety dodawane do rysunku.

Atrybuty o tekst —tres¢ etykiety;

e gdzie _tekst — przesuniecie tekstu w stosunku do konca wektora
przesuniecia etykiety wzgledem obiektu, do ktérego jest dowigzana;
e obiekt_bazowy — obiekt, do ktorego dana etykieta jest dowigzana;
e ramka — ewentualnie istniejagca ramka otaczajaca tekst.
Metody Przedefiniowuje metody z nadklasy.
Klasa Obiekt _graficzny >> Ramka

Kroétki opis

Klasa opisujaca ramke, ktora moze otaczaé tekst etykiety. By¢ moze
bedzie miata kilka podklas, w zaleznosci od zamierzonego wygladu (np.
czy rogi maja by¢ zaokraglone, czy nie). Nie zostalo to tutaj doktadnie
opisane, poniewaz jest to szczegdt nie majacy duzego znaczenia dla cato-
Sci programu. Poza tym dobra implementacja tej funkcjonalnosci moze
sie okaza¢ dos¢ trudna, poniewaz automatyczne narysowanie takiej ram-
ki wymaga uzyskania od kompilatora jezyka METAPOST informacji o
wymiarach tekstu. W pierwotnej wersji mozna jednak pozwoli¢ uzyt-
kownikowi na podanie wtasnych wymiarow ramki i dopasowanie ich do
tekstu etykiety. Ogoélnie, jak wynika z ogladanych przez Zespot prac na-
ukowych, rysowanie ramek wokoét etykiet nie jest wazng funkcjonalnoscia
programu.

Atrybuty e wymiary_tekstu — szerokos¢ i wysokos$é¢ tekstu znajdujacego sie w
etykiecie;
e tlo — kolor tta etykiety wewnatrz ramki.
Metody Przedefiniowuje metody z nadklasy.
Klasa Obiekt _graficzny >> Krawedz

Kroétki opis

Klasa, ktorej obiekty sa potaczeniami grafowymi, prowadzacymi od jed-
nego punktu do drugiego, w ustalonej kolejnosci, wedtug okreslonego
schematu przebiegu.
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Atrybuty

e skad — para: obiekt graficzny i jego punkt specjalny, z ktorego wy-
chodzi potaczenie;

e dokad — para: obiekt graficzny i jego punkt specjalny, do ktérego
biegnie potaczenie;

e przebieg — obickt klasy Ksztalt_polgczenia lub Luk krzywej; pro-
gram ma udostepniaé¢ potaczenia mogace by¢ modyfikowane jak krzy-
we Béziera.

Metody

Przedefiniowuje metody z nadklasy.

Klasa

Obiekt _graficzny >> Ksztalt_polagczenia

Krétki opis

Klasa, ktorej obiekty przechowuja parametry potaczen grafowych (kra-
wedzi) korzystajacych ze standardowych szablonéw. Ma kilka podklas
odpowiadajacych réznym szablonom potaczen, ale nie opisujemy ich tu
doktadnie — roznig sie one gtéwnie sposobem definiowania metody ry-
sujacej.

Atrybuty

Parametry moga sie r6zni¢ dla réoznych podklas. W poczatkowej wersji
programu beda przynajmniej dwie podklasy, tworzace polaczenia bie-
gnace roéwnolegle do osi uktadu wspotrzednych, o co najwyzej dwoch
punktach zgiecia, réznigce sie tym, czy beda gltadkie w punktach zgiecia.
Woéwcezas potrzebne sg nastepujace parametry:

e odcli] —i € {1,2,3}; sa to pary ztozone z identyfikatora kierunku, w
ktérym idzie odcinek potaczenia (N,E,S;W) oraz dlugosci kolejnego
odcinka; od funkcji rysujacej zalezy, czy zaokragli potgczenia kolej-
nych odcinkéw.

Metody

Przedefiniowuje metody z nadklasy.

Klasa

Obiekt _graficzny >> Siatka

Kroétki opis

Nadklasa klas odpowiadajacych wyspecjalizowanym siatkom — trojkat-
nym, prostokatnym lub jeszcze innym, ktore by¢ moze powstang podczas
rozwoju programu. Nie sg tu opisane doktadnie, ich opis nie zawiera
istotnych dla architektury systemu szczegdtow.

Atrybuty e wierzcholki— lista wektoréw okreslajacych przesuniecie kolejnych
wierzchotkéw podstawowego obszaru siatki wzgledem srodka uktadu
wspotrzednych.

Metody Przedefiniowuje metody z nadklasy. W szczegblnosci metoda

czy-nalezy(wspolrzedne_punktu) jest bardzo istotna dla opcji przy-
ciggania do siatki.

8.2.5. Logika systemu — edytor tekstowy

Klasa

‘ Edytor > Edytor_Tekstowy
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Krétki opis

Stanowi podklase klasy Edytor. Obiekt tej klasy nadzoruje prace edyto-
ra tekstowego. Przechowuje potrzebne informacje o otwartych do edycji
plikach tekstowych oraz dane konfiguracyjne specyficzne dla edytora
tekstowego, ktore nie sg trzymane razem z konfiguracja calego progra-
mu.

Atrybuty Doktadniejszy opis parametrow zdefiniowanych w nadklasie:

e pliki — lista obiektéw klasy Plik_Tekst, obstugujacych prace nad tek-
stem (kodem jezyka METAPOST);

e aktualny —aktualnie edytowany plik tekstowy (obiekt klasy
Plik_Tekst);

e konfiguracja— obiekt klasy Konfig, zawierajacy informacje o star-
towych ustawieniach edytora tekstowego, np. uzywanej czcionce i ko-
lorze tta.

Metody Przedefiniowuje metody z nadklasy. Z charakterystycznych dla naszego
programu metod edytora tekstowego istnieja:

e analizuj() — analizuje podany tekst, wyszukujac stéw kluczowych
jezyka METAPOST i tworzy dane o tekscie pozwalajace na wypisanie
go 7 zaznaczeniem sktadni.

Klasa Plik_Tekst

Krotki opis

Klasa opisujaca otwarty przez edytor tekstowy plik z kodem jezyka
METAPOST.

Atrybuty

e Sciezka — $ciezka do pliku, z ktorego tekst zostal wezytany (jesli nie
jest to nowy plik);

e tres¢ — aktualny tekst edytowanego pliku;

e stosy — obiekt klasy Stosy, ktora implementuje cofanie wykonanych
operacji: sktada sie ze stosu operacji oraz stosu wycofan.

Metody

e init() — ustawia poczatkowe wartosci swoich atrybutéow dla pustego
pliku tekstowego;
e zapisz_do_pliku(nazwa_pliku) — zapisuje do pliku aktualny tekst.

Parametry konfiguracyjne obiektu klasy Fdytor_Tekst:

— czcionka — domyslnie uzywana czcionka;

— rozmiar_czcionki — domyslna wielkos¢ czcionki;

— kolor_czcionki — domyslny kolor czcionki;

— skladnia — czy sktadnia jezyka METAPOST ma by¢ rozpoznawana i podkreslana.

8.2.6. Logika systemu — przegladarka efektow

Klasa

Przegladarka

Krétki opis

Gloéwna klasa zajmujaca sie obstuga szybkiego wyswietlania efektow
pracy. Na polecenie edytora, korzystajac z przekazanych parametrow
rysunku, ktory nalezy wyswietli¢, ewentualnie zleca jego ttumaczenie
na kod METAPOST i kompilacje przeznaczonym do tego modutom, a
nastepnie wyswietla rysunek w formacie wektorowym.
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Atrybuty

e konfiguracja— obiekt klasy Konfig, zawierajacy dane konfiguracyj-
ne przegladarki;

e aktualny — wyswietlany w danej chwili plik; moze by¢ potrzebny do
odswiezania rysunku;

e skala — parametr okreslajacy skalowanie wys$wietlanego rysunku;

e centrum — potozenie na rysunku punktu, ktéry jest wyswietlany w
srodku pola graficznego przegladarki;

e wyswietlaj_jak edytor —informacja, czy zmiany wielkosci i poto-
zenia widocznego na ekranie fragmentu rysunku maja by¢ dostosowy-
wane do edytora graficznego.

Metody

e init() — ustawia poczatkowe wartosci parametréw po utworzeniu;

e ustal wysSwietlanie(skala, centrum) — ustawia atrybuty skala i
centrum na odpowiednie wartosci (stuzy miedzy innymi do ujednoli-
cania wyswietlanego obszaru w polu graficznym edytora i w przegla-
darce);

o wyswietl(gdzie) —rysuje w podanym miejscu odpowiedni obszar
rysunku, wedtug pamietanych wartosci centrum i skala;

e podglad mp(Sciezka _pliku) — wyswietla obraz dany jako obiekt
klasy Rysunek, po kompilacji podanego pliku;

e podglad wekt(Sciezka _pliku) — wyswietla dany plik w formacie
wektorowym, jesli format jest odpowiedni.

Parametry konfiguracyjne obiektu klasy Przeglgdarka:
— tmp —Sciezka do katalogu, w ktorym przegladarka moze tworzy¢ pliki tymczasowe.

8.2.7. Logika systemu — kompilator i konwersje formatéow

Klasa

Komp_Konw

Krétki opis

Jest to klasa obstugujaca kompilacje plikow tekstowych z kodem META-
POST do plikéw graficznych w formacie wektorowym powstajacym w
czasie kompilacji jezyka METAPQOST, bardzo zblizonym do eps. Ponadto
udostepnia rowniez metody konwersji pewnych formatow wektorowych
na inne. Implementacja tych metod bedzie polegata na wywotaniu ze-
wnetrznych programow z odpowiednimi parametrami. Zesp6t uznat, ze
jedna klasa moze kontrolowac te czynnosci.

Atrybuty e pokaz_logi — czy logi kompilacji maja by¢ wyswietlane;

e konfiguracja — obiekt klasy Konfig, konfiguracja kompilatora i kon-
wertera, zawierajaca gtéownie Sciezki do wywotywanych zewnetrznych
programow.

Metody e kompiluj mp(Sciezka_pliku) —wywotuje  kompilator  jezyka

METAPQOST, probujac znalezé go poprzez Sciezke zapisang w
konfiguracji, dla danego pliku;

e konwertuj do(nazwa, $ciezka pliku) —wywoluje zewnetrzny
program konwertujacy podany plik odpowiedniego formatu;

e kompiluj_do(nazwa, $ciezka_pliku) — kompiluje podany plik i od
razu konwertuje go do podanego formatu.
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Parametry konfiguracyjne obiektu klasy Komp_Konw:
— tmp —Sciezka do katalogu, w ktérym mozna tworzy¢ pliki tymczasowe kompilacji i

konwersji;

— $ciezka_komp — Sciezka do kompilatora jezyka METAPOST; jesli podczas proby kom-
pilacji okaze sie, ze jest nieaktualna, trzeba poprosi¢ uzytkownika o podanie nowej

wartosci;

— konwertery — lista (lub stownik) $ciezek do plikéw wykonywalnych konwerteréw.

8.2.8. Logika systemu — tltumacz rysunku na jezyk METAPOST

Klasa

Grafika2MP

Krétki opis

Klasa pelnigca funkcje ttumacza obiektowego formatu rysunku na kod
jezyka METAPOST. Ma prosty schemat, ale metoda ttumaczaca moze
wymagac¢ wielu metod pomocniczych, ktore nie zostang tu wymienione.

Atrybuty e konfiguracja— obiekt klasy Konfig, przechowujacy dane konfigura-
cyjne, na razie nieliczne.
Metody e tlumacz(rysunek) —dostaje rysunek w postaci obiektowej (czyli

obiekt klasy Rysunek) i przeprowadza proces konstrukeji kodu META-
POST odpowiadajacego temu rysunkowi.

Parametry konfiguracyjne obiektu klasy Grafika2MP:
— tmp —Sciezka do katalogu, w ktérym mozna tworzy¢ pliki tymczasowe z wynikiem
ttumaczenia, zazwyczaj przetwarzane pozniej przez inne moduty programu.

8.2.9. Warstwa sieciowa — aplikacje klienta i serwer

Klasa Serwer

Krétki opis | Ta klasa stuzy do tworzenia potgczenia internetowego i odbierania oraz
interpretacji informacji o zmianach dokonywanych na rysunku przez
uzytkownika po drugiej stronie potaczenia.

Atrybuty Atrybutami sa dane potaczenia.

Metody e init() — rozpoczyna dziatanie serwera, wykonuje czynnosci zwiazane
z tworzeniem potaczenia, miedzy innymi blokuje mozliwo$¢ lokalnego
rysowania;

e wywolaj(przestane_dane) — interpretuje otrzymane dane i wywo-
tuje odpowiednig metode edytora graficznego.

Klasa Klient

Kroétki opis | Obiekt tej klasy, po przytaczeniu si¢ do potaczenia internetowego, wy-

syta informacje o zmianach dokonywanych na tworzonym rysunku.

Atrybuty Atrybutami sg dane potaczenia.
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Metody e init(dane_serwera) — podlacza sie do serwera o podanych parame-
trach, aby odbiera¢ informacje o zmianach w rysunku;

e wyslij_polecenie(dane_polecenia) — wysyta przez sie¢ dane doko-
nywanych na rysunku modyfikacji.

Parametrami konfiguracyjnymi obiektow klas Serwer i Klient sa domyslne dane potacze-
nia.
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8.3. Diagramy klas programu

8.3.1. Diagram klas sterujacych programem

Ponizszy diagram prezentuje zaleznosci pomiedzy gtéwnymi klasami sterujacymi dzia-
taniem poszczegdlnych czesci programu. Nie zostaly na nim przedstawione klasy imple-
mentujace operacje graficzne — zamiast odniesienn do nich na diagramie znajduje si¢ od-
niesienie do ich nadklasy, klasy Obiekt_Graficzny. Ze wzgledu na czytelnos¢ diagramu nie
wszystkie zaleznosci, metody i atrybuty zostaty przedstawione, rysunek ogranicza sie do
prezentacji najwazniejszych.
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+centrum: int[Z2]
+wyswietlaj_jak_przegladarka: boolean
+obiekty: Vector<Cbiekt Graficznys
+zaznaczone: Vector<Ubiekt_Graficzny>

+zero: Srodek_Ukladu

+stosy: Stosy

+menedzer : Menedzer

+siatka: Siatka

+wsp: int[2]

+narzedzie: int

+tvmczasowe: Vector<Obiekt Graficzny>
+init()

+zapisz_do_plikui(nazwa_pliku:String)
+zmien_siatke(rodzaj:5iatka)
+ustal_wyswietlanie(skala:int,centrum:int[2])
+interpretuj_wspolrzedne(wspolrzedne::int[2])
+usun()
+dodaj(obiekt_graficzny:0biekt_Graficzny)
+wyszukaj (wspolrzedne_punktu:int[2])

+zagnacz (cbiekt_graficeny:0Obiekt_Graficzny)

int
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Obiekt_Graficzny

+kolejnosc_wyswietlania: int
+zaznaczony: boolean
+polozenie_wzgledem: Cbiekt_graficzny
+wspolrzedne: int[Z2]

+kolor: int[3]

+grubosc: int

+etykiety: Vector<Etykieta>
+widocznosc: boolean

+czy_nalezy(wspolrzedne_punktu:int[2])
+czy_specjalny{wspolrzedne_punktu:int[2])
+narysuj (plotno)
+wyswietl_punktv_specjalne()

Srodek_Ukladu
+wspolrzedne: int[2

+init()

- - -




8.3.2. Diagram klas obstugi grafiki

Ponizszy diagram przedstawia zaleznosci pomiedzy klasami reprezentujacymi obiekty
graficzne rysunku.

Obiekt_Graficzny

+kolejnosc_wyswietlania: int
+zaznaczony: boolean

Srodek_Ukladu +polozenie_wzgledem: Obiekt Graficzny
+wspolrzedne: int[2]

+kelor: int[3]

4wspolrzedne: int[2]

+czy_nalezy(wspolrzedne_punktu:int[2])

1
1
1
1
Punkt 1
I
1
1
1

Hnit() +grubosc: int

+etykiety: Vector<Etvkieta>

4wid : boolean

+czy_nalezy(wspolrzedne_punktuzint[2])

+czy_specjalny(wspolrzedne_punktu:int[2])

+narysuj (plotno)

+wyswiet]_punkty_specjalne ()

tuk_Krzywej Erykiem
+poczgtek: Punkt
e R = skoniec: Punkt Ksztatt_Potaczenia +ekst: string
1 +wektor_pocz: int[2] +gdzie_tekst: int[2]
, svektor kon: int[2] +obiekt_bazowy: Obiekt_Graficany
| +punkty parametrvzowane: Vector<Punkt> sramka: Ranka
I 1 1 T
| . : 1 1 Ramka
! 1 | Krawed# ' f-mmmm- - 2| suymiary_tekstu: int[2]
1 | +to: int[3]

1 | | |#skad: cbiekt Graficeny
1 | | |+éokad: Obiekt Graficany Krzywa
: | | [pezzebies: Ksatalt palaczenia Jub Ruk krawei | [0 7 22t T
| ! 1 T +wezly: Vector<iezel>
\ ! mmmmmmmsmmmd s s s +srodel: Srodel_Ciezkosci
1 ! T
1 : ! Siatka
: 1 : +wierzchollki
. : | +czy_naleiy(wspolrzedne_punktuzint[2])
1 b e e e e e M- . !
1 1
1 1
1 1
| 1
1 1
1 1
1
1
1
1

Punkt_Parametryzowany Wezel
+przesuniecie: int +lista _Jukow: Vector<Luk Krzyvwej>
Aluk: Luk Krzywej +narysuj (plotno)

+narysuj (plotno)

Srodek_Ciezkosci

+krzvwa : Krzywa
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9. Przechowywane dane

9.1. Przechowywanie rysunkéow

Aby uzytkownik moéglt pracowaé z edytorem graficznym, konieczne jest umozliwienie
zapisania efektow pracy do pliku, wezytywania ich i kontynuacji pracy na tych danych.
Zapisywanie danych do pliku bedzie sie odbywaé poprzez serializacje obiektéw danego
rysunku — przechowywanych przez atrybut obiekty obiektu klasy Rysunek (bedacy lista
obiektow graficznych). Wéwcezas wezytanie danych z pliku bedzie tworzylto od razu liste
obiektow na rysunku, a wiekszos¢ pozostatych elementéw rysunku da sie tatwo odtworzy¢
z tej listy. Stosy wycofan nie beda przechowywane.

Jesli serializacja obiektéw bedzie stwarza¢ problemy podczas implementacji systemu,
Zespot opracuje wlasny format zapisu danych rysunku do pliku.

9.2. PIliki konfiguracyjne programu

Pomiedzy kolejnymi uruchomieniami programu trzeba przechowywa¢ dane konfigura-
cyjne catosci programu oraz jego poszczegolnych czesci. Dla kazdej czesci programu, ktora
wymaga pliku konfiguracyjnego oraz dla calosci programu bedg istniaty oddzielne pliki
konfiguracyjne, umieszczane w odpowiednim miejscu tak, aby program moégt je odnalezé
(szczegdly zaleza od uzywanego systemu operacyjnego).

Pliki konfiguracyjne beda miaty prosty i czytelny format tekstowy, ktorego pelna doku-
mentacja zostanie zawarta w dokumentacji programu (aczkolwiek uzytkownik nie bedzie
musial go znaé¢ — wszystkie dane bedzie mozna modyfikowaé bezposrednio w programie).
Tutaj podane sg jedynie ogélne regulty konstruowania tych plikow:

9.2.1. Reguly tworzenia

1. Wiersz rozpoczyna sie od identyfikatora — ustalonej nazwy danego parametru, bez
biatych znakéw. Peten stownik identyfikatorow i odpowiadajacych im sposobow zapisu
wartosci zostanie podany w dokumentacji.

2. Po identyfikatorze pola nastepuje ciag biatych znakéow (najlepiej jedna spacja).

3. Dalej, w zaleznosci od rodzaju pola, ktérego wartos¢ ma by¢ podana w danym wierszu,
wezytywane sg kolejne stowa, liczby lub pojedyncze znaki, zawsze oddzielone biatymi
znakami. Stad wynika, ze biale znaki nie moga by¢ czescig stowa podawanego jako
parametr konfiguracji.

4. Jedli program wezyta z danego wiersza wszystkie potrzebne mu parametry (i nie be-
dzie ich za duzo), przechodzi do nastepnego wiersza. Jesli natomiast w wierszu jest
zta liczba parametrow, albo ich wartosci nie pochodzg z zakresu obstugiwanego przez
program (w to wliczany jest réwniez przypadek, kiedy zamiast liczby pojawia sie sto-
wo), program nie uwzglednia odczytanych z tego wiersza przed bledem wartosci i
odpowiadajacy wierszowi parametr ustawia na pewng wartos¢ domyslna.

5. Jedli dany identyfikator pojawia si¢ w pliku wiecej niz raz, parametr jest wezytywany
za kazdym jego pojawieniem si¢, ma wiec wartos¢ pochodzaca z ostatniego wiersza z
tym identyfikatorem.

6. Jesli wiersz nie rozpoczyna sie od poprawnego identyfikatora, program nie czyta go
dalej i przechodzi do kolejnego wiersza.

7. Zmak %" zostaje uznany za znak rozpoczynajacy komentarz ciagnacy sie do konca
wiersza, od miejsca pojawienia sie znaku. Wobec tego znak ,%” nie moze wystepowac
jako czes¢ stowa podawanego jako parametr konfiguracji.
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9.2.2. Przyktad

Ponizej podany jest przyktadowy plik konfiguracyjny edytora graficznego (aczkolwiek
zazwyczaj bedzie w nim wiecej danych, poniewaz edytor w tworzonych przez siebie plikach
konfiguracyjnych zapisuje wartosci wszystkich parametréw, nawet jesli sa wartosciami
domyslnymi).

% Konfiguracja edytora graficznego:

TextColorRGB 123 132 231 % kolor czcionki w formacie RGB

FontSize 12

LabelPositioning NE % etykieta ma by¢ przesunieta w prawo i w goére

10. Wydajnosé systemu

Program GEM zostal zaprojektowany z mys$la o tworzeniu rysunkéw o niezbyt wyso-
kim poziomie skomplikowania. Przy spodziewanych kilkudziesieciu obiektach, z ktorych
sktada si¢ rysunek, powinien dziata¢ zadowalajaco szybko na $redniej klasy komputerach
domowych, majacych kilka lat.

Wydajnosé programu bedzie zalezata przede wszystkim od stopnia ztozonosci rysunku.
Jednak nawet bardzo skomplikowane rysunki nie beda uniemozliwiaty pracy programu.

W module sieciowym przeplyw informacji przez sie¢ bedzie niewielki, nie nalezy sie
wiec spodziewaé¢ nadmiernego obcigzenia sieci.

11. Jakosé

11.1. Przenos$nosé

Ze wzgledu na to, ze program powstaje w srodowisku Java, wydaje sie, ze nie powin-
ny wystepowa¢ problemy z przenoszeniem programu na inne komputery wyposazone w
maszyne wirtualng.

11.2. Mozliwosci rozbudowywania systemu

System jest podzielony na wiele modutéw udostepniajacych pewne interfejsy, co po-
zwala na ich tatwg podmiane poprzez moduty udostepniajace taki sam lub bogatszy in-
terfejs.

System jest projektowany jako narzedzie, ktore w przysztoéci bedzie ulega¢ zmianom
polegajacym na dodawaniu kolejnych funkcjonalnosci celem zaspokajania potrzeb coraz
szerszej gamy uzytkownikow. W zwiazku z tym juz obecnie projektowane fragmenty sa
tworzone z mys$la rowniez o przysztych wyzwaniach, a tworcy poszukuja ogélnych mecha-
nizmow, ktore znajda zastosowanie rowniez pozniej.

Przyktad: tworzac rysunek na kartce papieru malujemy wszystkie obiekty w pewnej
kolejnosci. Kolejnos¢ ta wiaze si¢ rOwniez z pewnymi zaleznosciami pomiedzy kawatkami
rysunku. Jesli chcemy narysowaé prosta prostopadta do innej prostej i przechodzaca przez
dany punkt, to rysujac ja, musimy uwzgledni¢ potozenie zaréwno punktu, jak i proste;j.
Czego mozemy wymagaé¢ w takim wypadku od programu graficznego? Na przyktad tego,
by zmiana potozenia punktu pociggala za soba zmiane polozenia prostej prostopadte;j.
W pierwotnej wersji myslimy o umozliwieniu definiowania stalego przesuniecia jednego
obiektu wzgledem drugiego (glownie ze wzgledu na wiazanie etykiet z obiektami graficz-
nymi). Jesli jednak powstanie pakiet do tworzenia konstrukeji geometrycznych (cyrklem i
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linijka), to zaleznosci moga sie bardzo skomplikowaé, totez juz teraz planujemy stworzenie
mechanizméw pozwalajacych na weryfikacje zaleznosci od wielu obiektow.

Pozwoli to w przysztosci dodawac¢ nowe pakiety bez potrzeby poprawiania wielu metod,
a jedynie dotozenia w wskazanych miejscach informacji o nowych narzedziach i zaimple-
mentowaniu ich obshugi.

11.3. Bezpieczenstwo

Kwestia bezpieczenstwa jest istotna wytacznie dla pracy z aplikacja sieciowa. Ponie-
waz jednak nie beda przesytane zadne dane wymagajace szczegdlnej ochrony, w pierwszej
wersji programu problem bezpieczenstwa przesytanych danych nie jest szczegdlnie uwzgle-
daniany.

12. Historia zmian

Wersja Data Autorzy zmian Zmiany

0.5 3.01.2007 caly Zespot pierwotna, niepelna wersja

0.6 4.01.2007 caly Zespot dodane brakujace fragmenty

0.7 5.01.2007 Marysia Donten poprawiony opis hierarchii klas

0.8 5.01.2007 Marek Grabowski poprawione poczatkowe rozdzialy oraz

opis aplikacji sieciowej

0.9 5.01.2007 Kuba Pochrybniak dalsze poprawki

1.0 6.01.2007 Kuba  Pochrybniak, | ostateczne poprawki merytoryczne,
Marysia Donten stylistyczne i jezykowe

1.1 18.01.2007 | Kuba Pochrybniak poprawki naniesione po zajeciach

1.2 18.01.2007 | Marysia Donten opracowane diagramy klas

32




	Wprowadzenie
	Cel
	Zakres
	Definicje
	Zalaczniki
	Omówienie reszty dokumentu

	Prezentacja architektury systemu
	Widoki

	Zalozenia i zaleznosci
	Zalozenia
	Uzycie darmowych narzedzi
	Bezpieczenstwo
	Niezawodnosc

	Przeglad przypadków uzycia
	Szybki podglad
	Rysowanie krzywych
	Dodanie etykiety

	Dekompozycja logiczna systemu
	Omówienie
	Najwazniejsze komponenty

	Dekompozycja na procesy
	Instalacja systemu
	Implementacja systemu
	Omówienie
	Warstwy
	Diagramy klas programu

	Przechowywane dane
	Przechowywanie rysunków
	Pliki konfiguracyjne programu

	Wydajnosc systemu
	Jakosc
	Przenosnosc
	Mozliwosci rozbudowywania systemu
	Bezpieczenstwo

	Historia zmian

