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1. Wprowadzenie

1.1. Cel

Celem tego dokumentu jest rozplanowanie przebiegu procesu akceptacji programu
GEM oraz sprecyzowanie warunkow okreslajacych, kiedy projekt moze zostaé¢ uznany
za zakonczony z sukcesem.

1.2. Zakres

Projekt GEM jest wykonywany w ramach zaje¢ Zespotowego Projektu Programistycz-
nego na wydziale MIM UW. Proces akceptacji programu GEM jest podporzadkowany
celowi tych zajec, czyli przygotowaniu pracy licencjackiej z informatyki — program i jego
dokumentacja musza spetnia¢ wymagania pracy licencjackiej.

1.3. Definicje i skréty

Podane w zalaczniku ,Stownik projektu GEM”, uaktualnianym na biezaco, aby za-
wierat definicje wymagane przez powstajace kolejno dokumenty.

1.4. Zalaczniki
— Dokument ,Stownik projektu GEM”, wersja 4.1.

1.5. Omoéwienie reszty dokumentu

Rozdziat drugi dokumentu okresla, za jakie elementy procesu akceptacji odpowiedzial-
ne sa poszczegdlne osoby w nim uczestniczace. Rozdziat trzeci zawiera plan przebiegu
procesu akceptacji, a takze precyzuje, na jakie wtasciwosci programu nalezy zwréci¢ szcze-
gblng uwage podczas prowadzenia testow. Bardziej szczegdlowe opracowanie testow znaj-
duje sie w rozdziale sioddmym. Rozdzialy czwarty i szésty prezentuja potrzeby dotyczace
zasobow oraz srodowiska przeprowadzania procesu akceptacji. Natomiast rozdzial piagty
zawiera plany procedur postepowania w przypadku wystgpienia bledéw podczas testow
programu.

2. Zakres odpowiedzialnosci

Zesp6t programistyczny Druzyna A jest odpowiedzialny za nastepujace kwestie:

1. implementacje programu GEM;

przygotowanie i przedstawienie kompletnej dokumentacji projektu GEM;

3. przygotowanie planu testéw, danych i programéw koniecznych do testowania programu
GEM;

4. przeprowadzenie testow wewnetrznych (prowadza je czlonkowie Zespotu) przy obu
wydaniach;

5. przygotowanie sprawozdan z przebiegu testow;

6. przedyskutowanie z prowadzaca zajecia pania Agata Janowska wszystkich powaznych
bledéw, ktore wystapia podczas testowania programéows;

7. znalezienie kilku (przynajmniej trzech) oséb spoza Zespotu, ktére zgodza sie testowaé
program jako uzytkownicy, nie wedlug scenariuszy testéw (przy drugim wydaniu);

8. przygotowanie prezentacji programu GEM.

ro
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Prowadzaca zajecia pani Agata Janowska jest odpowiedzialna za:

1. dostarczenie jasnych kryteriow oceny projektu;
zapoznanie si¢ z dostarczona przez Zespot dokumentacja;

3. rozmowe z cztonkami Zespotu w przypadku wystapienia sytuacji kryzysowej dla pro-
jektu;

4. dokonanie oceny projektu na podstawie dostarczonego programu, dokumentacji i pre-
zentacji przygotowanej przez Zesp6t na zakonczenie zajec.

3. Kroki odbioru projektu

Przed ukazaniem sie w ostatecznej wersji, program zostanie poddany intensywnym
testom. Ponizej znajduje sie ramowy opis testow.

3.1. Kryteria odbioru

Program bedziemy testowa¢ pod wieloma katami. Najwazniejsze rzeczy, ktore bedzie-
my bra¢ pod uwage, to:
— zgodnos¢ ze specyfikacja;
— niezawodno$¢ i reagowanie na sytuacje wyjatkowe;
— szybkos¢;
— ergonomia i prostota obstugi.

3.2. Wstepny audyt konfiguracji

Produkt koncowy bedzie sktadal sie z nastepujacych elementow:
1. Program:

a) edytor graficzny,

b) edytor tekstowy,

c) przegladarka,

d) kompilator i konwerter,

e) modut sieciowy.
2. Dokumentacja:

a) komplet dokumentéw technicznych,

b) podrecznik uzytkownika.

3.3. Audyt funkcjonalnosci komponentéow

Kazda z wymienionych w punkcie 3.2 sktadowych programu bedzie doktadnie testo-
wana.

3.3.1. Edytor graficzny

Testowany bedzie pod wieloma katami:
— odpornosé na tworzenie duzej liczby obiektow graficznych;
— odpornos$é¢ na skomplikowane zalezno$ci dotyczace wzglednego potozenia obiektow;
— funkcjonalnos¢ przy duzym zageszczeniu obiektows;
— podobienstwo miedzy szkicowym rysunkiem w edytorze a efektem w przegladarce.

3.3.2. Edytor tekstowy

Jako duzo mniej ztozony komponent, bedzie testowany mniej intensywnie niz edytor
graficzny. Wezmiemy pod uwage gtéwnie odpornosé na bardzo duze pliki tekstowe.
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3.3.3. Przegladarka

Testujac przegladarke, szczegdlng uwage zwrdcimy na:
odpornos¢ na duze, skomplikowane rysunki;

jakos¢ wyswietlanych rysunkéw;

szybkos$¢ odswiezania obrazu;

wygode skalowania i przesuwania.

3.3.4. Kompilator i konwerter

Przy testowaniu kompilatora pod uwage wezmiemy przede wszystkim reagowanie na

btedy. Kompilator bedzie korzystat z zewnetrznego programu, ktoéry jest przez srodowisko
informatyczne uznawany za pozbawiony btedow.

Przy konwerterze zwrocimy uwage przede wszystkim na poprawnosé konwersji: obrazek

wykonany w edytorze graficznym musi by¢ przeksztalcony na pozbawiony bledéw kod.
Testowaé bedziemy go zaréwno na matych, jak i duzych plikach.

3.3.5. Modut sieciowy

Testowa¢ modut sieciowy bedziemy pod katem:
odpornosci na potaczenia o bardzo niskiej przepustowosci;
odpornosci na okresowe przerywanie potaczenia;
szybkosci od$wiezania ekranu;

odpornosci na duzg liczbe zmian w jednostce czasu.

3.4. Plan

Zespo! planuje dwie fazy testow: przed wydaniem wersji 3 oraz 1.0. Testy zaczna sie

odpowiednio 10 kwietnia oraz 14 maja 2007.

Oproécz cztonkow Zespotu testowaé bedzie grupa wybranych wezeéniej osob, majacych

rozne dos$wiadczenie w tworzeniu ilustracji naukowych.

Kazda z obu faz bedzie wygladata nastepujaco:

Dwa tygodnie przed wydaniem program zostanie udostepniony grupie wybranych te-
ster6w. System bedzie testowany na réznych systemach (na Windows i Linuksie), na
sprzecie o zréznicowanych parametrach.

Testerzy beda mieli tydzien na przetestowanie programu. W czasie tego tygodnia Ze-
sp6t bedzie w kontakcie ze wszystkimi testujacymi, aby na biezaco wytapywaé usterki
oraz by shuzy¢ pomoca w watpliwych sytuacjach. To drugie bedzie wazne zwtaszcza
przed pierwszym wydaniem, kiedy duzy nacisk bedzie potozony na testowanie ergono-
mii i intuicyjnosci uzytkowania edytora.

Kazdy z testujacych bedzie przypisany do konkretnego cztonka Zespotu, ktéremu po
danej fazie testow przekaze wszystkie swoje uwagi.

Na tydzien przed wydaniem zakonczg si¢ testy. Podczas spotkania Zespot oméwi ujaw-
nione przez testy problemy oraz sposoby ich rozwigzania.

Produkt nie powinien by¢ zmieniany przez ostatnie dwa dni przed prezentacja.

Przy okazji prezentacji Zesp6t zbierze jak najwiecej, nie tylko konstruktywnych, uwag,
ktore rozwazy w dalszych pracach nad projektem.

Jezeli Zespol oraz prowadzaca zajecia uznaja, ze produkt w wersji 1.0 spelnia ocze-

kiwania i jest funkcjonalnym i wygodnym narzedziem, program zostanie rozreklamowany
w srodowisku naukowym oraz ,okotoTEXowym” (np. na grupach dyskusyjnych). W takim
wypadku powstanie specjalna strona internetowa projektu, razem z kontem e-mailowym,
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na ktore uzytkownicy beda mogli przesytaé¢ swoje uwagi, a projekt bedzie dalej rozwijany
(cho¢ juz nie w ramach zaje¢ z ZPP).

4. Potrzebne zasoby

4.1. Sprzet

Projekt wymaga komputera PC z procesorem taktowanym co najmniej 1GHz i 256
MB pamieci RAM. Do uzywania aplikacji sieciowej wymagane jest szerokopasmowe pod-
taczenie do internetu.

4.2. Oprogramowanie

4.2.1. Potrzebne

Do instalacji i dziatania systemu potrzebna jest poprawnie zainstalowane i dziatajace:
— wirtualna maszyna Javy — JRE 1.5 lub nowsze,
— biblioteka Apache-XML-RPC 3.0 lub nowsza,
— kompilator jezyka METAPQOST,
— kompilator jezyka ETEX.

4.3. Dokumentacja

W trakcie pracy nad projektem zespdt bedzie korzystat z dokumentacji technicznej
uzywanych jezykéw i narzedzi programistycznych. Bedzie to miedzy innymi:

— SUN Java API,

— dokumentacja jezyka KITEX,

— dokumentacja jezyka METAPOST,

— dokumentacja techniczna konkretnych rozwiazan Javowych (np. dokumentacja Java
Swinga).

4.4. Personel

W sktad zespotu pracujacego nad projektem wchodzg nastepujace osoby:
— Maria Donten — szefowa zespotu
— Marek Grabowski — cztonek zespotu
— Piotr Hofman — cztonek zespotu
— Jakub Pochrybniak — cztonek zespotu

Osobg odpowiedzialna za specyfikacje projektu i nadzorujaca prace jest Agata Janow-
ska

Ponadto, w trakcie pracy nad projektem, beda uczestniczyé¢ osoby trzecie, wybrane
przez Piotra Hofmana, jako testerzy programu.

4.5. Dane testowe

W ramach testow, program zostanie udostepniony osobom trzecim, ktorych zadaniem
bedzie uzywanie programu i zgtaszanie wszelkich uwag. Tym samym niemozliwe jest okre-
slenie wszystkich cech danych testowych.

Jednakowoz zespot, w ramach testow wewnetrznych, bedzie starat sie¢ wprowadzi¢ jak
najbardziej zréznicowane dane — zaréwno pod wzgledem rozmiaru jak i typu. W zwiazku
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z tym wygenerowane zostanie duzo rysunkow, zaréwno jako kod METAPOST, jak i rysunki
zrobione w programie.

Wiegksza czedé testéw odbedzie sie w formie udostepnienia wersji beta, dzieki czemu be-
dzie mozliwe wykrycie btedow najbardziej ucigzliwych dla uzytkownika, ale uniemozliwia
konkretne zaplanowanie konkretnych danych w fazie projektowania programu.

5. Rozpoznawanie probleméw i reakcja na problemy

Jesli jakis test zakonczy sie niepowodzeniem, nalezy wykryé¢ ogdlna przyczyne btedu.
Najczesciej spotykane to:

— blad w kodzie, brak rozpatrzenia jakiego$ przypadku, sekwencji decyzji uzytkownika;

— btad na styku czesci kodu tworzonych przez dwie osoby;

— blad w testach;

— btad koncepcyjny w zatozeniach programu (takie btedy sa najgrozniejsze, powinny
zostaé ostatecznie wyeliminowane podczas implementacji).

Aby wykry¢ przyczyne btedu, postepujemy w nastepujacy sposob:

1. Najpierw nalezy doktadnie sprawdzi¢ program testujacy.

2. Gdy zostanie ustalone, ze btad znajduje sie w kodzie programu, a nie w testach, caty
Zespot jest informowany o wykryciu btedu.

3. Kierowniczka grupy w porozumieniu z reszta Zespotu wyznacza osobe lub grupe oséb,
ktore zajma si¢ znalezieniem, doktadnym zbadaniem i w miar¢ mozliwosci poprawie-
niem bledu. Osoby sa wyznaczane w zaleznosci od czesci programu, w ktorej dany
btad wystapit — jesli to mozliwe, powinni by¢ to autorzy tej czesci.

4. Najpierw osoby wyznaczone do zbadania btedu przegladaja i testuja funkcje urucha-
miane podczas nieprawidtowo wykonanego testu, aby wykry¢ ewentualne btedy w im-
plementacji poszczegdlnych metod.

5. Jedli to nie poskutkuje, te osoby analizuja ciag funkcji wywotywanych podczas zle
wykonanego testu i badaja zaleznosci miedzy nimi. Z duzym prawdopodobienstwem
przyczynag btedu jest brak porozumienia co do szczegdétow dziatania i zwracanych war-
tosci funkcji pomiedzy programistami wykonujacymi rézne elementy programu.

6. Jesli nadal program nie zostanie poprawiony, nastepuje ponowna, tym razem drobia-
zgowa analiza dziatania poszczegdlnych funkcji programu i zaleznosci miedzy nimi, az
do skutku. W prace moga wtaczy¢ sie pozostali cztonkowie Zespotu.

7. W czasie wykonywania powyzszych czynnosci moze sie okaza¢ ze nastapity btedy na
etapie projektowym. W takim przypadku nalezy poinformowaé reszte zespotu, celem
ustalenia zmian w specyfikacji, badz wystapienia do prowadzacego o zmiane funkcjo-
nalnosci projektu (w przypadku krytycznego bledu projektowego). Dalsze procedury
w tym przypadku zostaly opisane w dokumencie ,,Plan zarzadzania projektem”.

Po znalezieniu btedu, w zaleznosci od jego rodzaju, nalezy podja¢ odpowiednia akcje:

1. Dla btedu w testach, nalezy poinformowa¢ o nim innych cztonkéw zespotu, poprawic
test 1 wykonaé¢ od go poczatku.

2. Dla btedéw maltych, wynikajacych z wadliwego napisania procedury, nalezy poprawi¢
btedny kod i poinformowac¢ o poprawce reszte grupy. Nastepnie nalezy wykonaé test
od poczatku. A najlepiej powtérzyé wszystkie testy, jesli starczy czasu.

3. W przypadku btedow wykrytych na styku czesci pisanych przez rézne osoby, nalezy
przedyskutowa¢ poprawki, poinformowac¢ o btedzie budowy programu reszte zespotu.
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Nastepnie trzeba poprawié¢ btad, wybra¢ najwazniejsze testy do powtoérzenia i wykonaé
je ponownie. Najlepiej powtorzy¢ wszytkie.

4. W przypadku bledu projektowego stosuje si¢ procedure opisang w dokumencie ,,Plan
zarzadzania projektem”.

6. Srodowisko odbioru produktu

Do oddania projektu potrzebujemy komputera klasy PC, na ktérym dziata z maszyna
wirtualna Javy.

Do prezentacji aplikacji sieciowej potrzebujemy dwoch komputerow spetniajacych po-
wyzsze wymaganie, dodatkowo podtaczonych do sieci.

7. Wymagane kroki kontroli

7.1. Edytor graficzny

Przede wszystkim przetestowany zostanie interfejs graficzny stuzacy do tworzenia ry-
sunkéw — na poczatku przeprowadzone zostang testy poprawnosciowe. Zespot wykona te-
sty oparte na scenariuszach zamieszczonych w dokumencie ,,Plan testow”. Na powstatych
w ten sposob rysunkach zostang wykonane testy zapisu do plikow i odezytu zapisanych ry-
sunkéw, a takze testy ttumaczenia wewnetrznego formatu rysunku na jezyk METAPOST.
Te rysunki postuza réwniez do testowania przegladarki. Scenariusze testow poprawnosci
beda uwzgledniaty mozliwie skomplikowane zaleznosci miedzy obiektami graficznymi.

Po zakonczeniu testow poprawnosciowych Zespot przetestuje dziatanie edytora przy
duzym obciazeniu. W tym celu powstanie kilka rysunkéw zawierajacych po kilkaset obiek-
tow. Osoby testujace bedag obserwowaly szybkos¢ reakeji programu, pobieznie sprawdzajac
poprawnosé¢ wynikow (dokladne sprawdzenie poprawnosci mogltoby w tym przypadku za-
ja¢ bardzo duzo czasu).

Dla dalszego uzytkowania systemu bardzo wazne beda testy wykonywane przez osoby
spoza Zespohu, ktore sprawdza, czy obstuga programu jest wystarczajaco intuicyjna i
czy w programie nie ma btedéw przeoczonych przez Zespoél, a takze czy program pracu-
je dobrze przy standardowym obcigzeniu wymaganym do stworzenia ilustracji do pracy
matematycznej.

7.2. Edytor tekstowy

Jako duzo mniej ztozony komponent, bedzie testowany mniej intensywnie niz edytor
graficzny.

Wedtug scenariuszy z ,,Planu testéw” zostang sprawdzone podstawowe funkcje edyto-
ra: pisanie tekstu, wycinanie, wklejanie, zapisywanie do pliku i wezytywanie z pliku kodu
METARPOST.

Ponadto zostanie przetestowane dziatanie przegladarki podczas edycji pliku tekstowe-

go.
7.3. Przegladarka

Podczas testow obu edytoréw osoby przeprowadzajace testy beda stale kontrolowaé
wspotprace przegladarki z catoscig programu i zgdnos¢ wyswietlanych rysunkow z ocze-
kiwaniami. W ten sposob zostanie sprawdzona réwniez wydajno$¢ pracy przegladarki.
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Ponadto w ,,Planie testéw” pojawig sie scenariusze, wedtug ktorych bedzie przebiegato
sprawdzanie takich wtasnosci, jak przesuwanie i skalowanie rysunku, oraz koordynacja
wyswietlanego obszaru rysunku pomiedzy przegladarks a edytorem graficznym.

7.4. Kompilator i konwerter

Testy kompilatora i konwertera formatow beda wykorzystywaé posiadanych przez Ze-
sp6t rysunkow w kodzie METAPOST. Zesp6t nie ma wptywu na czas dziatania proceséw
kompilacji kodu METAPOST i konwersji formatow, poniewaz te czynno$ci sa wykonywane
przez zewnetrzne narzedzia dotaczone do programu GEM.

7.5. Modut sieciowy

Dziatanie modutu sieciowego zostanie sprawdzona przy uzyciu scenariuszy zamieszczo-
nych w , Planie testow”. Zespot ktadzie szczegdlny nacisk na poprawnosé przekazywanych
danych oraz na przejrzystosé¢ interfejsu tej czesci programu.

Natomiast nie bedzie testowane bezpieczenstwo, poniewaz Zesp6t nie widzi koniecz-
nosci zabezpieczania przesytanych danych (przynajmniej w pierwotnej wersji programu).

7.6. Dokumentacja

Dokumentacja techniczna projektu zostanie doktadnie przeczytana przez caty Zespot.
Wszystkie watpliwosci zostang przedyskutowane.

Podrecznik uzytkownika, po przeczytaniu przez wszystkich cztonkow Zespohu, zostanie
przekazany osobom spoza Zespotu testujacym program, aby okreslity, jak dobrze spetnia
on swoje cele i czy na jego podstawie mozna dobrze zapoznaé sie z obstugg programu.

8. Historia zmian

Wersja Data Autorzy zmian Zmiany

0.5 22.02.2006 | caty Zespot pierwotna, niepetlna wersja

0.6 26.02.2006 | Maria Donten poprawki merytoryczne

1.0 2.03.2006 Kuba Pochrybniak poprawki merytoryczne i jezykowe
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