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1. Wprowadzenie

1.1. Cel

Celem tego dokumentu jest przedstawienie przypadkow uzycia programu GEM ze
szczegbolnym uwzglednieniem dziatan podejmowanych przez system w odpowiedzi na czyn-
nosci wykonywane przez uzytkownika (jedynego aktora). Dokument nie opisuje szczegdtow
technicznych implementacji.

1.2. Zakres

Niniejszy dokument dotyczy projektu majacego na celu stworzenie programu wspo-
magajacego tworzenie prostej grafiki do prac naukowych (szczegélnie z zakresu nauk Sci-
stych). Program ma zapewnia¢ wygodny interfejs pozwalajacy na tatwe tworzenie podsta-
wowych typéw rysunkéw pojawiajacych sie w réznych pracach. Produkt bedzie oferowat
mozliwos¢ tworzenia grafiki wektorowej i konwersji jej do jezyka METAPOST — dobrze
wspoltpracujacego z systemem IKXTEX — najpopularniejszym narzedziem do pisania prac
naukowych.

1.3. Definicje

Podane w zataczniku ,,Stownik projektu GEM”, uaktualnianym na biezaco, aby za-
wieral definicje wymagane przez powstajace kolejno dokumenty.

1.4. Zalaczniki

Dokument ,Stownik projektu GEM” | wersja 4.0 (dodane definicje trybu pracy progra-
mu i wolnego obiektu graficznego).

1.5. Omoéwienie reszty dokumentu

Kolejne rozdzialy zawieraja oméwienie poszczegdlnych przypadkow uzycia programu
GEM. W rozdziale 2 oméwione sa podstawowe ogélne funkcje programu, takie jak korzy-
stanie z plikéw, cofanie wykonanych zmian i przejscie do podgladu rysunku po przetwo-
rzeniu przez kompilator jezyka METAPOST. Przypadki uzycia kluczowe dla dziatania i
dalszego rozwoju programu, czyli podstawowe funkcje edytora graficznego znajduja sie w
rozdziale 3, a pomocnicze funkcje zwiazane z obstuga etykiet i wsparciem dla tworzenia
grafow w rozdziale 4. Nastepnie, w rozdziale 5 opisane sg szczegdly uzycia przegladarki
efektow, a w 6 funkcje edytora tekstowego przeznaczonego do tworzenia rysunkow w try-
bie tekstowym przy uzyciu jezyka METAPOST. Dziatanie aplikacji sieciowej pozwalajacej
na przesytanie drugiemu uzytkownikowi na biezgco wprowadzanych zmian na rysunku
oméwione jest w 7 rozdziale.

Poniewaz program GEM prawie w calosci jest przeznaczony do indywidualnego uzyt-
kowania, a stanowigca jego czes¢ aplikacja sieciowa, pozwalajaca tylko na potaczenie mie-
dzy dwiema osobami, nie wymaga skomplikowanej obstugi, jedyny aktor w systemie to
uzytkownik programu. Nie ma rowniez skomplikowanych zaleznosci miedzy przypadkami
uzycia, ktore wymagalyby przedstawienia za pomoca diagramu.

Opisane przypadki uzycia dotyczg prawie wytgcznie funkcjonalnosci podstawowej pro-
gramu — nie zostaly opracowane czesci programu, ktorych powstanie nie jest planowane
w biezacym roku akademickim.



1.6. Uwagi

Program GEM udostepnia mozliwo$¢ wycofania zmian:
— obiektéw — przy pracy w edytorze graficznym,
— tekstu — podczas uzytkowania edytora tekstowego
przez jakis czas po ich dokonaniu. To wymaga obshtugi stosu wykonan, oraz stosu wyco-
fan, zeby cofniecia tez mogly by¢ anulowane. Kazda modyfikacja obiektu graficznego lub
tekstu powoduje odtozenie na stos informacji umozliwiajacej cofniecie wykonanej opera-
cji. W przypadku obiektéow graficznych prawdopodobnie kazdy obiekt, zmieniajac swoje
parametry, bedzie zapisywal na stosie swoje poprzednie dane. Ta ogodlna procedura nie
jest opisywana osobno w kazdym przypadku uzycia dotyczacym modyfikacji obiektu, aby
mozna byto sie skoncentrowa¢ na przebiegu czynnosci wtasciwym dla konkretnych przy-
padkow.



2. Podstawowe opcje i funkcjonalnosci programu

2.1. Wecezytanie/zapis edytowanego pliku

2.1.1. Kroétki opis

Uzytkownik chce mie¢ mozliwos¢ trzymania efektéw swojej pracy w formie, ktora
umozliwi ich dalszg edycje. Dotyczy to zaréwno plikow z edytora graficznego, jak i tek-
stowego.

2.1.2. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

Uzytkownik z menu wybiera jedna z opcji (,,Otworz” lub ,Zapisz jako”).

System wyswietla okno wyboru pliku.

Uzytkownik wybiera z okna lub wpisuje w odpowiednie pole nazwe pliku.

System sprawdza poprawnos¢ wyboru.

Jesli uzytkownik probuje nadpisaé istniejacy plik, wyswietlane jest okienko dialogowe

z prosba o potwierdzenie.

6. System inicjuje serializacje/deserializacje obiektéw do/z wybranego pliku lub wyswie-
tla komunikat o bledzie, jesli plik jest niepoprawny.

7. W razie bledu zapisu/odczytu system informuje uzytkownika o btedzie i nie wykonuje
zleconej czynnosci.
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Czynnosci alternatywne

Uzytkownik zamiast opcji ,,Zapisz jako” moze wybra¢ opcje ,,Zapisz” co spowoduje wy-
branie jako docelowego pliku uzywanego w ostatnim wywotaniu funkcji zapisujacej lub
wezytujacej plik.

2.1.3. Warunki wstepne

Zapisywanie
— Uruchomiony program,
— rozpoczeta praca — nowa lub wezytana z pliku.

Weczytywanie
— Uruchomiony program,
— istniejacy plik z zapisang praca.

2.1.4. Warunki koncowe

Zapisywanie

— Zawartos¢ okna edycji zapisana do pliku (czy to w postaci zserializowanych obiektéw,
czy w postaci kodu METAPOST),

— w razie btedu zapisu do pliku informacje nie zostaja zapisane.

Weczytywanie
— Usunieta stara zawartos¢ okna edycji,



— wcezytana z pliku zawartosé okna edycji,
— w razie btedu wezytywania z pliku okno edycji pozostaje niezmienione.

2.2. Zmiana konfiguracji programu

2.2.1. Kroétki opis

Uzytkownik chce zmieni¢ pewne ustawienia programu, np. katalog tymczasowy, usta-
wienia BTEX-owego nagtowka plikéw w kodzie METAPOST etc.

2.2.2. Czynnosci

1. Uzytkownik z menu ,Edycja” wybiera opcje ,, Konfiguracja”.

2. System wczytuje pliki konfiguracyjne i wy$wietla je w formie zdatnej do czytania przez

cztowieka oraz umozliwia ich edycje.

Uzytkownik wybiera interesujace go cechy i modyfikuje je wedle wtasnej woli.

Uzytkownik potwierdza cheé zapisania zmian.

System zapisuje zmodyfikowane pliki.

System zmienia wszystkie globalne zmienne sterujace, ktoére jest w stanie podmienic¢

w trakcie pracy programu.

7. Jesli uzytkownik wprowadzil zmiany wymagajace ponownego uruchomienia programu,
system wyséwietla okienko informacyjne.
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2.2.3. Warunki koncowe

— Zmienione globalne zmienne sterujace programem,
— gzapisane nowe ustawienia programu w odpowiednich plikach.

2.3. Szybki podglad

2.3.1. Krétki opis

Mozliwosé¢ uzyskania szybkiego podgladu bardzo utatwia prace nad szczegdtami ry-
sunku. Powinna wiec by¢ dostepna za pomocg tatwo dostepnego przycisku na ekranie lub
szybkiej i prostej kombinacji klawiszy.

2.3.2. Czynnosci

1. Uzytkownik wybiera opcje z menu ,,Podglad”.

2. System dokonuje kompilacji potrzebnych mu zZrodet.

3. Jedli zrédta sa poprawnie napisane, program wykorzystujac zgromadzone informacje,
tworzy finalny plik w formacie wektorowym.

4. Jesli plik nie zostanie skompilowany, uzytkownik dostaje informacje o btedzie.

5. Jesdli kompilacja sie powiodta, otwiera sie przegladarka (jesli nie byta otwarta wcze-
$niej).

6. W przegladarce jest wyswietlany podglad gotowego rysunku wezytany ze skompilowa-
nego pliku.

2.3.3. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor graficzny lub tekstowy z niepusta zawartoscia.



2.3.4. Warunki koncowe

— Wezytany skompilowany plik,
— wyswietlona w przegladarce zawarto$¢ wezytanego pliku.

2.4. Cofniecie ostatnio wprowadzonych zmian

2.4.1. Krotki opis
Uzytkownik chce wycofaé ostatnig zmiane w obecnie tworzonej pracy (w edytorze

graficznym lub tekstowym).

2.4.2. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1. Uzytkownik z menu ,Edycja” wybiera opcje ,,Cofnij”.

2. System zdejmuje pierwszy obiekt ze stosu czynnosci wykonanych.
3. System wktada ten obiekt na stos czynnosci wycofanych.

4. System wycofuje zmiany zapisane w danym obiekcie.

Czynnosci alternatywne
W przypadku kiedy stos wykonan jest pusty, opcja ,,Cofnij” jest nieaktywna.
2.4.3. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor i niepusty stos wykonan.

2.4.4. Warunki koncowe

— Zmniejszona o jeden wielkos¢ stosu wykonan,
— zwiekszona o jeden wielkos$¢ stosu wycofan,
— wycofane poprzednie zmiany.

2.5. Przywrécenie ostatnio wycofanych zmian

2.5.1. Kroétki opis

Uzytkownik chce przywroci¢ zmiany, ktore wlasnie wycofal.

Stos przywrécen jest czyszczony tylko po zmianie niebedacej przywroceniem. Dlatego
w przypadku cofniecia sie o kilka pozioméw, mozliwe jest przywrocenie stanu sprzed
cofniecia, jesli w miedzyczasie nie wprowadzito sie zmian.

2.5.2. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1. Uzytkownik z menu ,Edycja” wybiera opcje ,,Anuluj cofniecie”.
2. System zdejmuje pierwszy obiekt ze stosu czynnosci wycofanych.
3. System wktada ten obiekt na stos czynnosci wykonanych.

4. System przywraca dany obiekt.

Czynnosci alternatywne
Jesli stos czynnosci wycofanych jest pusty, to opcja ,anuluj cofniecie” jest nieaktywna.
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2.5.3. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor i niepusty stos wycofan.

2.5.4. Warunki koncowe

— Zmniejszona wielko$¢ stosu wycofan o jeden,
— zwickszona wielkos¢ stosu wykonan o jeden,
— przywrocone poprzednie zmiany.

2.5.5. Uwagi

W przypadku wykonania operacji niebedacej cofnieciem lub anulowaniem cofniecia

stos wycofan jest czyszczony.

2.6. Wylaczenie programu

2.6.1. Krétki opis

Uzytkownik chce wytaczy¢ program.

2.6.2. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1.
2.
3.

4.
D.
6.

Uzytkownik wchodzi do menu ,,Plik” i wybiera opcje ,,Zakoncz”.

Uzytkownik potwierdza che¢ zakonczenia programu.

W przypadku istnienia niezapisanego edytowanego pliku pojawia si¢ okno dialogowe
z pytaniem, czy zapisa¢ edytowany plik.

System zapisuje obecne ustawienia (wielkos¢ i rozmieszczenie okien, aktywne panele).
System kasuje wszystkie potencjalne pliki tymczasowe.

System sie wytacza.

Czynnosci alternatywne
Jesli okno edycji byto puste, system nie zadaje zadnych pytan.

2.6.3. Warunki wstepne

Wtaczony program.

2.6.4. Warunki koncowe

— Zapisane ustawienia uzytkownika,
— wylaczony program.



3. Edytor graficzny

3.1. Rysowanie prostokatéow i elips

3.1.1. Krétki opis

Prostokaty i elipsy sg rysowane za pomoca specjalnie do tego przeznaczonych narzedzi.

3.1.2. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1.
2.
3.

Uzytkownik wybiera narzedzie do rysowania prostokatéw /elips.

System rejestruje wybranie przez uzytkownika tego narzedzia.

Uzytkownik przeciaga mysza miedzy dwoma punktami. Na ekranie pojawia si¢ pro-
stokat, dla ktérego te dwa punkty stanowig przeciwlegte wierzchotki. Jezeli podczas
przeciggania myszg uzytkownik trzyma odpowiedni klawisz na klawiaturze, pojawia
sie kwadrat.

System rejestruje punkt poczatkowy i koncowy. Thtumaczy wspoétrzedne ekranu na
odpowiednie wielkoSci.

System tworzy obiekt odpowiadajacy powstajacemu prostokatowi/elipsie.

W zalezno$ci od wyboru narzedzia rysowany jest prostokat lub elipsa wpisana w taki
prostokat (o osiach réwnolegltych do odpowiednich bokéw prostokata).

Czynnosci alternatywne

1.

2.
3.
4

AR

Uzytkownik wybiera narzedzie do rysowania prostokatéw /okregdéw od $rodka.

System rejestruje wybranie przez uzytkownika tego narzedzia.

Uzytkownik przecigga mysza miedzy dwoma punktami.

System rejestruje punkt poczatkowy i koncowy. Thumaczy wspoétrzedne ekranu na
odpowiednie wielkoSci.

System tworzy obiekt odpowiadajacy powstajacemu prostokatowi/elipsie.

Na ekranie pojawia sie prostokat, dla ktorego pierwszy punkt stanowi srodek, zas
drugi — jeden z wierzchotkéw w przypadku prostokata lub pewien punkt na brzegu
w przypadku okregu. Z powodu niejednoznacznosci tego drugiego dla elips, mozna
w ten sposéb rysowaé¢ wytacznie prostokaty i okregi.

3.1.3. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor,
— otwarty do rysowania rysunek.

3.1.4. Warunki koncowe

Wtasnie utworzony prostokat/elipsa jest zaznaczony.

3.2. Rysowanie krzywych

3.2.1. Krotki opis

Krzywe (w szczegdlnosei tamane) sa rysowane za pomoca specjalnego narzedzia.
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3.2.2. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1.
2.
3.

Uzytkownik wybiera narzedzie do rysowania krzywych.

System rejestruje wybranie przez uzytkownika tego narzedzia.

Uzytkownik przeciaga mysza miedzy dwoma punktami. Pierwszy z nich stanowi wezet
krzywej, drugi — koniec wektora sterujacego wychodzacego z tego wezta.

System rejestruje punkt poczatkowy i koncowy i thumaczy wspotrzedne ekranu na
wewnetrzne.

Tworzony jest nowy obiekt odpowiadajacy powstajacej krzwej.

Uzytkownik powtarza poprzednig czynnosé. Dwa wektory sterujace wychodzace z jed-
nego wezta maja identyczne kierunki i dtugosci, a przeciwne zwroty (czyli podczas
rysowania krzywej wezly sa typu symetrycznego). Jesli uzytkownik po prostu klika
w kolejne miejsca na ekranie, powstaja fragmenty tamanej (powstate wezty sa typu
ogblnego).

Do obiektu odpowiadajacemu krzywej dodawane sg kolejne jej fragmenty.

Na ekranie pojawiaja si¢ kolejne fragmenty krzywej.

Czynnosci alternatywne (funkcjonalno$é opcjonalna)

1.

2.
3.
4

Uzytkownik wybiera narzedzie do rysowania krzywych.

System rejestruje wybranie przez uzytkownika tego narzedzia.

Uzytkownik trzymajac wcisniety lewy przycisk myszy rysuje na ekranie pewien ksztatt.
System raz na ustalona jednostke czasu rejestruje aktualne wspotrzedne kursora. Thu-
maczy je na wewnetrzne wspotrzedne.

Po kazdym zarejestrowaniu wspétrzednych do tworzonej krzywej dodawany jest kolejny
fragment.

Powstaje krzywa przyblizajaca ksztalt narysowany przez uzytkownika. Im wolniej
uzytkownik rysuje, tym doktadniej powstata krzywa przybliza rysowany przez niego
ksztalt.

3.2.3. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor,
— otwarty do rysowania rysunek.

3.2.4. Warunki koncowe

Nowoutworzona krzywa jest zaznaczona.

3.3. Zamykanie krzywej

3.3.1. Krétki opis

Zeby krzywa dalo sie wypelni¢ kolorem lub tekstura, musi ona by¢ krzywa zamknieta.

3.3.2. Czynnosci

1.

2.

Uzytkownik naciska przycisk (lub wybiera pozycje menu) odpowiadajacy zamykaniu
krzywych.
System rejestruje wybranie przez uzytkownika tej pozycji.
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3. W zaleznosci od rodzaju weztéw bedacych koncami krzywej zostaje ona zamknieta
nowym odcinkiem lub nowym fragmentem krzywej w sposob gtadki. System wylicza
parametry domykajacego fragmentu na podstawie parametrow weztéw bedgcych kon-
cami krzywej — ich wspotrzednych i wektoréw sterujacych.

3.3.3. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor,
— otwarty do rysowania obrazek zawierajacy przynajmniej jedng krzywa,
— gzaznaczona krzywa.

3.3.4. Warunki koncowe

Krzywa, ktorg sie zamykalto, jest zaznaczona.

3.4. Laczenie krzywych

3.4.1. Kroétki opis

Czasem zachodzi potrzeba przedtuzenia danej krzywej o inna narysowang krzywa.

3.4.2. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1. Uzytkownik naciska przycisk (lub wybiera pozycje menu) odpowiadajacy taczeniu
krzywych.

2. System rejestruje wybranie tej opcji przez uzytkownika.

3. System odczytuje wspotrzedne zaznaczonych weztéw bedacych koncami krzywych oraz
wektoréw sterujacych do nich przypisanych.

4. W zaleznosci od rodzaju weztéw zostaja one potaczone odcinkiem (dla wezlow nieza-
leznych) lub w sposob gtadki (dla gtadkich i symetrycznych).

5. Jesdli zachodzi taka potrzeba, zmieniany jest kierunek jednej z krzywych.

Czynnosci alternatywne

1. Uzytkownik naciska przycisk (lub wybiera pozycje menu) odpowiadajacy laczeniu
krzywych bez dodawania potaczenia.

2. System rejestruje wybranie tej opcji przez uzytkownika.

3. System odczytuje wspotrzedne zaznaczonych weztéw bedacych koncami krzywych oraz
wektoréw sterujacych do nich przypisanych.

4. Krzywe zostaja potaczone w ten sposob, ze ich wezty koncowe sa taczone w jeden wezet
potozony w ich srodku ciezkosci. Powstaty wezetl jest weztem niezaleznym.

3.4.3. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor,
— otwarty do rysowania obrazek zawierajacy przynajmniej dwie krzywe,
— na dwoch krzywych zaznaczone wezty koncowe, ktore maja zosta¢ potaczone.

3.4.4. Warunki koncowe

Krzywa, ktéra powstata jako potaczenie dwoch krzywych, jest zaznaczona.
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3.5. Rozcinanie krzywej

3.5.1. Krétki opis

Czasem zachodzi potrzeba rozciecia krzywej i zrobienia z niej dwéch krzywych.

3.5.2. Czynnosci

1. Uzytkownik wybiera na krzywej wezet lub tworzy nowy.

2. System rejestruje zaznaczenie wezta.

3. Uzytkownik naciska przycisk (lub wybiera pozycje menu) odpowiadajacy rozcinaniu
krzywej.

4. System tworzy dwa nowe obiekty odpowiadajace krzywym po rozcieciu i usuwa obiekt
odpowiadajacy krzywej przed rozcieciem.

3.5.3. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor,
— otwarty do rysowania obrazek zawierajacy przynajmniej jedna krzywa,
— zagnaczona krzywa.

3.5.4. Warunki koncowe

Obie krzywe, ktore powstaly w wyniku rozciecia, sa zaznaczone.

3.6. Dodanie wezta do krzywej

3.6.1. Kroétki opis

Czasem zachodzi potrzeba dodania do krzywej w pewnym miejscu wezta, bez istotnej
zmiany ksztattu krzywe;j.

3.6.2. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1. Uzytkownik wybiera narzedzie do edycji krzywej.

2. System rejestruje wybranie przez uzytkownika tego narzedzia.

3. Uzytkownik klika dwa razy w wybranym miejscu krzywej.

4. System rejestruje wspotrzedne punktu, ttumaczac wspotrzedne ekranowe na wewnetrz-
ne.

5. System za pomoca specjalnego algorytmu wylicza wektory sterujace w powstajacym
wezle tak, by nie zmieni¢ w zauwazalny sposob ksztattu krzywej.

6. Do krzywej dodawany jest nowy wezet.

3.6.3. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor,
— otwarty do rysowania obrazek zawierajacy przynajmniej jedna krzywa,
— zagnaczona krzywa.

3.6.4. Warunki koncowe

Powstaly wezet jest zaznaczony.
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3.7. Zaznaczenie zbioru obiektow

3.7.1. Kroétki opis

W celu zmiany potozenia lub atrybutéw obiektow nalezy je zaznaczyc.

3.7.2. Czynnosci

Czynnosci podstawowe
1. Uzytkownik wybiera narzedzie do zaznaczania obiektow.
2. System rejestruje wybranie przez uzytkownika tego narzedzia.
3. Zaznacza obiekty na jeden ze sposobow:
— przeciaga myszka wyznaczajac obszar, wewnatrz ktérego wszystkie obiekty maja
by¢ zaznaczone,
— klika na kolejne obiekty; przy wcisnietym klawiszu Shift dany niezaznaczony obiekt
jest dodawany do zbioru zaznaczonych, zas zaznaczony — jest odznaczany.
4. System w kazdym momencie pamigta zbiér zaznaczonych wtasnie obiektow.
5. Wokoét zbioru zaznaczonych obiektéw tworzy sie charakterystyczny prostokat, pokazu-
jacy zakres zaznaczenia.

Czynnosci alternatywne

1. Uzytkownik otwiera menedzer obiektéw.

2. W menedzerze obiektéw uzytkownik wybiera z listy interesujace go obiekty.

3. System w kazdym momencie pamieta zbioér zaznaczonych wtasnie obiektow.

4. Wokoét zbioru zaznaczonych obiektow tworzy sie charakterystyczny prostokat, pokazu-
jacy zakres zaznaczenia.

3.7.3. Warunki wstepne
— Uruchomiony edytor,
— obrazek sktada si¢ z przynajmniej jednego obiektu.

3.7.4. Warunki konncowe

Zaznaczony jest odpowiedni zbiér obiektow. Mozna na nich dokonywac réoznego rodza-
ju przeksztatcen i zmian atrybutow.

3.8. Zaznaczenie skladowych danego obiektu

3.8.1. Kroétki opis

Uzytkownik chce zmieni¢ atrybuty pewnych sktadowych czesci jednego obiektu, np.
chce, by pewna czes¢ krzywej byta zakreskowana. W tym celu musi zaznaczy¢ tylko te
sktadowe, ktore go interesuja.

3.8.2. Czynnosci

1. Uzytkownik wybiera narzedzie do edycji czesci sktadowych obiektu.
2. System rejestruje wybranie przez uzytkownika tego narzedzia.

3. Uzytkownik zaznacza dany obiekt.

4. System rejestruje zaznaczenie tego obiektu.

14



5. Pojawiaja sie wszystkie, nawet normalnie ukryte czesci sktadowe obiektu (krawedzie,
wezty, punkty).

6. Uzytkownik zaznacza za pomoca myszki kolejne elementy sktadowe obiektu (analo-
gicznie jak przy zaznaczaniu grupy obiektow).

7. W kazdym momencie system pamieta zbior zaznaczonych elementéw sktadowych obiek-
tu.

3.8.3. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor,

— obrazek sktada si¢ z przynajmniej jednego obiektu.
3.8.4. Warunki koiicowe

Zaznaczony jest odpowiedni zbior sktadowych obiektu. Mozna na nich dokonywadé
roznego rodzaju przeksztalcen i zmian atrybutow.

3.9. Podstawowe przeksztatcenia na obiektach

3.9.1. Krétki opis

Zaznaczone obiekty mozna przesuwac, obracaé¢ oraz zmieniaé¢ ich wielko$¢.

3.9.2. Czynnosci

1. Uzytkownik wybiera narzedzie do zaznaczania obiektow.

2. System rejestruje wybranie przez uzytkownika tego narzedzia.

3. Uzytkownik zmienia polozenie i/lub ksztalt prostokata pokazujacego zakres zaznacze-
nia poprzez przesuwanie jego srodka (zmiana potozenia) lub ktéregos z oSmiu punktéw
na obrysie (zmiana wielkosci/splaszczenia).

4. System rejestruje wspotrzedne przesuwanych punktéw i ttumaczy je na nowe parame-
try obiektow.

3.9.3. Warunki wstepne
— Uruchomiony edytor,
— gzaznaczony zbiér obiektow.

3.9.4. Warunki koncowe

Zaznaczony jest zbior obiektow lub sktadowych obiektu, ktory byt poddany przeksztat-
ceniom.

3.10. Zmiana atrybutéw obiektow

3.10.1. Kroétki opis

Uzytkownik chce zmodyfikowaé¢ pewne atrybuty, np. grubosé obrysu, dla zaznaczonych
przez siebie obiektow.
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3.10.2. Czynnosci

1. Uzytkownik uaktywnia okno ,Wtasciwosci obiektow”.

2. Uzytkownik wybiera jedna z zaktadek: obrys/wypekienie/punkty.

3. W danej zaktadce pojawiaja sie atrybuty wlasciwe dla danego typu sktadowych (np.
dla obrysu— grubosé¢ i kolor, dla punktéw — réwniez ksztalt etc.). Jesli dany atrybut
jest rézny dla réznych zaznaczonych obiektéw /sktadowych, nie jest wyswietlana jego
wartos¢. Uzytkownik zmienia atrybuty.

4. System rejestruje zmieniane atrybuty.

Uzytkownik wprowadza zmiany poprzez klikniecie przycisku OK.

6. Wszelkie zmiany system aplikuje do wszystkich zaznaczonych obiektéw lub sktadowych
obiektu.

ot

3.10.3. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor,

— gzaznaczony zbiér obiektow lub sktadowych jednego obiektu.
3.10.4. Warunki konncowe

Zaznaczony jest zbior obiektow lub sktadowych obiektu, ktory byt poddany zmianie
atrybutow.

3.11. Kopiowanie i wklejanie oraz usuwanie obiektow

3.11.1. Kroétki opis

Uzytkownik chce skopiowaé zbior obiektéow lub wklei¢ juz skopiowany, ewentualnie
usunaé wszystkie obiekty z zaznaczonego zbioru.

3.11.2. Czynnosci

1. Uzytkownik wybiera opcje ,,Kopiuj”, ,Wytnij”, ,Usun” lub ,Wklej”.

2. W zaleznosci od wybranej opcji zbior obiektéw zostaje skopiowany do pamieci, sko-
piowany i usuniety z obrazka, usuniety z obrazka lub wklejony z pamieci w miejsce,
z ktoérego zostal do pamieci skopiowany.

3.11.3. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor,
— zaznaczony zbiér obiektéw (w przypadku wklejania— skopiowany do schowka zbiér
obiektow).

3.11.4. Warunki koncowe

W przypadku wycinania lub usuwania zaden obiekt nie jest zaznaczony. W przypadku
kopiowania lub wklejania zaznaczony jest kopiowany/wklejany obiekt.
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3.12. Wlaczanie/wylaczanie siatki

3.12.1. Kroétki opis

Uzytkownik, tworzac rysunek, moze chcie¢ wlaczaé¢ i wytaczaé siatke, w zaleznosci
od tego, czym sie aktualnie zajmuje. Siatki przydaja sie do doktadnego rozmieszczania
punktow i etykiet, natomiast czasem niepotrzebnie zmniejszaja czytelno$é rysunku. Wo-
bec tego uzytkownik ma do wyboru brak siatki lub obecnos¢ ktoregos z jej typow, w
postaci samych wierzchotkéw lub linii siatki z zaznaczonymi wierzchotkami. Moze tak-
ze zmieni¢ gesto$é¢ rozmieszczenia wierzchotkéw. Program udostepnia rowniez mozliwosé
przyciggania punktow do siatki.

3.12.2. Czynnosci

1. Jezeli uzytkownik chce wlaczyé/wytaczyé widocznoséé siatki, wybiera z menu pozycje
Wlacz siatke”.

2. System rejestruje wybranie tej pozycji menu. Jesli siatka byta wlaczona, zostaje wy-
taczona i vice versa.

3. Jezeli uzytkownik chce wlaczy¢/wylaczy¢ przyciaganie do siatki, wybiera z menu po-
zycje ,,Przyciggaj do siatki”.

4. System rejestruje wybranie tej pozycji menu. Jesli przycigganie byto wlaczone, zostaje
wytaczone i vice versa.

3.12.3. Warunki wstepne
— Uruchomiony edytor,
— otwarty do rysowania obrazek.

3.12.4. Warunki koncowe

W zaleznosci od wybranej opcji: siatka widoczna/niewidoczna, wlaczone/wytaczone
przyciaganie do siatki.

3.13. Przycigganie do siatki

3.13.1. Krétki opis

Siatka jest podstawowym udogodnieniem, utatwiajacym i przyspieszajacym precyzyj-
ne umieszczanie obiektéw na rysunku. Przydatna jest zwtaszcza we wszelkiego rodzaju
diagramach.

3.13.2. Czynnosci

Przycigganie do siatki wspotpracuje ze wszystkimi narzedziami do rysowania i edy-
towania rysunku, jego dziatanie bowiem objawia si¢ przycigganiem kursora myszy do
punktow siatki, jesli kursor znajduje sie wystarczajaco blisko od nich.

System w kazdym momencie rejestruje faktyczne potozenie kursora myszy (dostar-
czane przez system operacyjny) i za pomoca specjalnego algorytmu zmienia widoczne
potozenie kursora, jesli jego faktyczne potozenie jest blisko ktéregos z punktéw siatki.

3.13.3. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor,
— otwarty do rysowania obrazek,
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— wtaczona opcja ,,Przyciaganie do siatki”.

3.13.4. Warunki koncowe

Widoczny kursor myszy moze znajdowac sie tylko w niektérych punktach ekranu.
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4. Etykiety i opcje grafowe

4.1. Dodanie etykiety

4.1.1. Krétki opis

Program umozliwia dodanie do rysunku etykiety z tekstem, ktéry moze zawieraé sym-
bole matematyczne. Tekst etykiety jest edytowany tak, jak w systemie KITEX: w trybie
zwyklym lub matematycznym, otwieranym i zamykanym znakiem ,$”. Ten przypadek
uzycia rozpatruje wytacznie czynnosci, ktére muszqg zosta¢ wykonane, aby nowa etykie-
ta zostala dodana do rysunku. Przy dodawaniu etykiety beda dostepne réwniez opcje
modyfikacji jej wygladu, ale sa one opisane osobno, w przypadku 4.2.

4.1.2. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

Ten przebieg czynnosci zaktada, ze na rysunku jest zaznaczony przynajmniej jeden obiekt.

Jesli wiecej niz jeden obiekt jest zaznaczony, etykieta zostanie dodana tylko do jednego z

nich. System ustala pewna kolejnosé¢ obiektéw, jest to potrzebne miedzy innymi do obstugi

menedzera obiektow.

1. Uzytkownik wybiera z graficznego paska zadan opcje dodania etykiety. System spraw-
dza, czy sa zaznaczone obiekty — okazuje sie, ze tak.

2. System zapamietuje aktualnie wybrane narzedzie. Na rysunku zostaja wyrdznione
punkty specjalne zaznaczonych obiektéw. Ponadto sposrod nich wyrdzniony jest aktu-
alnie wybrany punkt specjalny obiektu, wyznaczonego przez system do dodania ety-
kiety. (Zawsze, dla kazdego obiektu, jeden z jego punktéw specjalnych jest wybrany;
poczatkowe wartosci sa ustawiane przy tworzeniu obiektu). Na gorze okna wys$wietlane
jest menu edycji etykiet (pasek z polem tekstowym).

3. Uzytkownik moze zmieni¢ wybdér punktu specjalnego lub nawet obiektu, do ktérego
zostanie dowigzana etykieta, klikajac w ktory$ z wyréznionych na rysunku punktéw
specjalnych.

4. Jesli uzytkownik klika w pole rysunku, system sprawdza, czy uzytkownik wybrat punkt
specjalny ktoregos z zaznaczonych obiektow. Jesli tak, to ten punkt specjalny staje sie
wybranym punktem specjalnym obiektu, do ktérego nalezy, a takze zostaje wyrdznio-
ny na rysunku jako punkt, do ktoérego zostanie dowiazana etykieta. Jesli uzytkownik
zmienit przy tym wybor obiektu, system zapamietuje, do ktérego obiektu ma dodaé
etykiete.

5. Uzytkownik moze wpisa¢ tres¢ etykiety w pole tekstowe lub zmieni¢ inne parametry
etykiety, ale nie jest to konieczne, aby dodaé etykiete do rysunku. Mozna dodaé¢ pusta
etykiete. Uzytkownik wybiera przycisk ,OK” w menu edycji etykiety.

6. Jesli przycisk ,OK” zostanie naci$niety, system tworzy i dodaje etykiete do wyzna-
czonego obiektu, dowigzujac ja do wybranego punktu specjalnego w tym obiekcie.
Nieokreslone przez uzytkownika parametry wygladu sa ustawiane na standardowe!,
pozniej moga by¢ modyfikowane dla pojedynczych etykiet lub ich zbioréw. Menu edycji
etykiety zostaje zamkniete.

! Ustawienia standardowe parametréw etykiet moga by¢ zmienione poprzez narzedzie zmiany konfi-
guracji programu.
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Czynnosci alternatywne

Ten przebieg czynnosci zaktada, ze zaden obiekt na rysunku nie jest zaznaczony.

1. Uzytkownik wybiera z graficznego paska zadan opcje dodania etykiety. System spraw-
dza, czy sa zaznaczone obiekty — okazuje sie, ze nie.

2. System zapamietuje aktualnie wybrane narzedzie. Wyswietlane jest menu edycji ety-
kiety.

3. Jedli uzytkownik klika w pole rysunku, system zapisuje wspotrzedne kursora— w tym
punkcie zostanie dodana etykieta (przy ponownym kliknieciu wspolrzedne zostaja
zmienione). Sg wybrane standardowe wspodlrzedne, w ktérych pojawia sie etykieta,
jesli uzytkownik nie wybrat innych.

4. Uzytkownik moze wpisaé¢ tekst w pole tekstowe lub zmieni¢ inne parametry etykiety,
ale nie jest to konieczne, aby doda¢ etykiete do rysunku. Uzytkownik wybiera przycisk
,OK” w menu edycji etykiet.

5. Jedli przycisk ,,OK” zostanie naci$niety, system tworzy etykiete, pozycjonujac ja wzgle-
dem punktu o wybranych wspétrzednych. Parametry wygladu sg ustawiane na stan-
dardowe, moga by¢ pdézniej modyfikowane. Menu edycji etykiet zostaje zamknigte.

4.1.3. Uwagi

W dowolnym momencie edycji etykiety uzytkownik moze nacisnaé¢ przycisk ,, Anuluj”
w menu edycji etykiety — wtedy wraca do trybu edycji rysunku, w stanie sprzed wyboru
narzedzia dodawania etykiety. (Pojecie trybu dziatania programu zostalo objasnione w
stowniku; ogdélnie, tryb edycji rysunku oznacza, ze uzytkownik nie jest w trakcie zadnej
specjalnej operacji; standardowo wybrane jest narzedzie do zaznaczania obiektow).

4.1.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony program,
— wlaczony edytor graficzny rysunku,
— otwarty rysunek.

4.1.5. Warunki kohcowe

— Jesdli czynnosci dodawania etykiety zostaty przeprowadzone do konca, na rysunku znaj-
duje sie przynajmniej jedna etykieta,

— gzmiany wyboru punktow specjalnych zostaja zachowane, nawet jesli uzytkownik zre-
zygnowat z dodania etykiet.

4.2. Edycja etykiety

4.2.1. Krétki opis

Ten przypadek uzycia opisuje mozliwos¢ wprowadzania zmian w znajdujacej sie na
rysunku etykiecie lub w zbiorze etykiet. Uzytkownik prawdopodobnie bedzie wielokrotnie
zmieniat tekst i parametry wygladu etykiet, zeby rysunek byt bardziej czytelny.

4.2.2. Czynnosci

1. Uzytkownik wybiera narzedzie modyfikacji wygladu etykiet.
2. System sprawdza, czy jakies$ etykiety sa zaznaczone (oprocz etykiet moga by¢ zazna-
czone réwniez inne obiekty). W zaleznosci od wyniku wybiera jedna z czynnosei:
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7.

— jesli nie ma zaznaczonych etykiet, uzytkownik dostaje komunikat, ze nie zaznaczyt
etykiet; narzedzie edycji etykiety nie zostaje wtaczone;

— jesli sa zaznaczone etykiety, system zapamietuje aktualnie wybrane narzedzie, uzyt-
kownik wchodzi w tryb edycji etykiet i nastepuja kolejne czynnosci.

Wyswietlane jest menu edycji etykiet. W niektorych polach odpowiadajacych poszcze-
gb6lnym parametrom sg ustawione pewne wartodci. Jesli jest tylko jedna zaznaczona
etykieta, to we wszystkich polach znajda sie wartosci parametrow tej etykiety. Jesli jest
wiecej niz jedna zaznaczona etykieta i ktorys parametr nie ma jednakowej wartosci dla
wszystkich zaznaczonych etykiet, to jego warto$é nie zostaje ustawiona (np. wyswietla
sie puste pole tekstowe).

Poprzez menu edycji etykiety uzytkownik ma mozliwos¢ zmiany nastepujacych para-

metrow:

— tekstu etykiety,

— kierunku przesunigcia etykiety wzgledem punktu specjalnego obiektu, do ktorego
jest dowigzana (zmiana tego pola ma wplyw wylacznie na te zaznaczone etykiety,
ktore sg przypisane do obiektéw),

— ramki otaczajacej tekst etykiety — wlaczenia/wylaczenia, zmiany koloru i grubosci
linii,

— (opcjonalnie) czcionki i koloru tekstu.

Naciskajac przycisk ,OK” uzytkownik sygnalizuje cheé¢ zatwierdzenia zmian.

System zmienia parametry kazdej z zaznaczonych etykiet w nastepujacy sposob:

— jesli dany parametr ma ustawiong w menu jakas wartos¢, to jest on zmieniany na te
wartos¢ we wszystkich zaznaczonych etykietach (w przypadku pozycjonowania —
we wszystkich zaznaczonych etykietach przypisanych do obiektéw),

— jesli dany parametr nie ma ustawionej konkretnej wartosci (np. pole tekstowe
jest puste), to we wszystkich zaznaczonych etykietach jego warto$¢ pozostaje bez
zmian.

Menu edycji etykiet zostaje zamkniete.

4.2.3. Uwagi

W dowolnym momencie edycji etykiety uzytkownik moze nacisnaé¢ przycisk , Anuluj”

w menu edycji etykiety — wtedy wraca do trybu edycji rysunku, w stanie sprzed wyboru
narzedzia dodawania etykiety.

4.2.4. Warunki wstepne

Uruchomiony program,

wlaczony edytor graficzny rysunku,
otwarty rysunek,

istniejaca etykieta.

4.2.5. Warunki kohcowe

Jesli zmiany zostaly dokonane, sa wy$wietlane na rysunku.
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4.3. Przemieszczenie etykiety dowigzanej do obiektu

4.3.1. Krotki opis

Moze si¢ zdarzy¢, ze uzytkownik bedzie chcial zmieni¢ potozenie etykiety — np. prze-
stanie mu odpowiadaé, ze jest ona umieszczona przy srodku goérnego boku prostokata i
zechce umiescié ja na dole. Moze réwniez chcie¢ dowiazac¢ dang etykiete do innego obiektu.
Program umozliwia te opcje bez koniecznosci niszczenia istniejacej etykiety i tworzenia
nowe;j.

4.3.2. Czynnosci

1. Uzytkownik zaznacza jedng etykiete i wybiera narzedzie przemieszczania etykiety (by¢
moze dostepne réwniez przez klikniecie prawym klawiszem w pole etykiety).

2. Etykieta oraz punkty specjalne obiektu, do ktérego jest dowiazana, zostaja wyrdznio-
ne.

3. Uzytkownik klika w obiekt, do ktorego chce przemiesci¢ dang etykiete, chyba ze zamie-
rza pozostawic ja przy aktualnym obiekcie, a zmieni¢ tylko punkt specjalny. Nastepnie
klika w punkt specjalny wybranego obiektu, aby dowiaza¢ do niego etykiete.

4. System analizuje wspotrzedne kursora przy kazdym kliknieciu — jesli odpowiadajg one
ktoremus punktowi specjalnemu wybranego obiektu, to do tego punktu zostanie dowig-
zana etykieta i system przechodzi do dalszych czynnosci. Jesli uzytkownik nie wybrat
punktu specjalnego, ale kliknat w obrebie jakiegos obiektu, to ten obiekt staje si¢
wybranym i system nadal czeka na wybér punktu specjalnego.

5. Przemieszczajac etykiete do innego obiektu, system niszczy jej powiazanie z poprzed-
nim obiektem i ustawia dane powigzania z wybranym przez uzytkownika. Etykieta jest
pozycjonowana wzgledem wybranego punktu specjalnego. Jesli nie nastgpita zmiana
obiektu danej etykiety, to system zmienia tylko punkt specjalny, wzgledem ktérego
etykieta jest pozycjonowana, na wybrany przez uzytkownika. Zmiany zostaja wyswie-
tlone.

6. Uzytkownik moze wréci¢ do punktu 3., aby wybra¢ ponownie obiekt lub punkt spe-
cjalny, jesli rezultat go nie satysfakcjonuje — narzedzie przemieszczania etykiety nie
zostaje automatycznie wylgczone po pojedynczej modyfikacji dowigzania etykiety.

7. Przypadek konczy sig, gdy uzytkownik wytaczy narzedzie przemieszczania etykiety.

4.3.3. Uwagi

— Aby zrezygnowaé z przemieszczenia etykiety po zmianie wybranego obiektu, wystarczy
wytaczy¢ narzedzie lub wybraé¢ ponownie obiekt i punkt specjalny, do ktorego etykieta
jest dowigzana;

— etykiety niedowigzane do obiektu przemieszcza sie tak, jak inne wolne obiekty graficz-
ne, a nie za pomoca tego narzedzia.

4.3.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony program,

— wlaczony edytor graficzny rysunku,

— otwarty rysunek,

— istniejaca etykieta dowigzana do obiektu.

4.3.5. Warunki koncowe

Jesli zmiany zostaly dokonane, sa wy$wietlane na rysunku.
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4.3.6. Mozliwe rozwiniecia

Mozna rozwazaé¢ opcje zmiany etykiety dowigzanej do obiektu na etykiete wolng i
odwrotnie, ale Zespot nie chce koncentrowaé si¢ obecnie na szczegdtach malto istotnych
dla powstania programu, a ta mozliwo$¢ nie wydaje sie by¢ kluczowa.

4.4. Laczenie wierzchotkéw grafu

4.4.1. Kroétki opis

Program GEM udostepnia mozliwos¢ i utatwia proces rysowania graféw miedzy innymi
dzieki opcji taczenia punktéw obiektami graficznymi specjalnej klasy potaczen. Sa to linie
mogace przyjmowac jeden z kilku ustalonych schematéw przebiegu lub majace mozliwosci
zmian takie, jak dowolna krzywa. Potaczenia majg konce w ustalonych punktach rysunku,
znajdujacych sie na nim przed dodaniem potaczenia. Kilku potaczen tworzacych Sciezke
nie mozna scali¢ do jednego obiektu tej klasy (tak jak to jest mozliwe w przypadku
krzywych).

4.4.2. Czynnosci

1. Uzytkownik wybiera narzedzie ,,Dodawanie krawedzi”.

2. System zapisuje wybrane narzedzie i przechodzi do trybu dodawania potaczenia. Na
rysunku zostajg wyrdznione wszystkie punkty mogace by¢ koncami krawedzi, w tym
np. srodki etykiet niedotgczonych do obiektu, ktére formalnie nie zostaty dodane jako
rysunku jako obiekty graficzne.

3. Uzytkownik klika w pole rysunku, wybierajac punkt, z ktérego ma wychodzi¢ pota-
czenie. Kolejnos¢ podania punktéw jest istotna i system ja zapamietuje.

4. Po kazdym kliknieciu system analizuje wspotrzedne kursora. Jesli sa odpowiednio bli-
sko ktorego$ z punktéw na rysunku, system zapamietuje ten punkt (réznie, w zalez-
nosci od tego, czym jest, np. czy jest to srodek etykiety, lub ogdlnie, punkt specjalny
jakiego$ obiektu, czy krzywa o zerowej dtugosci). Jesli wspotrzedne kursora nie znaj-
duja si¢ w poblizu zadnego punktu mogacego by¢ koncem etykiety, system czeka na
dalsze proby wyboru.

5. Uzytkownik klika po raz kolejny, aby wybra¢ punkt, do ktérego potaczenie ma wcho-
dzic.

6. Po zapamietaniu poczatku krawedzi, system czeka na podanie konca krawedzi, anali-
zujac pozycje kursora przy kolejnych kliknieciach, do skutku (lub rezygnacji uzytkow-
nika).

7. Po otrzymaniu poprawnych wspoétrzednych konca, system tworzy obiekt ,potaczenie”,
przypisujac mu wyznaczone przez uzytkownika koniec i poczatek. Ksztalt potaczenia
zostaje odczytany z obecnych ustawien, ktére moga by¢ tatwo zmienione zaréwno w
trybie dodawania i edycji potaczenia, jak i w trybie edycji rysunku.

4.4.3. Uwagi

W trybie dodawania potaczenia uzytkownik moze zrezygnowa¢ z dodania nowej kra-
wedzi, zanim wyznaczy oba konce. Wystarczy w tym celu np. wybra¢ inne narzedzie lub
wylaczy¢ (naciskajac zaznaczona aktualnie ikone w pasku narzedzi) ,Dodawanie krawe-
dzi”.
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4.4.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony program,

— wlaczony edytor graficzny rysunku,
— otwarty rysunek,

— przynajmniej jeden punkt na rysunku.

4.4.5. Warunki kohcowe

Jesli uzytkownik nie zrezygnowat z dodania potaczenia, to na rysunku jest wyswietlone
nowe potaczenie.

4.5. Zmiana przebiegu krawedzi

4.5.1. Krétki opis

W trakcie tworzenia rysunku moze sie okazac, ze utozenie krawedzi grafu uniemozliwia
odczytanie przypisanych do nich etykiet lub, szczegdlnie w rysunkach przeznaczonych do
artykutéw popularnonaukowych, ze inny przebieg potaczen lepiej ilustrowatby omawiang
sytuacje. Program GEM pozwala na zmiane przebiegu krawedzi na jeden z kilku standar-
dowych szablonéw, charakteryzujacych si¢ prostota opisu i niewielka liczba koniecznych
do zapamietania danych. Jest to na przyktad potaczenie, ktore wychodzi z punktu po-
czatkowego jako pozioma linia, nastepnie biegnie pionowo i znéw poziomo do punktu
docelowego. W tego typu potaczeniach dlugo$é prostych odcinkéw moze by¢ zmieniana.
Aby nie ogranicza¢ nadmiernie mozliwosci, istnieje takze potaczenie, ktérego przebieg
mozna zmienia¢ tak, jak dowolna krzywa.

4.5.2. Czynnosci

1. Uzytkownik wybiera opcje modyfikacji przebiegu krawedzi (narzedzie ,,Potaczenia”).

2. System sprawdza, czy jakies potgczenia sg zaznaczone. W zaleznosci od tego wykonuje
odpowiednig z czynnosci:

— jesli nie ma zaznaczonych potaczen, uzytkownik dostaje komunikat, ze nie zazna-
czyt potaczen; nadal jest w trybie edycji rysunku, narzedzie modyfikacji potaczen
nie zostaje wtaczone;

— jesli sg zaznaczone potaczenia, system zapamietuje aktualnie wybrane narzedzie,
uzytkownik wchodzi w tryb edycji potaczen i nastepuja kolejne czynnosci.

3. Wyswietlane jest menu edycji potaczen. Udostepnia ono mozliwos¢ zmiany ksztattu
potaczenia oraz pewnych jego parametrow, np. dtugosci kolejnych fragmentéw tamanej
tworzacej potaczenie. Jesli zaznaczonych jest kilka potaczen i poszczegdlne parametry
roznig sie miedzy sobg, to w menu nie jest ustawiona zadna wartosé¢ tych parametrow.
W przeciwnym wypadku zgadza si¢ ona z wartoscia przyjmowana przez wszystkie
zaznaczone polaczenia.

4. Uzytkownik wybiera z listy odpowiadajacy mu ksztatt potaczenia. Moze tez podac
parametry opisujace wybrany rodzaj potaczenia. Jesli chce zastosowac zmiany, naciska
L,OK”.

5. Na nacisniecie ,,OK” system reaguje nastepujaco: we wszystkich zaznaczonych pota-
czeniach ustawia ksztalt wybrany przez uzytkownika, ponadto jesli uzytkownik ustawit
w menu wartosci parametréw potaczenia, to sa one ustawiane, a jesli nie, to system
uzywa wartosci domys$lnych.

6. Menu edycji potaczen zostaje zamknigte, nastepuje powrdt do trybu edycji rysunku.
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4.5.3. Uwagi

W dowolnym momencie modyfikacji krawedzi uzytkownik moze nacisnaé przycisk
»Anuluj” w menu edycji potaczen — wtedy wraca do trybu edycji rysunku, w stanie sprzed
wyboru narzedzia dodawania etykiety.

4.5.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony program,

— wigczony edytor graficzny rysunku,
— otwarty rysunek,

— istniejagca krawedz.

4.5.5. Warunki koncowe

— Uzytkownik znajduje sie z powrotem w trybie edycji rysunku. Nie jest wybrane zadne
narzedzie.
— Jesli zmiany zostaty dokonane, sa wys$wietlane na rysunku.

4.5.6. Mozliwe rozwiniecia

Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ zmiany parametréw pojedynczego potaczenia
(bez zmiany rodzaju) w trybie edycji rysunku, po zaznaczeniu potaczenia. Jest to funk-
cjonalnos¢ opcjonalna programu.

4.6. Zmiana koncéw polaczenia

4.6.1. Kroétki opis

Uzytkownik moze chcie¢ zmieni¢ punkt bedacy koncem danego potaczenia na inny
istniejacy punkt na rysunku. Potrzebna jest mozliwo$¢ przemieszczania danego potaczenia,
poniewaz niszczenie istniejacego i tworzenie nowego byloby istotnym utrudnieniem, jesli
np. do krawedzi bylyby dowigzane etykiety lub gdy krawedZ miataby niestandardowo
ustawione parametry wygladu.

4.6.2. Czynnosci

1. Uzytkownik zaznacza jedno potaczenie i wybiera narzedzie przemieszczania potaczenia
(by¢ moze dostepne réwniez poprzez klikniecie prawym klawiszem myszy w polacze-
nie).

2. Na rysunku zostaja wyroznione wszystkie punkty, ktére moga by¢ koncami potaczenia.

3. Uzytkownik klika (lewym klawiszem) w punkt, do ktérego chce przeniesé poczatek
polaczenia (oczywiscie moze zostawié go w miejscu, wybierajac aktualny poczatek).

4. System analizuje wspotrzedne kursora przy kliknieciu — czeka, az beda one odpowia-
da¢ ktoremu$ punktowi na rysunku. Wtedy modyfikuje dane potaczenie, zapisujac
wybrany punkt jako jego poczatek.

5. Uzytkownik wybiera kliknieciem punkt, do ktorego ma zostaé¢ przeniesiony koniec po-
taczenia.

6. System tak jak poprzednio czeka na podanie poprawnych danych i modyfikuje dane
potaczenie tak, aby jego koncem stal sie wybrany punkt.

7. Narzedzie przemieszczania potaczenia zostaje wytaczone.
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4.6.3. Uwagi

— W dowolnym momencie wylaczy¢ narzedzie, aby przerwaé¢ dokonywanie zmian;
— jesli uzytkownik wyjdzie z trybu przemieszczania potaczenia po zmianie poczatku po-
taczenia, to ta zmiana zostanie zachowana.

4.6.4. Warunki wstepne

— Uruchomiony program,

— wlaczony edytor graficzny rysunku,
— otwarty rysunek,

— istniejace potaczenie.

4.6.5. Warunki kohcowe

— Zmiany koncoéw potaczenia sg zapisywane osobno, wiec jesli uzytkownik wytaczyt na-
rzedzie po zmianie poczatku, a przed zmiang konca krawedzi, to poczatek jest zmie-
niony,

— jesli zmiany zostaly dokonane, sa wyswietlane na rysunku.
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5. Przegladarka

5.1. Powiekszanie i zmniejszanie obrazka

5.1.1. Krétki opis

Obrazek moze nie miesci¢ sie w podgladzie lub jego doktadno$é¢ moze by¢ zbyt mata.

5.1.2. Czynnosci

1. Uzytkownik klika w ikone ,Powieksz”/,Zmniejsz”.
2. System rejestruje klikniecie w ikone.
3. Modut podgladu:
a) pobiera informacje o obecnym stanie rysunku,
b) dokonuje zmiany parametréw opisujacych skale rysunku,
c) wylicza czesé obrazka, ktéra powinna zostaé wyswietlona,
d) zapamietuje nowe parametry opisujace wyswietlany fragment, to znaczy wspot-
rzedne $rodka wyswietlanego fragmentu i skale.
e) wyswietla w oknie przegladarki zadany fragment.

5.1.3. Warunki wstepne
— Uruchomiona przegladarka,
— otwarty obrazek.

5.1.4. Warunki konicowe

Obrazek wyswietlony w odpowiedniej skali.

5.2. Przesuwanie obrazka

5.2.1. Kroétki opis

W przypadku, w ktérym obrazek nie miesci si¢ w catosci w oknie przegladarki, cze-
sto zachodzi potrzeba przesuwania go. Bardziej zaawansowane przegladarki (np. Adobe
Reader) dostarczaja bardzo wygodne do tego narzedzie — ,tape”.

5.2.2. Czynnosci

1. Uzytkownik wybiera narzedzie ,f.apa”.

Modut podgladu rejestruje fakt wyboru narzedzia przez uzytkownika.

Modut podgladu zmienia sposéb wyswietlania kursora wewnatrz swojego wnetrza.
Uzytkownik wciska lewy przycisk w jakim$ miejscu na rysunku w oknie podgladu.
Modut podgladu rejestruje klikniecie i jego potozenie.

Uzytkownik przecigga kursor w inne miejsce wewnatrz okna podgladu.

System w odstepach czasu rejestruje potozenie kursora. Dla kazdego takiego potozenia
wylicza wektor, o jaki powinien przesunaé sie punkt opisujacy srodek okna podgladu.
Nastepnie odswieza rysunek. Modut zapamictuje aktualne potozenie rysunku wzgle-
dem okna podgladu.

8. Uzytkownik puszcza lewy przycisk myszy.

9. System rejestruje ten fakt i zaprzestaje zmian wyswietlania fragmentu rysunku.

NGt W
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5.2.3. Warunki wstepne
— Uruchomiona przegladarka,
— otwarty obrazek.

5.2.4. Warunki koncowe

Na ekranie widoczny zadany fragment obrazka.

5.3. Pozycjonowanie podgladu wzgledem rysunku w edytorze i vice versa

5.3.1. Kroétki opis

Kiedy uzytkownik oglada w podgladzie rysunek, czasem chce mie¢ mozliwos$¢ sprze-
gniecia obrazu wyswietlanego w jednym i drugim oknie.

5.3.2. Czynnosci

Ten przypadek zaktada, ze jest wtaczona jedna z opcji ,,Dopasuj podglad do edytora”
lub ,,Dopasuj edytor do podgladu”. Sa to opcje ustawiane na state, moga by¢ ustawione
obie naraz. Przy wlaczaniu ktérejs z nich system zapamietuje ten fakt oraz wykonuje takie
czynnodci, jak przy modyfikacji skali lub potozenia rysunku w odpowiednim oknie. Przy
wytaczeniu system zmienia tylko warto$¢ pewnej zmiennej i zmiana skali oraz pozycji
rysunku w jednym z okien przestaje pociagaé za sobg zmiany w drugim oknie.

1. Uzytkownik zmienia skale lub pozycje rysunku w oknie edytora lub w oknie podgladu.
2. Modutl podgladu, zmieniajac ustawienia dla tego okna, sprawdza, czy opcja dopasowy-
wania drugiego okna do niego jest wybrana. Jesli tak, to zmienia parametry opisujace

wyswietlany fragment rysunku, czyli wspotrzedne érodka wyswietlanego fragmentu i

skale, takze w drugim oknie.
3. System odmalowuje ekran.

5.3.3. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor w trybie rysowania,
— wiaczony podglad.

5.3.4. Warunki koncowe

Sprzegniete obrazy edytora i podgladu.

5.4. Wyswietlanie siatki w podgladzie

5.4.1. Kroétki opis

Kiedy poréwnujemy rysunek w edytorze z rysunkiem w podgladzie, przydatnym mo-
ze okazac si¢ mozliwos¢ narysowania siatki réwniez w oknie podgladu. Jest to jedna z
wazniejszych funkcjonalnosci opcjonalnych programu.
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5.4.2. Czynnosci

1.
2.
3.

9.

Uzytkownik w menu podgladu wybiera opcje wlaczenia siatki.

Modut podgladu rejestruje ten fakt.

Modut podgladu taczy sie¢ z modutem edytora i prosi go o skompilowanie rysunku z
naniesiong siatka.

Modut edytora dodaje siatke do kodu rysunku.

Modut kompilacji kompiluje, tworzac pliki tymczasowe, i po zakonczeniu procesu od-
daje informacje o wynikach kompilacji do modutu edytora.

Modut edytora przekazuje informacje o stworzonych plikach tymczasowych do modutu
wyswietlania.

Tworzony jest plik tymczasowy z rysunkiem z dodang siatka.

Modut podgladu wyswietla plik tymczasowy, korzystajac z poprzednich ustawien od-
nosnie skali i potozenia obrazka.

Rysunek w podgladzie zostaje odmalowany.

5.4.3. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor graficzny z otwartym obrazkiem,
— zdefiniowana dla edytowanego obrazka siatka,
— uruchomiony podglad obrazka.

5.4.4. Warunki koncowe

— Siatka widoczna réwniez w podgladzie,
— uruchomiony podglad obrazka,
— stworzony plik tymczasowy opisujacy rysunek z naniesiong siatka.

29



6. Edytor tekstowy

Dla skrocenia opisu zamiast Modut Edytora Tekstowego uzywany bedzie skrot MET.

6.1. Edycja tekstu

6.1.1. Krétki opis

Niektorzy uzytkownicy chca mieé¢ mozliwosé wprowadzania poprawek (badz w ogdle
tworzenia rysunkéw) bezposrednio w kodzie jezyka METAPOST. Edytor tekstowy wtasnie
do tego stuzy.

6.1.2. Czynnosci

Czynnosci podstawowe
1. Uzytkownik wprowadza tekst za pomoca klawiatury.
2. MET wyswietla wpisany tekst.

CzynnoSci alternatywne

Wycinanie
1. Uzytkownik zaznacza fragment tekstu i wybiera opcje wytnij.
2. MET usuwa zaznaczony tekst, z okna do wprowadzania tekstu.

Kopiowanie

1. Uzytkownik zaznacza fragment tekstu i wybiera opcje kopiowanie.

2. MET zapamietuje w schowku zaznaczony tekst. System zachowuje zaznaczenie z tek-
stu.

Wklejanie

1. Wybiera opcje wklej.

2. MET pobiera ze schowka tekst i wstawia go za kursorem w oknie tekstowym. Wklejony
fragment jest zaznaczony.

6.1.3. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor tekstowy,

— otwarty plik.

6.1.4. Warunki koncowe

Jesli nastapito kopiowanie, zostaje zmieniona zawartos¢ schowka.

6.2. Kompilowanie systemem METAPOST

6.2.1. Krotki opis

Stworzony kod nalezy skompilowa¢ w celu uzyskania rysunku.
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6.2.2. Czynnosci

1.

2.
3.
4

Uzytkownik wybiera opcje kompilacji.

MET rejestruje ten fakt. MET wczytuje tekst z okna tekstowego.

MET tworzy tymczasowy plik z kodem.

MET wysyta prosbe o skompilowanie tymczasowego pliku tekstowego z kodem do
modutu kompilacji.

Modut kompilacji kompiluje otrzymany plik tekstowy. Tworzy plik z rysunkiem oraz
plik log z opisem przebiegu kompilacji, oraz kasuje plik tymczasowy.

MET dostaje od modutu kompilacji informacje o jej zakonczeniu.

Jesli w trakcie kompilacji wystapit btad, uzytkownik jest o nim powiadamiany. Jesli
nie, uzytkownik jest powiadamiany o sukcesie kompilacji.

W tym momencie uzytkownik moze wybra¢ opcje ,,Otworz logi”, ktéra otwiera dodat-
kowe okno tekstowe i wyswietla w nim informacje o przebiegu kompilacji.

6.2.3. Warunki wstepne

— Uruchomiony edytor tekstowy,
— otwarty plik.

6.2.4. Warunki koncowe

Utworzone pliki z efektami kompilacji, ew. otwarty plik z logami.

6.3. Zmiana uzywanego kroju czcionki

6.3.1. Krotki opis

Crzasem w celu zwiekszenia czytelnosci uzytkownik chce zmienié czcionke (jej kréj lub

rozmiar).

6.3.2. Czynnosci

1.
2.

Uzytkownik wchodzi do menu czcionek.

MET wyswietla okno, w ktérym uzytkownik bedzie mogt:

a) Wybraé czcionke sposrod znajdujacych sie na liScie dostepnych czcionek.

b) Wpisa¢ nowa wielko$é czcionki w polu do wpisywania wielkosci czcionki. Na po-
czatku podswietlone jest aktualna czcionka, a w pole wpisana jest jej aktualna
wielkosc.

Uzytkownik wybiera czcionke i/lub wpisuje nowa wielkosé.

MET zmienia wygladu dokumentu.

6.3.3. Warunki wstepne

Uruchomiony edytor tekstowy.

6.3.4. Warunki koncowe

Zmieniony kroj czcionki.
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6.4. Szybki podglad

6.4.1. Krotki opis

Mozliwosé¢ uzyskania szybkiego podgladu bardzo utatwia prace nad szczegdtami ry-

sunku. Powinna wiec by¢ dostepna za pomocg tatwo dostepnego przycisku na ekranie lub
szybkiej i prostej kombinacji klawiszy.

6.4.2. Czynnosci

1.
2.
3.

4.
d.

Uzytkownik wybiera opcje z menu ,,Podglad”.

MET dokonuje kompilacji potrzebnych mu zrédet, zgodnie z procedura opisana w 6.2.
Jesli kompilacja sie powiodta, MET zamiast wyswietla¢ informacje o sukcesie otwiera
przegladarke (jesli nie byta otwarta wezesniej).

MET wysyta do modutu otwartej przegladarki prosba o wyswietlenie rysunku.
Modut przegladarki wyswietla gotowy rysunek w oknie przegladarki.

6.4.3. Warunki wstepne

Uruchomiony edytor graficzny lub tekstowy.

6.4.4. Warunki koncowe

— Uruchomiony podglad,
— stworzone pliki bedgce wynikami kompilacji,
— w podgladzie pokazany rysunek opisany w edytorze graficznym lub tekstowym.

32



7. Aplikacja sieciowa

7.1. Polaczenie w celu ogladania rysunku

7.1.1. Kroétki opis

Uzytkownik chce, zeby ktos mu zdalnie narysowal rysunek. W tym celu musi uruchomié
serwer i czekaé na potgczenie. W trakcie tego przypadku uzycia wytaczana jest mozliwos$é
rysowania.

7.1.2. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1. Uzytkownik klika na ikone ,,Stworz serwer”.

2. System wys$wietla prosbe o potwierdzenie, a uzytkownik potwierdza che¢ uruchomienia
serwera.

3. Serwer zostaje uruchomiony, zaczyna nashuchiwanie i blokuje mozliwo$¢ rysowania.

CzynnosSci alternatywne
Jedli system nie bedzie w stanie uruchomié serwera (np. z powodu zajetosci odpowiedniego
portu), to poinformuje uzytkownika o bledzie.

Jesli uzytkownik anuluje tworzenie serwera, system wraca do stanu sprzed rozpoczecia
sie tego przypadku uzycia.

7.1.3. Warunki wstepne

— Uruchomiony program.

7.1.4. Warunki koncowe

— Uruchomiony serwer, nastuchujacy na konkretnym porcie.
— Zablokowana mozliwos¢ rysowania lokalnego.
— W razie anulowania przez uzytkownika tworzenie serwera nic si¢ nie dzieje.

7.1.5. Mozliwe rozwiniecia i usprawnienia

Mozliwe jest pytanie uzytkownika o to, na ktéorym porcie chce nastuchiwaé. Zamiast
samej prosby o potwierdzenie system wyswietla zapytanie o port na ktéorym uzytkownik
chce uruchomié serwer z ustawiong pewna domys$lng wartoscia (mozliwa do ustawienia w
konfiguracji programu).

7.2. Polaczenie w celu rysowania

7.2.1. Kroétki opis

Uzytkownik chce sie potaczy¢ ze znanym, dziatajacym serwerem, zeby narysowaé cos
innej osobie.
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7.2.2. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1. Uzytkownik klika na ikone ,Potacz z serwerem”.

2. Uzytkownik wpisuje nazwe lub adres IP serwera i potwierdza che¢ nawiazania pota-
czenia.

3. Jesli uzytkownik zrezygnuje z nawiazywania potaczenia, system wraca do poprzedniego
stanu.

4. System probuje potlaczy¢ sie z serwer o podanym adresie.

5. Zostaje nawigzane polaczenie z serwerem.

Czynnosci alternatywne
Jesli system nie bedzie w stanie nawigza¢ potaczenia w ciggu 20 sekund, to poinformuje
uzytkownika o btedzie.

Jesli uzytkownik anuluje taczenie sie z serwerem lub nie uda sie nawiaza¢ kontaktu,
system wraca do poprzedniego stanu.

7.2.3. Warunki wstepne

Uruchomiony program.

7.2.4. Warunki koncowe

Zmajomo$¢ serwera udostepniajacego mozliwosé zdalnego rysowania.

7.2.5. Mozliwe rozwiniecia i usprawnienia

Mozliwe jest pytanie uzytkownika o to, z ktorym portem chce si¢ potaczy¢. Zamiast
samej prosby o potwierdzenie system dodatkowo wyswietla zapytanie o port.

7.3. Rozlaczenie

7.3.1. Krotki opis

Uzytkownik chce zakonczy¢ istniejace potaczenie.

7.3.2. Czynnosci

1. Uzytkownik klika na ikone ,, Roztacz”.

2. System wylacza serwer, badz sie z nim roztacza.
7.3.3. Warunki wstepne

— Uruchomiony program,

— nawigzane polaczenie.

7.3.4. Warunki koiicowe

— Brak potaczenia,
— w wypadku roztagczania ze strony serwera odblokowana mozliwo$¢ rysowania.
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7.4. Zmiana kierunku przeptywu danych

7.4.1. Krotki opis

Uzytkownik, ktory do tej pory ogladal rysunek drugiego uzytkownika, chce cos samemu
dorysowaé, wiec zmienia sie kierunek przeptywu informacji.

7.4.2. Czynnosci

Czynnosci podstawowe

1. Uzytkownik klika na ikone ,,Zmien osobe rysujaca”.

2. Uzytkownik po stronie serwera potwierdza cheé¢ zmiany strony rysujace;j.

3. Uzytkownik po stronie klienta potwierdza che¢ zmiany strony rysujace;j.

4. Klient sie roztacza i informuje serwer o swoim adresie i porcie, na ktérym uruchomi
nowy serwer, jednoczesnie blokujac mozliwo$¢ rysowania.

5. Serwer sie wylacza i podtacza si¢ do serwera stworzonego przez klienta oraz odbloko-
wuje mozliwos¢ rysowania.

CzynnoSci alternatywne
Jesli nie uda sie nawiaza¢ polaczenia w ciagu 20 sekund, systemy zaréwno po stronie
klienta jak i serwera informuja uzytkownikéw o btedzie.

Jedli ktorykolwiek z uzytkownikéw nie wyrazi zgody na te operacje system wraca do
poprzedniego stanu.

7.4.3. Warunki wstepne
— Uruchomiony program,
— nawigzanie potaczenie.
7.4.4. Warunki konicowe

— Serwer i klient zamienione miejscami,
— zablokowana mozliwo$¢ rysowania po stronie nowego serwera,
— odblokowana mozliwos¢ rysowania po stronie starego serwera.

7.4.5. Mozliwe rozwiniecia i usprawnienia

Mozliwe jest pytanie klienta o to, na ktérym porcie chece nastuchiwaé. Zamiast samej
prosby o potwierdzenie system wyswietla zapytanie o port, na ktérym uzytkownik chce
uruchomi¢ serwer.
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8. Historia zmian

Wersja Data Autorzy zmian Zmiany

0.5 4.12.2006 caty Zespot pierwotna, niepelna wersja

0.6 5.12.2006 Marek Grabowski pierwsze poprawki i dopisany pierwszy
rozdziat

0.7 7.12.2006 Kuba Pochrybniak poprawki merytoryczne i jezykowe

1.0 8.12.2006 Maria Donten dalsze poprawki merytoryczne i jezyko-
we
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