Rozdziat 1

Jezyk SQL — czes¢ 1

SQL jest to jezyk wysokiego poziomu do komunikacji z bazami danych (Sci-
Slej: z systemami zarzadzania bazami danych). Jezyk ten zorientowany jest
na operowanie zbiorami i jak gdyby opisywanie wyniku. Podajemy ,co ma
by¢ zrobione”, a nie ,,jak to zrobi¢”. To DBMS sam okresla ,najlepszy” spo-
sob wykonania polecenia. Dzigki temu mozliwa staje si¢ do$¢ wyrafinowana
optymalizacja wykonywania zapytan.

1.1 Przykladowa baza danych

W naszych przyktadach uzywaé bedziemy ,zoologicznej” bazy danych o na-
stepujacym schemacie

Gatunki(nazwa,kontynent,grozny,chroniony)
Zwierzaki(imie,gatunek,wiek,waga)
Potrawa(nazwa,koszt)
Jada(gatunek,potrawa,ile)

Podkreslone atrybuty oznaczajg klucze gtéwne.

1.2 Zapytania

Do zadawania zapytan stuzy tylko jedno polecenie: SELECT. Pelna jego sktad-
nia jest ztozona, dlatego obejrzymy na razie uproszczong postac

SELECT jakie atrybuty

FROM z jakich tabel

WHERE jakie warunki musza speiniaé wybrane

wiersze
Zaczniemy od prostego zapytania: ,Jak nazywaja sie lwy?” (czyli jakie

sa ich imiona).

SELECT imie
FROM Zwierzaki



WHERE gatunek = ’lew’;

Wynikiem tego zapytania bedzie

imie

Kocio
Puszek

Najprostsza realizacje tego zapytania mozna opisa¢ nastepujaco:
1. Wez tabele podana we frazie FROM.

2. Wybierz wiersze uzywajac warunku z frazy WHERE (selekcja).
3. Wybierz tylko kolumny wskazane fraza SELECT (rzutowanie).

Pierwsze bardziej formalne podejscie do semantyki operacyjnej mogtoby
wygladac tak

1. Wprowadzamy zmienng krotkowq (np. nazywajaca sie tak, jak tabela),
przebiegajaca po kolejnych wierszach (krotkach) tabeli.

2. Sprawdzamy czy ,biezacy” wiersz spelnia warunek z frazy WHERE.
3. Jedli tak, obliczamy wyrazenia we frazie SELECT uzywajac tego wier-
sza 1 dopisujemy nowy wiersz do wyniku.
1.2.1 Fraza SELECT

Fraza SELECT musi byé¢ pierwsza frazg zapytania. Oprécz nazw kolumn i
wyrazen nad nimi mozna w niej uzywaé¢ dodatkowo specjalnego symbolu *
oznaczajacego ,wszystkie atrybuty relacji”. Na przykltad aby wynik zawierat
wszystkie kolumny tabeli piszemy:

SELECT =*

FROM Zwierzaki
WHERE gatunek = ’lew’;

i otrzymujemy

imie gatunek | wiek | waga
Kocio | lew 4 120
Puszek | lew 7 87




1.2.2 Fraza WHERE

Fraza WHERE jest opcjonalna, jej pominigcie oznacza, ze wynik bedzie
zawieral odpowiedniki wszystkich wierszy Zrodlowej tabeli.

W warunkach umieszczanych we frazie WHERE mozna umieszczaé ty-
powe wyrazenia ztozone zawierajace

e Operatory arytmetyczne: +, -, *, /.

e Operatory porownywania: =, <>, <, >, <=, >=.
e Spéjniki logiczne: AND, OR, NOT.

na przyktad:

SELECT imie
FROM Zwierzaki
WHERE gatunek = ’lew’ AND wiek > 4;

1.2.3 Wartosci puste: NULL

W bazie danych czesto przechowujemy niekompletna informacje. Czasem
jest to zamierzone, na przyktad w tabeli z ocenami studentéw z réznych
przedmiotéw pewne kolumny moga nie zawiera¢ ocen, poniewaz nie odbyty
sie jeszcze egzaminy.

W innych przypadkach informacja nie jest znana, na przyktad moze nie
byé¢ wiadomo, kto jest producentem komputera otrzymanego w ramach da-
rowizny, choé¢ niewatpliwie taki producent istnieje.

Moze si¢ tez zdarzy¢ tak, ze dla pewnych wierszy w ogble nie jest okre-
Slona (nie dotyczy tych ,obiektéw”), np. zawarto$¢ kolumny ,nazwisko pa-
nienskie” w tabeli Studenci nie bedzie okreslona dla mezczyzn.

We wszystkich takich sytuacjach uzywa sie w SQL wyrdznionej wartosci
NULL, umieszczajac ja w odpowiednich kolumnach w danym wierszu.

Nalezy bardzo uwazaé na wartoSci NULL w warunkach. Logika dla wa-
runkéw w SQL jest trojwarto$ciowa: true, false, unknown. Jakiekolwiek
normalne poréwnanie z wartoscia NULL daje wynik unknown, podobnie
jest dla operacji arytmetycznych (inaczej méwiac NULL jest ,zarazliwe”).

Dlatego do sprawdzania wartosci pustych nalezy uzywac specjalnych ope-
ratoréw pordéwnania IS NULL i IS NOT NULL.

1.2.4 Inne warunki

W podanych dalej warunkach elementarnych SQL operator mozna zwykle
poprzedzaé¢ dodatkowo symbolem NOT (oczywiscie z odwrdceniem znacze-
nia).

Wyrazenie



wartosé IN zbior

bada przynalezno$é wartoéci do zbioru. Zbiér moze byc podany jawnie przez
wyliczenie elementéw

(elemq, ..., elemx,)

lub jako zapytanie wewnetrzne.
Wyrazenie

warto$é BETWEEN a AND b

sprawdza, czy warto$é nalezy do podanego przedziatu domknietego [a,b].
Wyrazenie

napis LIKE wzorzec

oznacza dopasowanie napisu do wzorca. We wzorcu (ktéry takze powinien
by¢ napisem) % oznacza dowolny ciag znakéw, zas _ dowolny pojedynczy
znak.

Wyrazenie

napis SIMILAR TO wzorzec
to rozszerzone dopasowanie do wzorcdéw, uzywajace we wzorcach wyrazen
regularnych.
1.2.5 Inne wyrazenia
W klauzuli SELECT mozna uzywaé wyrazenia

CASE WHEN warunek THEN wartosé

ELSE wartosé
END

na przyktad do kategoryzacji wartosci

SELECT imie, nazwisko,
CASE WHEN wiek IS NULL THEN ’nie wiadomo’
WHEN wiek >= 18 THEN ’dorosty’
ELSE ’nieletni’
END
FROM ...

Do warto$ci NULL przyda sie wyrazenie
COALESCE (w1, wv2).

Jego wartoscig jest vl, o ile nie jest NULL, w przeciwnym razie v2.



1.2.6 Eliminacja powtoérzen

SQL nie jest algebra relacji, dlatego powtdérzenia nie sg automatycznie eli-
minowane z tabel. Do usuwania potworzen z wynikéw zapytan stuzy mody-
fikator DISTINCT we frazie SELECT

SELECT DISTINCT kontynent
FROM Gatunki;

Przy braku DISTINCT kazdy kontynent zostatby wypisany wielokrotnie.
Operacje teoriomnogos$ciowe UNION, INTERSECT i EXCEPT automatycznie
eliminujg powtoérzenia, o ile nie zastosowano modyfikatora ALL

(SELECT gatunek
FROM Zwierzaki
WHERE waga > 100)

UNION ALL

(SELECT gatunek
FROM Zwierzaki
WHERE wiek > 10);

1.3 Tworzenie tabel

Do tworzenia tabel stuzy konstrukcja CREATE TABLE
CREATE TABLE nazwa (
kolumna typ wiezy-spéjnosdcs,

)

Deklarujemy w niej kolumny tabeli, ich typy oraz dodatkowe ogranicze-
nia poprawnosci.

Tabele usuwamy konstrukcja DROP TABLE DROP TABLE nazwa ;

Generalnie w SQL wszelkie polecenia tworzenia obiektow w bazie danych
maja postac

CREATE typ-obiektu nazwa ...;
za$ polecenia usuwania
DROP typ-obiektu nazwa;

Utworzymy teraz niektére tabele, ktérych uzywaliSmy w przyktadach
zapytan. Zaczniemy od tabeli Gatunki

CREATE TABLE Gatunki (
nazwa VARCHAR(30) PRIMARY KEY,
kontynent VARCHAR(25),
grozny BOOLEAN,
chroniony BOOLEAN



Tworzenie tabeli Zwierzaki wyglada podobnie

CREATE TABLE Zwierzaki (
imie VARCHAR(20) PRIMARY KEY,
gatunek VARCHAR(30) REFERENCES Gatunki,
wiek INTEGER,
waga NUMERIC
);

1.3.1 Typy danych

Wigkszosé typow w SQL to typy znane z innych jezykdéw programowania.
Najbardziej przydatne to

e CHAR(7n): napis o dlugosci n znakow,

e VARCHAR(n), VARCHAR2(n): napis o zmiennej dtugosci nie przekra-
czajacej n znakow,

e NUMERIC(n), NUMERIC(n, m): liczba o zadanej precyzji
e INTEGER, INT: liczba calkowita,
e DATE: data,

e BOOLEAN: warto$¢ logiczna (prawda lub falsz).

SQL zawiera wiele funkcji do konwersji miedzy typami, ale oprécz nich
mozna uzywaé¢ uniwersalnej konstrukcji CAST, np.

CAST(wczoraj AS TEXT)

zamieni warto$¢ typu DATE z kolumny wczoraj na tekst.

1.3.2 Tabele robocze

Tabele zdefiniowane przez CREATE TABLE sg trwale przechowywane w
bazie danych i aby sie ich pozbyé nalezy uzyé DROP TABLE. Czasem jed-
nak potrzebujemy tabeli tylko na czas obliczen do przechowywania wynikéw
czesciowych. Shuza do tego tabele robocze.

Sa one widoczne tylko w sesji, w ktorej zostaly utworzone i znikaja auto-
matycznie po jej zakonczeniu. Tworzymy je uzywajac rozszerzonej postaci

CREATE TABLE
CREATE TEMPORARY TABLE nazwa (

)
albo po prostu zapisujac wynik zapytania

SELECT ... INTO TEMPORARY TABLE nazwa
FROM ...

L]



1.3.3 Wiezy spdjnosci

Terminem wiezy spojnosci okredla sie elementarne warunki na poprawnos$é
bazy danych, zapisane sktadniowo w definicji tabeli lub innego obiektu. Po-
daje sie je po nazwie i typie kolumny ktorej dotycza. Jesli natomiast ogra-
niczenie dotyczy kilku kolumn (np. klucz gléwny skladajacy sie z dwdch
kolumn), zapisujemy je osobna deklaracja.

Deklaracja NOT NULL zakazuje umieszczania wartosci pustych w kolum-
nie, ktérej dotyczy. Przy wstawianiu wierszy zawsze nalezy podac jakas war-
tos¢ dla tej kolumny.

Deklaracja UNIQUE méwi, ze wartosci w tej kolumnie (lub kolumnach) sa
unikalne — zadne dwa wiersze nie moga zawieraé tej samej wartosci.

Deklaracja PRIMARY KEY okresla klucz gltéwny. Réwnowazna jest dekla-
racji UNIQUE NOT NULL, no i moze wystapi¢ tylko raz.

Deklaracja CHECK warunek umozliwia podanie wyrazenia SQL, okresla-
jacego dodatkowe ograniczenia na poprawnos¢ danych.

I wreszcie deklaracja REFERENCES nazwa-tabelt. Okresla ona kolumne
jako klucz obcy (ang. foreign key). Klucz obey zawiera odwotanie do innej ta-
beli przez umieszczenie w deklarowanej kolumnie wartosci z klucza gtéwnego
do tamtej tabeli. Oznacza to, ze dozwolone sa tylko takie wartosci, ktére wy-
stepuja jako klucze w tabeli, do ktorej sie odwolujemy. Takie ograniczenie
jest czasem nazywane ,wiezami integralnoéci referencyjnej”.

Oczywiscie dla klucz obcego trzeba zadbaé o to, zeby typy kolumn, po
ktorych taczymy, bylty zgodne.

W deklaracji tabeli Zwierzaki wystapita deklaracja kolumny gatunek

gatunek VARCHAR(30) REFERENCES Gatunki,

Oznacza to, ze kolumna gatunek moze zawieraé tylko wartosci z klucza
gléwnego tabeli Gatunki, czyli z kolumny nazwa w tej tabeli.

W deklaracjach odwotan do innych tabel mozna dodatkowo okresli¢ wy-
magane zachowanie w przypadku usuwania lub modyfikacji wartosci klucza
obcego w jego macierzystej tabeli, np.:

. ON DELETE SET NULL,
. ON UPDATE CASCADE

Pierwsza z tych deklaracji méwi, ze w przypadku usuniecia danej war-
tosci klucza obcego z macierzystej tabeli nalezy jego wartos¢ zastapic przez
NULL. Przy braku takiej deklaracji usuniecie tej wartosci spowodowaloby
blad.

Druga deklaracja méwi, ze w przypadku zmiany wartosci klucza na inng
nalezy zmieniong warto$¢ umiesci¢ réwniez w miejscach odwotan (tzw. ,ka-
skada modyfikacji”. Wartos¢ klucza jest zreszta zmieniana niezwykle rzadko,
na ogdél jako wynik btedu przy wpisywaniu.



1.3.4 Cykliczne zaleznosci referencyjne

W przypadku kluczy obcych nalezy zwracaé¢ uwage na ewentualne cykle.
Powstajacy problem jest odmiana powszechnie znanego problemu ,kury i
jajka” (co bylo pierwsze?). Ponizsze dwa polecenia zawsze powoduja blad

CREATE TABLE Kura (

imie CHAR(8) PRIMARY KEY,
jajko INTEGER REFERENCES Jajko
);
CREATE TABLE Jajko (

numer INTEGER PRIMARY KEY,
kura CHAR(8) REFERENCES Kura
);

W przypadku deklaracji klucza obcego wymaga sie, aby istniala tabe-
la, do ktérej sie odwotujemy. Tutaj podczas tworzenia tabeli Kura system
napotyka fraze odnoszaca si¢ do tabeli Jajko, ktéra jeszcze nie istnieje!

Zmiana kolejnosci polecen tez nic nie pomoze, poniewaz analogiczne od-
wolanie wystepuje w tabeli Jajko.

1.4 Polecenia modyfikacji schematu

Aby poradzi¢ sobie z tym problemem musimy siggna¢ do polecen modyfikacji
schematu bazy danych. Utworzymy najpierw tabele bez okreslania wiezdw
kluczy obcych:

CREATE TABLE Kura (
imie CHAR(8) PRIMARY KEY,
jajko INTEGER
);
CREATE TABLE Jajko (
numer INTEGER PRIMARY KEY,
kura CHAR(8)
);

Nowe wiezy do istniejacej tabeli mozna doda¢ poleceniem:

ALTER TABLE tabela
ADD CONSTRAINT nazwa ograniczenie;

W naszym przypadku potrzebne beda dwa polecenia:

ALTER TABLE Kura ADD CONSTRAINT Kura_Jajko
FOREIGN KEY (jajko) REFERENCES Jajko(numer)
INITIALLY DEFERRED DEFERRABLE;

ALTER TABLE Jajko ADD CONSTRAINT Jajko_Kura
FOREIGN KEY (kura) REFERENCES Kura(imie)
INITIALLY DEFERRED DEFERRABLE;



Fraza INITIALLY DEFERRED DEFERRABLE zada od SQL odroczenia spraw-
dzania wiezéw do chwili zatwierdzenia transakcji, np. aby wstawié¢ (’Czubat-
ka’, 1) do tabeli Kura i (1, ’Czubatka’) do tabeli Jajko uzyjemy:

INSERT INTO Kura VALUES (’Czubatka’, 1);
INSERT INTO Jajko VALUES (1, ’Czubatka’);
COMMIT;

Bez opéZznionego sprawdzania wiezéw nie mozna byltoby wstawié zadnego
wiersza do tabel Kura ani Jajko, poniewaz juz pierwszy INSERT naruszalby
wiezy, chyba ze dopuscimy wartosci puste (NULL) w kolumnie klucza obcego.

1.4.1 Usuwanie wiezéw

Nazwane wiezy mozna usuwaé poleceniem:

ALTER TABLE tabela DROP CONSTRAINT nazwa ;

Nalezy zawsze pamietaé, aby przed usunieciem tabel zawsze przedtem
usunaé recznie wiezy cykliczne, w przeciwnym razie SQL nie pozwoli na
usuniecie tabel.

ALTER TABLE Jajko DROP CONSTRAINT Jajko_Kura;
ALTER TABLE Kura DROP CONSTRAINT Kura_Jajko;
DROP TABLE Jajko;
DROP TABLE Kura;

W DROP TABLE mozna uzyé modyfikatora CASCADE, ale nie zawsze
radzi on sobie z takimi sytuacjami.

1.5 Funkcje agregujace

Funkcje agregujace sa przeznaczone do obliczania wartosci parametréw ,,sta-
tystycznych”, takich jak érednia czy suma, dotyczacych calej tabeli (lub
wybranych grup wierszy), a nie pojedynczych wierszy.

SELECT AVG(waga)
FROM Zwierzaki
WHERE gatunek = ’Niedzwiedz’;

oblicza $rednia wage niedzwiedzi, czyli Srednia z wartosci w kolumnie waga
dla wierszy zawierajacych ’NiedZwiedz’ w kolumnie gatunek.
Standardowe funkcje agregujace to AVG, COUNT, MAX, MIN i SUM. Z wyjat-
kiem wyrazenia COUNT (*) wartosci puste sa pomijane.
Funkcji COUNT warto przyjrzeé sie doktadniej. Zlicza ona wiersze i czesto
ma argument zastepczy *:



SELECT COUNT (%)
FROM Zwierzaki
WHERE gatunek = ’Niedzwiedz’;

Jesdli zamiast * jej argumentem jest nazwa kolumny, to nie sa liczone
wiersze, zawierajace tej kolumnie wartosci puste.

Natomiast poprzedzenie takiego argumentu dodatkowo modyfikatorem
DISTINCT spowoduje obliczenie, ile réznych warto$ci wystepuje w tej ko-
lumnie, na przyktad

SELECT COUNT(DISTINCT gatunek)
FROM Zwierzaki;

policzy, ile mamy réznych gatunkéw w tabeli Zwierzaki.

1.6 Grupowanie

Dzielenie wierszy na grupy fraza GROUP BY utatwia réwnoczesne obliczanie
parametréw statystycznych dla wybranych podzbioréw wierszy. Zapytanie

SELECT gatunek, AVG(waga)
FROM Zwierzaki
GROUP BY gatunek;

poda srednig wage dla kazdego gatunku w tabeli Zwierzaki.
Zauwazmy, ze eliminacje powtérzen mozna rzeprowadzi¢ grupowaniem
zamiast uzywa¢ DISTINCT:

SELECT kontynent
FROM Gatunki
GROUP BY kontynent;

Warunkiem frazy WHERE mozna ograniczy¢ grupowanie tylko do wybra-
nych wierszy

SELECT gatunek, AVG(waga)

FROM Zwierzaki, Gatunki

WHERE Zwierzaki.gatunek = Gatunki.nazwa
AND kontynent = ’Afryka’

GROUP BY gatunek;

Czasem jednak chcemy dla caltych grup, a nie pojedynczych wierszy.
Stuzy do tego fraza HAVING. Polecenie

SELECT gatunek, AVG(waga)

FROM Zwierzaki, Gatunki

WHERE Zwierzaki.gatunek = Gatunki.nazwa
GROUP BY gatunek

HAVING COUNT(*) > 2;
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odrzuci wszystkie grupy zawierajace mniej niz 3 elementy.

Uwaga: Chcac znalezé najwyzsza Sredniag po grupach, nie mozemy po
prostu napisa¢ MAX (AVG (wyrazenie)) [Oracle akceptuje taka konstrukcje,
ale nie jest to zgodne ze standardem SQL]. Mozna jednak napisaé¢ proste
zapytanie zagniezdzone:

SELECT MAX(Srednia_z_ocen)

FROM (SELECT AVG(ocena) AS Srednia_z_ocen
FROM Oceny
GROUP BY indeks) Srednie;

1.7 Zadania

Baza danych biblioteki jest oparta na nastepujacym schemacie:

CREATE TABLE Ksiazki (
nrk NUMERIC(5) PRIMARY KEY,
tytul VARCHAR(20) NOT NULL,
autor VARCHAR(25),
wydawca VARCHAR(20),
rok_wyd NUMERIC(4),
data_zakupu DATE,
cena NUMERIC(6,2));

CREATE TABLE Czytelnicy (
nrcz NUMERIC(4) PRIMARY KEY,
nazwisko VARCHAR(20) NOT NULL,
imie VARCHAR(15) NOT NULL,
zawod VARCHAR(15));

CREATE TABLE Wypozyczenia (
nrk NUMERIC(5) NOT NULL REFERENCES Ksiazki,
nrcz NUMERIC(4) NOT NULL REFERENCES Czytelnicy,
data_wyp DATE NOT NULL,
data_zwr DATE,
PRIMARY KEY(nrk, nrcz, data_wyp));

Zapisz w SQL nastepujace zapytania:

Cwiczenie 1.1. Ktéra obecnie wypozyczona ksiazka jest najdluzej trzyma-
na i przez kogo (moze by¢ kilka takich ksiazek — nalezy podaé¢ wszystkie)?
Podaj autora, tytul oraz imie i nazwisko czytelnika.

Rozwigzanie.

SELECT autor,tytul,imie,nazwisko
FROM Wypozyczenia JOIN Ksiazki ON Wypozyczenia.nrk = Ksiazki.nrk
JOIN Czytelnicy ON Wypozyczenia.nrcz = Czytelnicy.nrcz
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WHERE data_zwr IS NULL
AND data_wyp = (SELECT MIN(data_wyp)
FROM Wypozyczenia
WHERE data_zwr IS NULL);

albo optymistycznie ze ztaczeniem naturalnym

SELECT autor,tytul,imie,nazwisko
FROM Wypozyczenia NATURAL JOIN Ksiazki NATURAL JOIN Czytelnicy
WHERE data_zwr IS NULL
AND data_wyp = (SELECT MIN(data_wyp)
FROM Wypozyczenia
WHERE data_zwr IS NULL);

Cwiczenie 1.2. Kto czytal najdrozsza ksigzke wydang przed 1989 rokiem
(moze by¢ kilka takich ksiazek — podaj dla wszystkich imi¢ i nazwisko
czytelnika)?

Rozwigzanie. Warto uzy¢ perspektywy (byé moze lokalnej, ale o tym
pézniej)

CREATE VIEW Stare_ksiazki AS
SELECT * FROM Ksiazki
WHERE rok_wyd < 1989;

SELECT imie,nazwisko
FROM Wypozyczenia NATURAL JOIN Stare_ksiazki NATURAL JOIN Czytelnicy
WHERE cena = (SELECT MAX(cena)

FROM Stare_ksiazki);

Cwiczenie 1.3. Podaj numery katalogowe i tytuly pieciu (lub wiecej, jesli
jest ,remis”) ksiazek o najwigkszej liczbie wypozyczen.

Rozwigzanie.

CREATE VIEW Ile_Wypozyczen AS
SELECT nrk,COUNT(x) AS ile
FROM Wypozyczenia

GROUP BY nrk;

SELECT tytul,Ksiazki.nrk
FROM Ile_Wypozyczen JOIN Ksiazki ON Ile_Wypozyczen.nrk = Ksiazki.nrk
WHERE ile in (SELECT ile

FROM Ile_Wypozyczen

ORDER BY ile DESC LIMIT 5);

W bazie danych znajduja sie tabele:
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CREATE TABLE Osoby (
id NUMERIC(5) PRIMARY KEY,
nazwisko VARCHAR(20) NOT NULL,
imie VARCHAR(15) NOT NULL,
miasto VARCHAR(20));

CREATE TABLE Agenci (
id NUMERIC(4) PRIMARY KEY,
imie VARCHAR(15) NOT NULL,
nazwisko VARCHAR(20) NOT NULL);

CREATE TABLE Ubezpieczenia (
polisa NUMERIC(5) PRIMARY KEY,
data_od DATE NOT NULL,
data_do DATE NOT NULL CHECK (data_do > data_od),
wariant CHAR(1),
ag_id NUMERIC(4) NOT NULL REFERENCES (Agenci),
os_id NUMERIC(5) NOT NULL REFERENCES(Osoby));

Zapisz w SQL nastepujace polecenia:
Cwiczenie 1.4. Jaka jest maksymalna liczba ubezpieczen jednej osoby?

Rozwigzanie.

SELECT MAX(ile)

FROM (SELECT COUNT(*) AS ile
FROM Ubezpieczenia
GROUP BY os_id) maksy;

Cwiczenie 1.5. Ktéry agent nie zawarl zadnego ubezpieczenia? Podaj jego
imie i nazwisko (moze by¢ kilku takich agentéw).

Rozwigzanie.

SELECT imie,nazwisko

FROM Agenci LEFT JOIN Ubezpieczenia ON id=ag_id
GROUP BY id,imie,nazwisko

HAVING COUNT(polisa)=0;

Cwiczenie 1.6. Ktéry klient ma najwiecej ubezpieczen? Podaj imie, na-
zwisko i liczbe ubezpieczen. Uwaga: moze by¢ kilku o tej samej liczbie —
wtedy nalezy podaé¢ wszystkich!

Rozwigzanie.
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